Integracao Numérica

T
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6.3 Primeira Regra de Simpson
6.3.1 Obtencao da Formula

A Primeira Regra de Simpson € obtida, aproximando a fun¢ao
f(x) por um polindmio interpolador de Gregory-Newton de segunda
ordem, ou seja:

J(x) =P (x) =y, +

Z Ay, N 2(z—=DA%y, (1)
1! p) '
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6.3 Primeira Regra de Simpson
6.3.1 Obtencao da Formula

A Primeira Regra de Simpson € obtida, aproximando a fun¢ao
f(x) por um polindmio interpolador de Gregory-Newton de segunda
ordem, ou seja:

J () =P (x) =y, +

Assim,

Jj f(x)dx = jabP2 (x)dx

z Ay, +z(z—1)A2y0 (1)
1! 2!

(2)

FURG — IMEF — Prof. Takes Lue Poplolek



6.3 Primeira Regra de Simpson
6.3.1 Obtencao da Formula

A Primeira Regra de Simpson € obtida, aproximando a fun¢ao
f(x) por um polindmio interpolador de Gregory-Newton de segunda
ordem, ou seja:

VA2
£ =Py =y + 22004 SEZUE v
Assim,
b b
L F(x)dx = j P, (x)dx 2)
que, substituindo a eq. (1) na eq. (2), obtém-se:
b b zZA z2(z—-DA
| f(x)dx:ja£y0+ 1'y°+ ( 2') yojdx (3)
com 7= * o (4)
h
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T

Como f(x) € fung¢do de x e o polindbmio € em funcao de z, €
necessario realizar a troca de varidvel na integral, assim, da eq. (4)
fica:

z= > x=hz+x, diferenciando dx = hdz. S)
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T )
=

Como f(x) € fung¢do de x e o polindbmio € em funcao de z, €
necessario realizar a troca de varidvel na integral, assim, da eq. (4)
fica:

7= > x=hz+x, diferenciando dx = hdz. (5)
Para aproximar a func¢do f(x) por um polinomio de segunda ordem,

sd0 necessarios 3 pontos (x,, o), (x;, ¥;) € (x,, y,), 1gualmente
espacados, conforme figura abaixo.
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T )
=

Como f(x) € fung¢do de x e o polindbmio € em funcao de z, €
necessario realizar a troca de varidvel na integral, assim, da eq. (4)
fica:

z= > x=hz+x, diferenciando dx = hdz. S)

Para aproximar a func¢do f(x) por um polinomio de segunda ordem,
sdo necessarios 3 pontos, (x, Yy), (x;, ¥;) € (x5, ¥,), 1gualmente
espacados, conforme figura abaixo.

y f(x)
f(b) -

ﬂXl} .

f(a) 1
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Neste caso, x, = a € x, = b, entao, os limites de integracao ficam:

X—d

parax=a — z=
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parax=a — z=
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Neste caso, x, = a € x, = b, entao, os limites de integracao ficam:

X—a a-—a
parax=a — z= — = ()
h h

(6)

parax=b — z=

Como pode ser observado na
figura anterior, (b - a) = 2h.
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Neste caso, x, = a € x, = b, entao, os limites de integracao ficam:

X—a a-—a
parax=a — z= — = ()
h h

x—a b—a 2h
h h h

2.

parax=b — z=

Substituindo as egs. (5) e (6) na eq. (3), obtém-se:

hdz

> z(z=1A?
I:jo[y0+sz0+ )’OJ

(6)
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Neste caso, x, = a € x, = b, entao, os limites de integracao ficam:

X—d a—da

parax=a — Zz= = =0

h h ©6)
parax=b — Z:x—a:b—a:%:z

h h h

Substituindo as egs. (5) e (6) na eq. (4), obtém-se:

VA2
z(z=DA yojhdz

2
I =jo[y0 + zAy, +

Integrando, obtém-se:
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Neste caso, x, = a € x, = b, entao, os limites de integracao ficam:

X—a a—a
parax=a — Zz= — =0

h h
x—a b—a 2h

h h

parax=b — z= 2

Substituindo as egs. (5) e (6) na eq. (4), obtém-se:

hdz

> z(z=1A?
I:jo[y0+sz0+ )’OJ

- 12
2 A2 3.2
A
I=h yoz+AyOZ2+ y()(Z —Zj

FURG — IMIE]
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Neste caso, x, = a € x, = b, entao, os limites de integracao ficam:

X—a a-—a
parax=a — Zz= = =0
h h
x—a b—a 2h
h h

Substituindo as egs. (5) e (6) na eq. (4), obtém-se:
2(z=DAy, j

(6)
2

parax=b — z=

hdz

2
I =jo[y0 + zAy, +

- -2
2 2 3 2
A

Substituindo os limites de
integracdo, obtém-se:
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Neste caso, x, = a € x, = b, entao, os limites de integracao ficam:

X—a a-—a
parax=a — Zz= — =0
h h
x—a b—a 2h
h h
Substituindo as egs. (5) e (6) na eq. (4), obtém-se:

2(z=DAy,
2

(6)

parax=b — z= 2

hdz

2
I =jo[y0 + zAy, +

- 2
2 A2 3 2
A
[ =h| y,z+ Ay, Z2 + 2y0[z _2 )

-0

Ay, (8 4 1.,
[ =hi2y,+2Ay, + > 1373 =h 2y0+2Ay0+§Ay0 (7)
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Neste caso, x, = a € x, = b, entao, os limites de integracao ficam:

X—a a-—a
parax=a — Zz= — =0
h h
x—a b—a 2h
h h
Substituindo as egs. (5) e (6) na eq. (4), obtém-se:

2(z=DAy,
2

(6)

parax=b — z= 2

hdz

2
I =jo[y0 + zAy, +

Agora, basta substituir as
diferencgas finitas.

- 2
2 A2 3 2
A
[ =h| y,z+ Ay, Z2 + 2y0[z _2 )

40 DU
— —~

2
I= h{2y0 +2Ay, + A (§—fj} = h(2y0 +2Ay, +%A2y0j (7)
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As diferengas finitas sdo expressas por:

Ayy =Yy — Yo
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As diferencgas finitas sdo expressas por:

Ay =¥y1— Yo
c

Az)’o =AY, =AYy = (V= Y) = (Y= Y9) =Yy —2Y, + ¥p-

(8)
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As diferencgas finitas sdo expressas por:

Ayy = ¥y1— Yo
e (8)

Azyo =AY, =AYy = (V= Y) = (Y= Y9) =Yy —2Y, + ¥p-

Substituindo as egs. (8) na eq. (7), obtém-se:

1
I= h{2y0 +20n = yo) 5 (2 =2y "‘)’0)}
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As diferencgas finitas sdo expressas por:

Ayy = ¥y1— Yo
e (8)

Azyo =AY, =AYy = (V= Y) = (Y= Y9) =Yy —2Y, + ¥p-

Substituindo as egs. (8) na eq. (7), obtém-se:

-

I[=h

/\

1
2y0+2(y; — ¥p) +§(y2 -2y +)’o)}

( 1 2 1
2=-24—|yot|2—= |y, +—
k[ 3JYO ( SJM 3)’2}

I[=h

\
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As diferencgas finitas sdo expressas por:

Ayy = ¥y1— Yo
e (8)

Az)’o =AYy = Ay = (V= y) = (V1= Yo) =Y =2y, + Y.
Substituindo as egs. (8) na eq. (7), obtém-se:

I[=h

N

’ 1
2y +2(y, — )’0)"'5()’2 -2y "‘)’o)}

.

” 1 2 1
[=hs|2-2+—|yy+|2—— |y, +—
\( 3j)’0 ( 3j)’1 3 YZ}
[= g( yo+4y,+vy,) — Primeira Regra de Simpson 9)
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6.3.2 Interpretacao Geométrica

: t(x)

f(b) - /ﬁ///’;ﬁ
Emro

T

Pzix)

y2

f(a)-

K”T\\ h / v 7D X

h\ / / E a drea aproximada (1),

[ = g (y 0 + 4)’ 1 Ty 2) calculada através da Primeira
Regra de Simpson:
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6.3.3 Erro de Truncamento:

O erro de truncamento € a diferenca entre a solucdao exata da
integral de f(x) e a solu¢ao da integral aproximada, calculado por:

E = I ijdx
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6.3.3 Erro de Truncamento:

O erro de truncamento € a diferenca entre a solucdao exata da
integral de f(x) e a solu¢ao da integral aproximada, calculado por:

b
E = I R,dx
onde R, € o residuo que, para a primeira regra de Simpson, € dado por:

o _22=DE=2’f (¢)
. 3!
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6.3.3 Erro de Truncamento:

O erro de truncamento € a diferenca entre a solucdao exata da
integral de f(x) e a solu¢ao da integral aproximada, calculado por:

b
E = I R,dx
onde R, € o residuo que, para a primeira regra de Simpson, € dado por:

o _22=DE=2’f (¢)
. 3!

Entao,
. Ibz(z—l)(z—2>h3f"’<s> 0
a 3!
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6.3.3 Erro de Truncamento:

O erro de truncamento € a diferenca entre a solucdao exata da
integral de f(x) e a solu¢ao da integral aproximada, calculado por:

b
E = I R,dx
onde R, € o residuo que, para a primeira regra de Simpson, € dado por:

_zz=DE=Dh'f (&)
3!

R,

Entao,
. Ibz(z—l)(z—2>h3f"’<s> 0
a 3!

Substituindo os limites de integracdo € o dx por hdz, integrando,
obtém-se :

E=h'f"(e]

272(z— 1)(Z 2)
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T

Como o residuo de segunda ordem zera a integral, toma-se o
residuo de terceira ordem. Entdo, a integral fica:

22(z—D(z=2)(z—3) J
0 A1 ¢

E=I ™|
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T

Como o residuo de segunda ordem zera a integral, toma-se o
residuo de terceira ordem. Entdo, a integral fica:

22(z—D(z=2)(z—3) J
0 A1 ¢

que, resolvendo a integral, obtém-se:

E=I ™|

R avy
E=-" (g
90f (€)
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T )
=

Como o residuo de segunda ordem zera a integral, toma-se o
residuo de terceira ordem. Entdo, a integral fica:

22(z—D(z=2)(z—3) J
0 A1 ¢

que, resolvendo a integral, obtém-se:

E=I ™|

R avy
E=-" (g
90f (€)

onde E € o erro de truncamento da Primeira Regra de Simpson e ¢ €
um valor entre a < ¢ < b, para gerar um valor maximo da derivada
quarta.
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6.3.4 Formula Composta:

Para obter a formula composta, basta subdividir o intervalo de
integracdo num numero par de subintervalos 1igualmente espagados e,
a cada par de subintervalos, aplicar a Primeira Regra de Simpson.
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6.3.4 Formula Composta:

Para obter a formula composta, basta subdividir o intervalo de
integracdo num numero par de subintervalos 1igualmente espagados e,
a cada par de subintervalos, aplicar a Primeira Regra de Simpson.

bl I{‘a) PE(F{)

f(hv} o " /'_'___'““"“-_\k\
Pz(x) /

f(a) -+ /

An Az fAar
Yo By |y (Ve Yr2 Yl (Y
Xe=a X1 X2 X3 X Xn2 Xaui XD X

"h  h h h° “h et h
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f(h; -

3
E .i -:

f(a) L -
Ay Ao A
y L~
yo Vi V Vi |V Ve Yl [V
yA
Nmd Xy X2 Xs X4 Xn2 Xul X=b X
| | | | | |
ll | | 11 I 11 |

'y h T

[=A+A+A+...+A,,,

rURG — IMEF — Prof. Takes Lue Fopiokes



7.9 ) RS u;f;;f;fféﬁﬁfrfﬁf-_. [
Pz(x}/

f(a) -+ /

f{l) ]_:12(};)
T

Al As A
};D }fl }.'2 }.73 }-‘ 4 i }-‘Tn-z _yn-l :'gr'rn
Xemd X1 X2 X3 Xd Xnz Xn1 XD X
| | | | ] ] ] |
I l_l [ l I l_l l I 1 l_l I 11 |

BN

:—(y0+4y1+y2)+ T2 Ay +y )+t (yn2+4yn1+yn)
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}F ——=
5]} 1 PO TPSVER RSO
f(a)+--
Al As A
Yo Y1 Yz }"3 }"4 Va2 }Gﬂ
l | /\ o

k. . A ‘:-3 ‘;-4 2\ e
h

I=g(ﬂf*ﬁh+0b )b+ Y3+ y4)t.. +__yn2+ Yot + Vu)
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) f() py(x)
1355 S : /,___H\\
y
Pa(x) /
f(a) -+ /
Al A Anz
Yo B v (Ve Va2 [Val [Va
Xo=4d 11 X2 ‘?.3 4 Xn-2 };;n_l v.=b X
"h " h" h h' "h ' h

[=A+A+A+..+A ,,

h h h
)i :5()}0 +4y, + yz)+§(y2 +4y; + y4)+...+§(yn_2 +4y. . +y,)
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) f() py(x)
74} [ N : /,___H\\
y
Pa(x) /
f(a)- /
Al A Anz
Yo B v (Ve Va2 [Val [Va
Xo=4d “al X2 5|23 4 Xnz Xl v.=b X
"h " h" h h' "h h’

[=A+A +A+...+A,,

h h
I=§(yo +4y1+y2)+§(y2 +4y;+y

h
3

Primeira Regra de Simpson.

E a férmula composta daj

= (Vo T4y, y,)

h
] :E(yo +4y,+2y, +4y, +2y, +...+2y, ,+4y, +y,)
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6.3.5 Erro de Truncamento da Formula Composta:

O erro de truncamento total € a soma dos erros cometidos a cada
aplicacdo da formula da Primeira Regra de Simpson.
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6.3.5 Erro de Truncamento da Formula Composta:

O erro de truncamento total € a soma dos erros cometidos a cada
aplicacdo da formula da Primeira Regra de Simpson.

E=E+E,+..+E,,
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6.3.5 Erro de Truncamento da Formula Composta:

O erro de truncamento total € a soma dos erros cometidos a cada
aplicacdo da formula da Primeira Regra de Simpson.

E=E+E,+..+E,,

n h
E—=— (IV)
5 90f (€)
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6.3.5 Erro de Truncamento da Formula Composta:

O erro de truncamento total € a soma dos erros cometidos a cada
aplicacdo da formula da Primeira Regra de Simpson.

E=E+E,+..+E,,

noR vy, (b—ajs (1v)
b=- 29of (€)= 180\ n ;e
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6.3.5 Erro de Truncamento da Formula Composta:

O erro de truncamento total € a soma dos erros cometidos a cada
aplicacdo da formula da Primeira Regra de Simpson.

E=E+E,+..+E,,

nk vy (b—ajs (1v)
b=- 2 9of (€)= 180\ n 7o)
. (b—a) (IV)
E=—

180n" ;e
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Exercicios:

1) Calcular numericamente a integral abaixo, utilizando a Primeira
Regra de Simpson, subdividindo o intervalo de integracao em 10
subintervalos (n = 10):
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Exercicios:

1) Calcular numericamente a integral abaixo, utilizando a Primeira
Regra de Simpson, subdividindo o intervalo de integracao em 10
subintervalos (n = 10):

Solu¢dao numérica:

h
I zg(yo +4y, +2y, +4y;+...+4yy+ o)
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Exercicios:

1) Calcular numericamente a integral abaixo, utilizando a Primeira
Regra de Simpson, subdividindo o intervalo de integracao em 10
subintervalos (n = 10):

Solu¢dao numérica:

h
1 ZE(Y() +4y +2y, +4dy; +...+4y+ y0)
b—a

n

h =

Note que, a e b sdo os limites
de integracdo e n é o numero
de subintervalos.

FURG — IMEF — Prof. Takes Lue Poplolek



Exercicios:

1) Calcular numericamente a integral abaixo, utilizando a Primeira
Regra de Simpson, subdividindo o intervalo de integracao em 10
subintervalos (n = 10):

Solu¢dao numérica:

h
1 ZE(Y() +4y, +2y, +4dy; +...+4y+ y0)

b—a 1-0
n 10

h =

0,1
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Exercicios:

1) Calcular numericamente a integral abaixo, utilizando a Primeira
Regra de Simpson, subdividindo o intervalo de integracao em 10
subintervalos (n = 10):

Solu¢dao numérica:

h
I =§(yo +4y, +2y, +4dy,+...+4y,+y,)

b—a 1-0
n 10

Yi = 2
1+ x,
E a funcdo de integracdo, observe a integral acima.

FURG — IMEF — Prof. Takes Lue Poplolek
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Tabela auxiliar:

[ 2 Yi 5 m;*y;
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9
10

h 4

I=—(yog+4y+2y, +4y;+...+4ys+ y)0) - Vi = 2
3 1+ x
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Tabela auxiliar:

L Xi i m; m;*y;
0 0 , 0

1 \

2 I

3 O primeiro valor de x; é x, = 0,0 que é o
4 valor do limite inferior da integral.

5

6

7

8

9
10

h 4

I=—(yog+4y+2y, +4y;+...+4ys+ y)0) - Vi = 2
3 1+ x
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Tabela auxiliar:

- %
i X; y; m; m;"y;

0 0,0 4,00000

O valor de y, é obtido substituindo x; na fungdo
de integragcdo y, = 4/(1 + x,?) = 4/(1+ 0?) =4,0.

h 4
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,
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Tabela auxiliar:

L X; Yi m; m;*y;
0 0,0 4,00000 /\1
v

i E o multiplicador de Yo Veja na formula abaixo.

h 4
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,
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Tabela auxiliar:

: %
l X Yi m; m;*y;

0 0,0 4,00000 1 ~ 4,00000

=

i E o resultado do produto my*y,.

4
1—|—xl.2

h
I =§(yo +4y +2y, +4y;+..+4dyg+yg) S Y =
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Tabela auxiliar:

L X; Yi m; m;*y;
0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1

i

O valor de x; é obtido pela expressdo:
X, =x,+h=00+0,1=0,1

h 4
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,
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Tabela auxiliar:

L X; Yi m; m;*y;
0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3, 96040

— \

O valor de y, é obtido substituindo x; na fungdo
de integracdoy, = 4/(1 + x?) = 4/(1+ 0,1?) = 3,9604

h 4
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,
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Tabela auxiliar:

l X Yi m; m;*y;
0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3,96040 4
[ \\
‘ E o multiplicador de y;- Veja na formula abaixo. ’
4

h
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,
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Tabela auxiliar:

L X; Yi m; m;*y;
0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3,96040 4 }5,84158

‘ E o resultado do produto m, *y,. ’

h 4
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,
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Tabela auxiliar:

L X; Yi m; m;*y;
0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3,96040 4 15,84158

‘ E assim segue . . .

h 4
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,
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Tabela auxiliar:

l X Yi m; m;*y;

0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3,96040 4 15,84158
2 0,2

‘ Acompanhe os cdlculos.

h 4
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,

FURG — IMEF — Prof. lakes Lue Poplokek



Tabela auxiliar:

l X Yi m; m;*y;
0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3,96040 4 15,84158
2 0,2 3,84615

4

h
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,
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Tabela auxiliar:

l X Yi m; m;*y;
0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3,96040 4 15,84158
2 0,2 3,84615 2

4

h
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,
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Tabela auxiliar:

l X Yi m; m;*y;

0 0,0 4,00000 1 4,00000

1 0,1 3,96040 4 15,84158

2 0,2 3,84615 2 7,69231
4

h
I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, = >
3 1+ x,

FURG — IMEF — Prof. lakes Lue Poplokek



Tabela auxiliar: RO

l X; Y: m; m;*y;

0 0,0 4,00000 1 4,00000

1 0,1 3,96040 4 15,84158

2 0,2 3,84615 2 7,69231

3 0,3 3,66972 4 14,67890
h 4

I=—(yo+4y, +2y, +4y;+..+4dys+y,0) = ¥, =

3 _1+&2
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Tabela auxiliar:

[ 2 Yi 5 m;*y;

0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3,96040 4 15,84158
2 0,2 3,84615 2 7,69231
3 0,3 3,66972 4 14,67890
4 0,4 3,44828 2 6,89655
5 0,5 3,20000 4 12,80000
6 0,6 2,94118 2 5,88235
7 0,7 2,68456 4 10,73826
8 0,8 2,43902 2 4,87805
9 0,9 2,20994 4 8,83978
10 1,0 2,00000 1 2,00000

h
I=2 o+ 4y, 420 433+ 43 + 210)
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Tabela auxiliar:

[ 2 Yi Y m*y;
0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3,96040 4 15,84158
2 0,2 3,84615 2 7,69231
3 0,3 3,66972 4 14,67890
4 0,4 3,44828 2 6,89655
5 0,5 3,20000 4 12,80000
6 0,6 2,94118 2 5,88235
7 0,7 2,68456 4 10,73826
8 0,8 2,43902 2 4,87805
9 0,9 2,20994 4 8,83978
10 1,0 2,00000 1 2,00000
Somatorio de m,*y, 94,24778

h
I =§(yo +4y +2y, +4y, +...+4y,+ y,)
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Tabela auxiliar:

[ 2 Yi Y m*y;
0 0,0 4,00000 1 4,00000
1 0,1 3,96040 4 15,84158
2 0,2 3,84615 2 7,69231
3 0,3 3,66972 4 14,67890
4 0,4 3,44828 2 6,89655
5 0,5 3,20000 4 12,80000
6 0,6 2,94118 2 5,88235
7 0,7 2,68456 4 10,73826
8 0,8 2,43902 2 4,87805
9 0,9 2,20994 4 8,83978
10 1,0 2,00000 1 2,00000
Somatorio de m,*y, 94,24778

h
I :g(yO +4y, +2y, +4y;+...+4ys + yip)

Note que o valor de
Pi é calculado com

(94,24778) = 3,1415926139 —__uma boa precisdo.

FLURG — I Hrof. lakes Lue Fopiloes

0,1
3

I =




T

2) Calcular numericamente a integral abaixo, utilizando a Primeira
Regra de Simpson, subdividindo o intervalo de integragcdo em &
subintervalos (n = 8):

I=["In(x+Dd
_.[1 n(x+1)dx
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2) Calcular numericamente a integral abaixo, utilizando a Primeira
Regra de Simpson, subdividindo o intervalo de integragdo em &
subintervalos (n = 8):

I=["In(x+Dd
—L n(x+1)dx

Soluc¢dao numérica:

h
[=Z 0t a0 +2y, +4y5 o445 + )
b—a 3-1

n
y, =In(x, +1)

h= =0,25

FURG — IMEF — Prof. Takes Lue Poplolek



Tabela auxiliar:

l X Y; m; mi*yi

[/

h
[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)
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Tabela auxiliar:

h
[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)
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Tabela auxiliar:

l X; Yi m; m;*y;
0 1,00 0, 69315
h

[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)
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Tabela auxiliar:

l X; Yi m; m;*y;
0 1,00 0, 69315 1
h

[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)
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Tabela auxiliar:

l X; Yi m; m;*y;
0 1,00 0, 69315 1 0, 69315
h

[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)

FURG — IMEF — Prof. Takes Lue Poplolek



Tabela auxiliar:

l X; Yi m; m;*y;
0 1,00 0, 69315 1 0, 69315
1 1,25

h

[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)

FURG — IMEF — Prof. Takes Lue Poplolek



Tabela auxiliar:

l X; Yi m; m;*y;
0 1,00 0, 69315 1 0, 69315
1 1,25 0,81093

h

[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)

FURG — IMEF — Prof. Takes Lue Poplolek



Tabela auxiliar:

l X; Yi m; m;*y;
0 1,00 0, 69315 1 0, 69315
1 1,25 0,81093 4

h

[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)

FURG — IMEF — Prof. Takes Lue Poplolek



Tabela auxiliar:

l X; Yi m; m;*y;

0 1,00 0, 69315 1 0, 69315

1 1,25 0,81093 4 3,24372
h

[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)
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Tabela auxiliar:

l X; Yi m; m;*y;

0 1,00 0, 69315 1 0, 69315
1 1,25 0,81093 4 3,24372
2 1,50 0,91629 2 1,83258

h
[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)
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Tabela auxiliar:

l X Yi m; m;*y;

0 1,00 0, 69315 1 0, 69315
1 1,25 0,81093 4 3,24372
2 1,50 0,91629 2 1,83258
3 1,75 1,01160 4 4,04640

h
[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)
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Tabela auxiliar:

L s Yi L m;y;

0 1,00 0,69315 1 0,69315
1 1,25 0,81093 4 3,24372
2 1,50 0,91629 2 1,83258
3 1,75 1,01160 4 4,04640
4 2,00 1,09861 2 2,19722
5 2,25 1,17865 4 4,71462
6 2,50 1,25276 2 2,50553
7 2,75 1,32176 4 5,28702
8 3,00 1,38629 1 1,38629

h
[=20o+an+2y, +4ys 444y, +5) -y, =In(+x)
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Tabela auxiliar:

L s Yi L m;y;
0 1,00 0,69315 1 0,69315
1 1,25 0,81093 4 3,24372
2 1,50 0,91629 2 1,83258
3 1,75 1,01160 4 4,04640
4 2,00 1,09861 2 2,19722
5 2,25 1,17865 4 4,71462
6 2,50 1,25276 2 2,50553
7 2,75 1,32176 4 5,28702
8 3,00 1,38629 1 1,38629
Somatorio de m;*y, 25,90654

h
I =§(y0 +4y,+2y, +4y; +...+4y, + yg)
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Tabela auxiliar:

L s Yi L m;y;
0 1,00 0,69315 1 0,69315
1 1,25 0,81093 4 3,24372
2 1,50 0,91629 2 1,83258
3 1,75 1,01160 4 4,04640
4 2,00 1,09861 2 2,19722
5 2,25 1,17865 4 4,71462
6 2,50 1,25276 2 2,50553
7 2,75 1,32176 4 5,28702
8 3,00 1,38629 1 1,38629
Somatorio de m;*y, 25,90654
h
I =§(y0 +4y,+2y, +4y; +...+4y, + yg)
[ = 0.25 (25,90654) =2,15888
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3) Calcular numericamente a integral abaixo, utilizando a Primeira
Regra de Simpson, subdividindo o intervalo de integragcdo em &
subintervalos (n = 8):

a) | =j; e*dx=1.719713

1 cos(x)

dx =0,601414
0 1+x

b)1=j

FURG — IMEF — Prof. Takes Lue Poplolek



Obrigado.

FURG — IMEF - Prof. Tales Luiz Popiolek



