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EDITORIAL

O tema A Meteorologia a servico da sociedade, dado a esse terceiro e ultimo niumero do Boletim desse ano,
¢ amplo. Mesmo nas situacdes cotidianas mais simples, a Meteorologia ja se faz presente e tem importancia
primordial. Desde longa data o papel da Meteorologia na sociedade vai muito mais além do que responder a
pergunta “Vai chover hoje?”. A preocupagdo maior nos dias atuais ¢ com as perspectivas para a sobrevivéncia
das geragdes futuras, considerando que as atividades humanas tém grande influéncia no meio ambiente. Uma
excelente revisao historica da importancia da Meteorologia nas diversas atividades humanas ¢ apresentada na
matéria da Dra. Maria Assungdo Faus da Silva Dias, que discute o tema ¢ as perspectivas para o futuro no contexto
dos grandes desafios da Meteorologia no atendimento aos anseios da sociedade de hoje. A Dra. Darly Henriques
da Silva apresenta as acdes que o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) tem feito visando o fortalecimento
da Meteorologia nacional, destacando, ainda, a importancia de sua continuidade para garantir a consolidagao da
area.

Este também ¢ o tema do XIV Congresso Brasileiro de Meteorologia (CBMET), que serd realizado de 27 de
novembro a 1 de dezembro de 2006 em Florianopolis, SC. Consciente da demanda crescente da sociedade pelos
produtos que a Meteorologia pode e tem oferecido, o enfoque nesse Congresso sera nas aplicacdes da Meteorologia
nos diversos setores (agricultura, pesca, energia, transporte, economia, defesa civil e militar, saude, turismo, lazer,
entre outras). Nesse nimero do Boletim destaca-se a atuagdo da Meteorologia em trés desses setores cobertos no
XIV CBMET( agricultura, pesca ¢ economia ), € também em trés de seus artigos.

Informagdes sobre o andamento do THORPEX e do GEOSS demonstram que a Meteorologia brasileira tem tido
cada vez mais maior inser¢do nas discussdes internacionais em grandes temas que envolvem suas aplicagdes.
Também, a matéria da Dra. Teresinha de Maria Bezerra Sampaio Xavier discute a importancia da Climatologia e
apresenta uma reflexao sobre os avangos na area.

Nesse ano, dois eventos tiveram destaque na area académica por envolver uma grande quantidade de estudantes,
pela oportunidade para a troca de experiéncias e conhecimentos entre seus pares e, ainda, pela abrangéncia regional.
Assim, nesse nimero, apresentam-se uma sintese das atividades realizadas durante o I Encontro Sul-Brasileiro
de Meteorologia/Ill Jornada de Palestras dos Estudantes de Meteorologia-UFPEL ¢ o VI Encontro dos
alunos de Pés-graduacio em Meteorologia do INPE. Merece mencdo também nessa area, a premiacdo do Dr.
Francis Wagner da Correia, socio da SBMET, com o “Prémio CAPES de Tese 2006, na area de Geociéncias.
Deixamos aqui nossos parabéns ao socio, aos orientadores e ao Curso de Pos-graduagido do INPE, pela conquista
desse prémio.

Também parabenizamos os ganhadores do “I Prémio INMET de estudos sobre os beneficios da Meteorologia para
o Brasil”, concedido pelo INMET, com o apoio da FINEP, alguns deles s6cios da SBMET.

Durante o ano de 2006, a SBMET se fez representar em varios eventos nacionais € internacionais, ou na realizagao,
ou na organizagdo, ou dando apoio, e/ou mesmo prestigiando tais eventos. Por contenc¢do de espaco para publicacao
nessa edicdo do Boletim, sdo incluidos os relatos sobre as atividades realizadas de apenas cinco desses eventos.
Nao deixe de ler, ainda, a matéria esclarecedora e didatica sobre o Sistema Educacional e Profissional, escrita
pelo Prof. Ruy Carlos de Camargo Vieira, do CREA-RJ, conferir as novidades em livros de meteorologia, checar
a agenda de eventos para o proximo ano, entre outras.

E, por ser o ultimo niimero do ano, ¢ também de gestdo desta DE, deixo meus agradecimentos aos socios e
colaboradores da SBMET, pelo apoio e participagdo ao longo desses dois anos.

Um excelente Congresso e meus votos de um préspero Feliz Natal e Ano Novo!!!
Boa leitura!

Marley Cavalcante de Lima Moscati
Editora Responsavel
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Prezados sécios e amigos da SBMET,

Apos dois anos a frente da Diretoria Executiva (DE) da Sociedade Brasileira de Meteorologia (SBMET) ¢
hora de fazermos um balango de nossa gestao.

Quando tomamos posse no final de 2004 identificamos trés eixos de a¢cdo como prioritarios e que balizariam
nossa atuagdo: 1) A divulgacdo da Meteorologia, suas potencialidades e aplicagdes, 2) A valorizacdo
profissional, 3) A presenga da SBMET na Politica Nacional de Meteorologia. Apenas para lembra-lo (a), no
Boletim da SBMET (BSBMET) de margo de 2005 (vol. 28-2004, vol.29, n° 1, margo 2005) especificamos
quais seriam as agdes que pretendiamos implementar para atingir os objetivos propostos.

Naquele momento havia mais de um ano que os sécios ndo recebiam o BSBMET. Este foi reformulado
e passou a ser distribuido regularmente aos sdcios. Para tanto, foi necessdria uma nova busca por
patrocinadores.

A SBMET passou a enviar via e-mail um Informe agil que leva noticias e oportunidades aos sécios € as
institui¢des e interessados na area, cadastrados em nosso sistema, divulgando a SBMET e a Meteorologia
de forma mais ampla. Langcamos de imediato o Portal da SBMET (www.sbmet.org.br) disponibilizando as
noticias cientificas e as oportunidades de formacdo e de emprego para os socios. Estes dois mecanismos
de divulgacdo tornaram-se referéncia, passando os mesmos a receber uma retro-alimentagdo dos sdcios
através do envio de novas informagdes, num processo onde todos ganham.

A DE da SBMET contribuiu também para a publicacdo da nossa ja tradicional Revista Brasileira de
Meteorologia que, embora ja estivesse sendo distribuida regularmente, ndo tem conseguido das agéncias
de fomento todos os recursos que garantam sua elaboragdo e distribuicdo. Neste més de novembro vai
entrar no ar o Portal da RBMET, garantindo a submissdo on-/ine de trabalhos e o acompanhamento de
todo o processo de analise também on-/ine. O acervo histdrico, com todos os numeros antigos da RBMET,
também estara a disposi¢cdo da comunidade para consulta via Portal.

Em termos de eventos cientificos, a SBMET limitava-se quase que exclusivamente a realizagdo de seus
Congressos a cada dois anos. Logo no primeiro semestre de 2005, a DE promoveu o Workshop sobre
o Fenomeno Catarina, contando com a participacdo de pesquisadores nacionais ¢ internacionais ¢ com
meteorologistas da area operacional que atuaram no acompanhamento e previsdo do fendmeno na época
de sua ocorréncia.

Esta Diretoria realizou o I Simpésio Internacional de Climatologia (SIC), em Fortaleza, garantindo a
realizacdo de um evento significativo de clima nos anos intermedidrios aos de realizagdo dos Congressos
Brasileiros de Meteorologia. A SBMET foi também organizadora, juntamente com a AMS e o INPE, da &8
International Conference on Southern Hemisphere Meteorology and Oceanography, realizado em Foz do
Iguacu, em abril de 2006.

A SBMET também atuou fortemente no estimulo a realizagdo de outros eventos significativos para a area.
Pode-se destacar o IV Workshop de Micrometeorologia em Santa Maria, o I Workshop on Air Quality
Forecasting in Latin American Cities ¢ a 11 Conferéncia Regional sobre Mudancas Globais: América
do Sul, em Sdo Paulo, ¢ 0 1° Encontro Sul-Brasileiro de Meteorologia/Ill Jornada de Palestras de
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Estudantes de Meteorologia da UFPel, em Pelotas.

Em termos administrativos deve-se enfatizar que o empenho e o trabalho sério desta Diretoria trouxe
de volta varios socios que hd muitos anos ndo pagavam a SBMET. Com a colaboragdo das Escolas de
Meteorologia foi possivel atualizar a categoria de muitos socios ja ha muito atuando no mercado de trabalho .
Através do Portal da SBMET os sdcios puderam conferir e modificar seus dados, permitindo uma eficiente
troca de informagdes. Dobramos o nimero de sdcios quites com as anuidades € um niimero significativo
de sdcios novos foram efetivados.

A aproximagdo com outras entidades cientificas e profissionais foi uma das prioridades da politica de
atuacdo da SBMET. Nos ultimos dois anos apresentamos palestras e simpdsios, assim como foram
oferecidos cursos, dentro das atividades das Reunides Anuais da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC). A SBMET se fez presente no tltimo Congresso da FLISMET, no México, colocando-se a
disposi¢do inclusive para receber o proximo Congresso da Federacdo, mas por inviabilidade de datas, isso
nao foi possivel.

A SBMET permitiu que todos os socios da Sociedade Brasileira de Agrometeorologia (SBA) e do Centro
Argentino de Meteorologistas pudessem se inscrever e apresentar trabalhos no XIV CBMET com as mesmas
regras de pagamento dada aos socios da SBMET, mostrando de uma maneira positiva sua determinagdo em
se aproximar e desenvolver atividades comuns com estas associacdes.

A SBMET esteve presente nas atividades relacionadas com o meio ambiente no CREA-MG, como a 6*
Conferéncia Latino-Americana sobre Meio Ambiente e Responsabilidade Social - ECOLATINA.

Atendendo a uma das recomendacdes do XIII CBMET atuamos junto ao Forum Brasileiro de Mudangas
Climaticas participando de todas as Reunides, inclusive a que apresentou ao Presidente da Republica,
em 10 de novembro de 2006, as propostas brasileiras que estdo sendo enviadas a Nairobi/Africa para
as discussdes sobre as praticas a serem adotadas para minimizar os efeitos do aquecimento global da
atmosfera, decorrentes da ingestdo dos gases do efeito estufa decorrentes das atividades humanas nos
ultimos séculos.

As intensas discussdes que acompanharam a criagdo do Conselho Nacional de Meteorologia e a
regulamentagdo da Comissdo Nacional de Meteorologia do MCT foram acompanhadas de perto pela
SBMET. Fomos oportunos em enviar para 0 MAPA e o MCT as consideragdes sobre o encaminhamento
e a forma das discussdes e dos documentos sendo gerados na época. Muitas das sugestdoes enviadas
pela SBMET foram acatadas e muitas das consideragdes feitas sobre o erro na conducdo do processo se
mostraram pertinentes ja que, infelizmente até essa data, ndo temos um mecanismo de discussdo para a
atuacdo dos varios atores na operacionalizagdo da Meteoroldgica nacional, ou sequer um férum para esta
discussao.

Uma das acdes da SBMET que se mostrou extremamente bem sucedida foi o empenho e os subsidios
enviados ao CNPq para a criagdo de um Comité Assessor especifico para Ciéncias Atmosféricas e
Meteorologia. Este Comité foi criado e estd em funcionamento muito em func@o dos levantamentos feitos
pela SBMET e enviados prontamente ao CNPq.

A SBMET ofereceu, com o financiamento do MCT, o Curso de Meteorologia de Mesoescala para
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meteorologistas em atuagdo nos Centros Estaduais. Do curso participaram 39 meteorologistas oriundos de
19 estados brasileiros (AL, BA, DF, GO, SP, R] MS, MG, PA, PR PE, SC, SE, TO, AP, PI, RO, PB, ES).
Vale ressaltar que profissionais de outros 6rgdos operacionais também participaram do curso, entre eles
profissionais do INMET, da INFRAERO, do INPE/CPTEC e do SINDACTA. Ministraram disciplinas neste
curso professores da UFRJ, da USP, do INPE e da UFPR além do Professor William Cotton da Colorado
State University. Este curso teve duragdo de 15 dias, com 44 horas de atividades em cada semana, e foram
usadas as instalagdes do Departamento de Meteorologia da UFRJ, no Rio de Janeiro. Na avaliacdo do MCT
e dos alunos que realizaram o treinamento, este curso foi um sucesso, estando em planejamento outros nos
mesmos moldes no proximo ano.

Os Centros Estaduais do Amazonas, do Piaui, do Tocantins e de Goias, através de um programa piloto
com o MCT estdo recebendo da SBMET Sistemas Numéricos de Previsdo desenvolvidos para atender as
demandas dos estados. Estes sistemas utilizam o Modelo WRF, efetuando previsdes com resolugdo de 9
km por até sete dias. Os Centros ja receberam os computadores e os sistemas implantados e até o final do
ano os produtos de previsdo estardo disponiveis para uso dos usudrios especificos de cada estado através
de paginas apropriadas na internet.

Apods quase dez anos desde a sua ultima edicdo, a SBMET realizou o III Workshop de Ensino de
Meteorologia no Brasil reunindo o Forum de Ensino da SBMET composto pelos Coordenadores de
todos os cursos técnicos, de graduacdo e pds-graduacdo do pais. Neste Forum foram levantados os principais
problemas que os cursos enfrentam, assim como foram levantadas as possiveis solu¢des e maneiras
de encaminhd-las. Durante o XIV CBMET o diagnoéstico realizado pelos Coordenadores presentes ao
Workshop e as solugdes encaminhadas 8 SBMET naquela ocasido serdo discutidos com todos os sdcios no
Debate sobre Ensino de Meteorologia no Brasil que ocorrerd no primeiro dia do evento.

A SBMET atuou fortemente junto ao CONFEA na discussdo das mudangas na Resolugdo 1010 que trata das
atribui¢des profissionais dos profissionais do sistema CONFEA/CREA. Conseguimos que as atribuigdes
de Climatologia fossem retiradas de todas as demais profissionais onde ndo constavam explicitamente em
leis especificas. Ao mesmo tempo aumentamos as possibilidades da atuacdo dos meteorologistas em areas
de interface, como agrometeorologia € meio ambiente.

Finalmente, estamos realizando simultaneamente a distribui¢ao deste boletim, o XIV Congresso Brasileiro
de Meteorologia. O tema escolhido, “A Meteorologia a Servi¢o da Sociedade”, permite que se mostre
como os avancos da pesquisa em nossa area estdo sendo usados para a resolugdo de problemas nas areas
de energia, agricultura, saide, meio ambiente, manejo e preservacdo de recursos hidricos, transporte,
economia, lazer, esporte, defesa civil e militar. Buscou-se atrair para tal evento, além dos pesquisadores,
estudantes e profissionais da area operacional, também os engenheiros, planejadores e tomadores de decisao
em areas onde ¢ forte a dependéncia das atividades em relagdo aos fendmenos meteoroldgicos, tanto no que
diz respeito ao seu entendimento como na sua previsdo. Nesta sua XIV edicdo o CBMET recebeu mais de
mil trabalhos cientificos e esta esperando receber em Floriandpolis nimero igual de congressistas.

Resumindo, algumas das realizagdes aqui relatadas nos mostram que foram dois anos de muito trabalho.
Achamos que é importante revelar agora aos sdcios que, ao assumirmos essa DE, o que se configurava
como uma dificuldade intransponivel (o fato de recebermos a SBMET com recursos cuja ordem de grandeza
correspondia ao valor de 10% do que as duas administracdes anteriores receberam) foi sim um grande
problema, motivo de muitas frustragdes para os Diretores da SBMET. No nosso entendimento, algumas
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realizacdes que esta Sociedade merecia que pudessem ter sido feitas tiveram que ser adiadas por esta falta
inicial de recursos e que se estendeu por toda nossa gestdo. Muitas outras, entretanto, foram feitas devido
a criatividade, a perseveranga e contando com a ajuda de pessoas e instituigdes que investiram na nossa
Sociedade. De qualquer maneira, os socios perceberam as mudangas na qualidade do atendimento, no nivel
das informagdes recebidas e na percepgdo da presenca da SBMET nos foruns de discussdo e decisdo da
Meteorologia.

Assim, estamos avaliando, apds esses dois anos de gestao, que a SBMET esta em um novo patamar, fazendo
uma politica independente, isenta e voltada para seus sdcios e para a Meteorologia como um todo, sem
entrar em atrito com qualquer institui¢do ou dirigente, mas fazendo-se respeitar por sua representatividade
e abrangéncia. E, embora ainda haja muito a fazer pela area, ndo ha mais como retroceder desse patamar,
pois, ficou evidente o que se pode fazer com trabalho e dedica¢do, marca desta administragdo nos dois
ultimos anos. Aproveito a ocasido para, em nome da DE, agradecer a todos que colaboraram para a
realizacdo desses resultados positivos.

Contamos com sua presenga no XIV CBMET!

Maria (jaff/«aﬁ A %J/’G{J{Jﬁ/ ;é 5[%/&

Presidente da SBMET
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METEOROLOGIA E SOCIEDADE

Maria Assuncdo Faus da Silva Dias
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais/Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (INPE/CPTEC)

Universidade de Sdo Paulo/ Instituto de Astonomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas/Departamento de
Ciéncias Atmosféricas
E-mail: assuncao@cptec.inpe.br

Meteorologia e Sociedade sdo assuntos que permeiam
conversas e debates deste os primoérdios da civilizagdo
humana. E aqui usamos a palavra Meteorologia de
forma bastante ampla incluindo, além da evolugo do
tempo no dia-a-dia, os aspectos climaticos do passado,
as flutuagdes climaticas de hoje e as perspectivas de
climas futuros. E entendemos Sociedade também de
forma ampla, incluindo a populagdo ¢ suas atividades
das mais diversas, em particular, aquelas que dependem
do tempo ¢ do clima, a agricultura e pecuaria, 0 manejo
dos recursos hidricos, os transportes, o turismo ¢ o lazer,
a saude, entre tantas.

Mas, antes de entrar nas varias aplicagdes do
conhecimento meteorologico nas diversas atividades
humanas, ¢ interessante ter uma visdo historica da
importancia da Meteorologia no cotidiano e na propria
evolugdo histdrica. Sem nenhuma ambigdo de cobrir
todos as facetas de uma questdo tdo ampla, este texto
passa inicialmente por alguns exemplos do passado
para depois enfocar alguns aspectos do presente e, em
seguida, algumas perspectivas para o futuro.

1. EXEMPLOS DO PASSADO

Os climas do passado, objeto da Paleoclimatologia,
apresentam variabilidade consideravel. Barret (2003)
se refere ao resfriamento do planeta nos ultimos 80
milhdes de anos conforme pode ser visto na Figura 1
cujos dados estdo baseados em analise de isotopos em
oceano profundo. Passando por algumas transigdes
importantes como a extingdo dos dinossauros € a
formacdo das primeiras camadas de gelo no continente

Antartico, observa-se a tendéncia de resfriamento
chegando a formagdo das camadas de gelo do Artico
e as temperaturas médias globais do ultimo século. O
tempo envolvido nesse resfriamento é muito maior
que os primeiros vestigios do homem no planeta, que
datam de 7-8 milhdes de anos atras. A Figura 2 mostra
que a Europa foi povoada a 1 milhdo de anos atras,
enquanto as Américas foram atingidas a partir de 12 mil
anos AC. Tem-se, entdo, como sociedade, uma parcela
muito pequena de participagio na evolugdo historica do
nosso planeta, porém muito significativa. Na mesma
Figura 1, Barret (2003) coloca as projecdes que o
Intergovernmental Painel on Climate Change (IPCC)
faz para a evolucdo futura da temperatura no planeta
mostrando que a continuar o ritmo atual atingiremos a
mesma média global de 80 milhdes de anos atras em
apenas algumas centenas de anos.
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Figura 1: Evolugdo aa temperatura global nos dltimos 80 milhdes
de anos (a partir de medidas de isétopos em oceano profundo) e
projecoes futuras do IPCC.

FONTE: Adaptado de Barret, 2003.
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“O narrador Konkuat Tupari conta a historia
de Sucai, o dono da friagem, que andava com
o vento. Sucai fazia as dguas secarem, deixava
peixes, cobras e jacarés se debatendo no seco,
assim_fornecia alimento ao pescador que queria
proteger, desde que esse mantivesse segredo
sobre a pesca abundante. Mas com o tempo,
o0 pescador sortudo contou aos outros porque
trazia tanto peixe, e Sucai, que tudo ouve,
mesmo de longe, mandou sua frigem e o matou,

carregou seu espirito.”

Figura 2: O avango do homem no planeta Terra. As siglas AC e DC significam

Antes de Cristo e Depois de Cristo, respectivamente.
FONTE: Adaptada de Diamon, 1999.

Olhando entdo para os ultimos 10-20 mil anos,
quando a civilizagdo evoluiu de forma marcante,
ocupando espagos, modificando paisagens e dominando
a natureza, ha inimeros relatos da influéncia do clima em
eventos histdricos como guerras € conquistas, migragdes
e colonizagdes (veja, por exemplo, os relatos de Bryson e
Murray, 1977). A migragdo para as Américas 12 mil anos
AC, por exemplo, mostrado na Figura 2, ¢é atribuida a
passagem pelo Estreito de Bering congelado, assim como
o relativo isolamento que se seguiu teria sido devido ao
derretimento dessa passagem entre a Asia e as Américas.

Durante o desenvolvimento dessas inimeras
civilizagdes primitivas, nas diversas regides do globo,
desenvolveram-se mitos ligados a natureza. Blick (2002),
s6 para citar um exemplo, comenta que os indios na regido
das Missoes no sul do Brasil explicavam os fatos do dia-
a-dia de forma natural acessivel a todos os membros da
tribo, e como ndo tinham a escrita, as lendas e as tradi¢des
tribais tinham que ser contadas constantemente. Nessas
narrativas, a historia fantastica era transmitida oralmente
de geracdo em geragdo, como uma heranga, explicando
um principio ou um processo natural. Explicar as
manifestacdes do tempo, as chuvas, as secas, o ftio,
sempre foi e continua sendo uma obsessdo humana. Um
exemplo interessante ¢ dado por Mindlin (2002) que
descreve um mito dos indios de Rondonia a respeito do
fenémeno da friagem que segundo os proprios indios ¢
“um fenomeno que dura dois ou trés dias e anuncia o
fim da estagdo das chuvas, com ventos fortes e gelados.”
Para ilustrar, segue o mito:
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Em outro ambiente, a Grécia, aparece ja num
nivel mais avangado da civilizagdo, a obra de
Aristoteles. De cunho cientifico, dois milénios

atras Aristoteles fez a descrigdo da natureza através de
quatro elementos basicos terra, ar, agua e fogo. Incluiu
as possiveis interagdes entre esses elementos que ele
qualificou como processos quente, seco, frio e timido,
definindo as interagdes entre os elementos basicos. A
Figura 3 mostra um esquema das idéias de Aristoteles.
Nesse diagrama, o frio transforma a dgua em terra (o
processo de congelamento), o quente transforma fogo em
ar (a formagdo da fumaca), a seca transforma a terra em
fogo, e aumidade transforma ar em 4gua, a chuva, e assim
por diante. Através desses conceitos, Aristoteles também
procura satisfazer a necessidade basica do ser humano de
explicar a natureza.

A Ciéncia do Sistema Terrestre
sagunde Arisbitelas

FOGO

TERRA

AGUA

Figura 3: Esquema das idéias de Aristdteles sobre a natureza.



Ao longo dos tltimos séculos, a curiosidade
natural pelos fendmenos do tempo foi se traduzindo no
desenvolvimento de observacdes objetivas através de
instrumentos basicos, como o termdmetro cuja invengao
¢ atribuida a Galileu por volta de 1590, evoluindo no
século XX para as redes de observagdes sindticas e a
ciéncia da previsdo do tempo como a conhecemos hoje.
No entanto, continua existindo a curiosidade popular
pelos fendmenos do tempo haja vista o assédio, pelo
cidaddo e pela midia, aos centros de previsdo de tempo
toda vez que ocorre um evento extremo ou inusitado.
Os cientistas da area ¢ os meteorologistas de plantao sao
incitados a explicar tornados e furacdes, ondas de calor e
de frio, tempestades com seus relampagos e ventanias, as
secas e as inundagdes. E como os indios ao redor do fogo,
ndo nos cansamos de explicar novamente os mesmos
fenémenos, apesar de nem sempre fazé-lo para que todos
os membros da tribo entendam, acabamos muitas vezes
usando termos técnicos que apenas nds conhecemos o
significado. Dentre os grandes desafios da relagdo entre
Meteorologia e Sociedade, este, explicar a natureza para
o leigo, € um que temos um dever histérico de enfrentar.

2. AS APLICAGOES DA METEOROLOGIA DE HOJE

Uma grande demanda paraa Meteorologia se apresenta
no contexto de grandes desafios de sobrevivéncia da
Sociedade nos dias de hoje. Mencionando apenas alguns
entre os principais:

* Disponibilidade e qualidade da agua;
* Qualidade do ar;

* Saude Publica;

* Producdo de Alimentos;

* Segurancga, Defesa Civil.

Como enfrentar a demanda por informagdes dessas
areas em face a um aumento populacional e com a
perspectiva de mudangas climaticas que colocam em
risco a sustentacdo das diversas atividades como as
conhecemos hoje? A Meteorologia atingiu um grau
avancado de sofisticagdo nas ultimas trés décadas,
principalmente pelo avango cientifico apoiado na
evolugdo tecnoldgica dos computadores, dos satélites e
dos métodos de observagdo em geral. Com base nessa
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evolugdo, os modelos numéricos de previsdo de tempo
e clima reproduzem cada vez melhor as temperaturas, os
ventos, a chuva, de certa forma explicando a natureza. No
entanto, essas informagdes por si ndo sdo suficientes para
responder a demanda dos diversos desafios. Interpretar,
sintetizar, apresentar os resultados dessas simulacdes
numéricas, em suas diversas escalas de atuacdo, de forma
util e eficaz, este ¢ o grande desafio da Meteorologia no
atendimento dos anseios da Sociedade de hoje.

Pela caracteristica basicamente cadtica da atmosfera e
de sua relagdo com a terra sélida e com a forgante externa
que vem do sol, ndo ha respostas tnicas para a questdo da
previsdo de tempo e clima. A Figura 4 mostra as escalas
de tempo envolvidas nos processos do sistema climatico.
Quando falamos da previsao de tempo consideramos os
processos em apenas um subconjunto de compartimentos
do sistema, aqueles com escala temporal menor que 2 ou
3 semanas, no maximo. Ao enfocar a previsdo sazonal,
varios outros compartimentos sio agregados destacando-
se a camada de mistura ocednica ¢ o gelo oceanico.
Passar a considerar o clima das proximas décadas ja ¢ um
problema muito mais complexo, envolvendo a evolugdo
dindmica da biosfera ¢ o oceano profundo, entre outras,
sendo que na parte inferior da Figura 4 aparece a grande
incerteza: a forgante antropogénica - a perturbagdo do
sistema cadtico que pode definir as mais diferentes
solugdes. Pielke (2002) discute os possiveis impactos
regionais da mudanga no uso da terra com impactos que
regionalmente sdo até maiores que aqueles que podem ser
provocados pelo aquecimento global.
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Figura 4. Escalas de tempo no Sistema Climatico.
FONTE: Adaptada de Saltzman, 2002.
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As diferentes escalas de previsdo do tempo e do
clima sazonal tendem hoje a ser agrupadas no que se
convencionou chamar de seamless forecast of weather
and climate uma previsdo continua desde a escala de
tempo de poucos dias até seis meses. Traduzido ao pé
da letra seria algo como uma previsdo sem vinco, sem
costura, mas talvez mais evidente seria a referéncia a
previso estendida de tempo a clima. No cerne desse tipo
de previsdo estd a incerteza que pode gerar diferentes
previsdes. Aprevisdo por conjuntos temsido arespostapara
a previsio estendida de tempo a clima. Os conjuntos sio
produzidos através de perturbagdes nas condi¢des iniciais
e nas condigdes de contorno a partir da propria incerteza
observacional que as define. As previsdes por conjuntos
representam um dos grandes avangos da Meteorologia
dos ultimos 10 anos e contem a possibilidade de exprimir
de forma objetiva a probabilidade de ocorréncia de um
determinado fendmeno. E probabilidade de ocorréncia,
a representacdo da incerteza, ¢ uma das grandes
contribui¢des que a Meteorologia oferece hoje ao usuario
especializado para embasar sua tomada de decisdo.

Um outro desenvolvimento que estd em andamento
hoje ¢ a expansdo da Meteorologia na area da qualidade
do ar. Apesar de ja fazer duas décadas em que existem
modelos de dispersio de poluentes aplicados aos grandes
centros urbanos e industriais, o problema global s
recentemente comecgou a ser atacado. De uma forma
abrangente a interagdo entre biosfera e atmosfera, ¢ entre
as diversas atividades humanas que geram poluigdo do
ar, a queima de combustiveis fosseis ou a queima de
biomassa, principalmente, acabam por levar a novas
possibilidades de clima, em termos de seus elementos
mais diretos que sdo os regimes de temperatura e chuva.
Mas, além disso, abre-se um leque imenso de interagio
envolvendo os processos fisico-quimicos que t€ém impacto
na saude humana e dos agro-ecossistemas. Nessa area,
apenas comega-se a gerar produtos e informagdes teis e
¢ onde ha uma grande possibilidade de crescimento das
aplicagdes.

3. ALGUNS PONTOS PARA PREPARAR 0 FUTURO

Conhecer o passado ¢ o presente é certamente a
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chave para se preparar para o futuro. Num contexto de
mudanga climatica como a desenhada na Figura 1 e com
uma incerteza muito grande com relagéio aos padrdes de
mudangcas climaticas regionais, qual deve ser o papel da
Meteorologiana suarelagdo coma Sociedade? As diversas
analises feitas das simula¢des de climas futuros da Terra
nos proximos 100 anos divergem quanto aos padrdes
regionais mas concordam numa perspectiva de maior
variabilidade e maior freqiiéncia de extremos. Li et al.
(2006), por exemplo, mostram que os diferentes modelos
de previsao usados pelo IPCC apresentam cendrios
contrastantes para a Amazonia, em alguns deve chover
mais no futuro e em outros a previsao ¢ de uma tendéncia
a seca. A Meteorologia durante as proximas décadas
tem a missdo primordial de continuar documentando a
evolugdo do clima da Terra, monitorando as tendéncias
regionais com o detalhe exigido pelas aplica¢des. Para
isso é necessario usar o que se tem de mais avangado em
termos de tecnologia. Um dos pontos centrais € o ciclo
hidrologico, que ¢ basico para toda a problematica da
disponibilidade e da qualidade da agua. Conhecé-lo em
toda a Terra, incluindo suas variabilidades em todas as
escalas, sobre continentes e oceanos, deve ser um dos
objetivos fundamentais da observagdo in loco e por
satélite.

Uma outra atividade que também nos prepara para o
futuro € imaginar que os extremos climaticos do passado
e do presente, tornem-se lugar comum no futuro. Essa
atividade permite imaginar os piores cenarios, seja de
secas ou chuvas ou ondas de calor ou frio, dentro de
cendrios realistas. Seria como, por exemplo, imaginar
que ocorréncias extremas como o Furacdo Catarina
(Pezza et al., 2005) ocorressem com regularidade ou que
aregido Nordeste do Brasil entrassem numa seqiiéncia de
varios anos com chuvas abaixo da média historica. Num
caso a pressao nas atividades de Defesa Civil e no outro
de gerenciamento dos recursos hidricos representam
uma tarefa importante de planejamento de adaptagdo
ao extremo. Na adapta¢do da Sociedade a novos climas,
em um cenario de aquecimento global e aumento da
freqliéncia de extremos, numa situacdo em que o aumento
da populag@o global pressiona os recursos naturais, esta
um momento histérico em que se intensifica cada vez
mais a relagdo entre Meteorologia e Sociedade.
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ACOES DO MINISTERIO DA CIENCIA E
TECNOLOGIA EM METEOROLOGIA

Darly Henriques da Silva
Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT

Coordenadora-Geral de Meteorologia, Climatologia e HidrologiaSecretaria de Politicas e Programas de

Pesquisa e Desenvolvimento - MCT

Esplanada dos Ministérios, BL E, 20 andar, Sala 236, Brasilia, DF — 70.067-900

A Coordenagao Geral de Meteorologia, Climatologia
e Hidrologia do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT) foi criada ha dois anos em reconhecimento a
importancia dessas areas para o Brasil. As atividades
de previsdo do tempo e clima tém sido amplamente
apoiadas pelo Ministério no seu componente de pesquisa
¢ de desenvolvimento. Para tal, dispde de agdes no
Plano Plurianual (PPA) 2003-2007 e outros especiais,
utilizando também recursos do orgamento da Unido.

Desde 2003, visando a implantagdo da Rede Nacional
de Meteorologia e Clima, tenta-se fortalecer e integrar
as multiplas redes observacionais estaduais e federais,
através da aquisigdo, modernizagdo de equipamentos,
capacitagdo de recursos humanos para P & D e
articulacdo com os atores que atuam em meteorologia
e afins.

O supercomputador NEC SX-6 adquirido pelo
MCT em 2004 e instalado no INPE/CPTEC/MCT
aumentou a capacidade computacional em 6 vezes,
permitindo aperfeigoar os modelos de tempo ¢ clima
e o tratamento de dados ambientais como os de
desmatamento da Amazonia. Em 2004, também, o
MCT investiu em trés boias oceanograficas ancoradas
na costa do Brasil e que completam a Extensdo Sudoeste
do Projeto Internacional Pilot Research Moored Array
Intertropical Atlantic (PIRATA). Elas permitem a
coleta de dados oceanograficos para pesquisas sobre a
interacdo oceano-atmosfera e completam os dados in
situ para a previsdo climatica, além de servirem para
alerta de fendmenos meteorologicos extremos (por
exemplo, furacdo, tornado, tempestades) que, em geral,
iniciam-se nos oceanos. Em 23 de outubro de 2006

14

E- mail: darly@mct.gov.br, Telefone: (61) 3317-7426

comegcou a Missao 2006 da Operagao PIRATA BR IX/
Extensido SW II com o auxilio do navio oceanografico
Antares, da Marinha, ¢ que contou com recursos de R$ 1
milhao, repassados pelo MCT a Diretoria de Hidrografia
¢ Navegagdo (DHN), 6rgdo do Comando da Marinha/
Ministério da Defesa.

No final de 2004, o MCT e o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) fizeram
um levantamento da situagdo da Meteorologia no pais,
sendo considerada vulneravel para o desenvolvimento
do Brasil. Assim, o MCT propos o Projeto Piloto
de Investimento intitulado Desenvolvimento da
Meteorologia Nacional como emenda ao orgamento da
Unido em 2004 e foram aprovados R$ 36 milhdes para
3 anos (2005-2007). Esse valor visa reforcar a infra-
estrutura do INPE/CPTEC e do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) do MAPA. O CPTEC adquiriu
itens emergenciais de seguranga para evitar pane no
supercomputador e equipamentos, desde a coleta até a
distribui¢ao dos dados, tornando-os compativeis com a
crescente demanda em Meteorologia e Climatologia. O
numero de consultas/dia por parte dos usuarios do INPE/
CPTEC atingiu 90.700 em 2004 ¢ 130.000 em 2006.
O acerto da previsdo do tempo nacional, em média de
60% em 2004, tem como expectativa o indice de 65%
até o final do atual PPA e deve aumentar para alcangar
o padriao internacional definido pela Organizago
Mundial de Meteorologia. O INMET adquiriu e esta
instalando 105 Plataformas de Coleta de Dados (PCD)
automaticas espalhadas em posi¢des-chave no territorio
nacional. Totalizando mais de 1.000 unidades de PCDs
operando no Brasil, elas enviam os dados coletados ao
satélite e este as estacdes de recepgdo em solo instaladas



em Cuiaba-MT e Alcantara-MA, que os retransmite aos
varios centros de tratamento dos dados.

Em 2005 e 2006 o MCT investiu em equipamentos
nos Centros Estaduais de Meteorologia reforcando as
estruturas computacionais e de recursos humanos (com
bolsas para meteorologistas ¢ pessoal de computacdo) e
com o Projeto Piloto Sistemas Numéricos de Previsdo
do Tempo implantado em quatro Estados (PI, TO, AM
e GO), em parceria com a Sociedade Brasileira de
Meteorologia (SBMET). Estes equipamentos permitem
aumentar com qualidade em 100% o tempo médio de
previsdo para até¢ 10 dias e os dados atualizados a cada
5 minutos.

DuaschamadaspublicasnovalordeR$ 12.800.000,00
com recursos da acdo transversal dos Fundos Setoriais
foram destinadas em 2006 e 2007 a Meteorologia para
fortalecer os Centros Estaduais e a outra com énfase
em eventos extremos. Ambas as chamadas foram
analisadas por um grupo de especialistas convocado
pela Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP/MCT)
que organizou os editais a pedido do MCT.

Em 02/08/2006 foi aprovada em 2° turno no Senado
Federal a Proposta de Emenda a Constituicdo PEC
12/2003, que altera os Artigos 21 e 22 da Constitui¢do
Federal ¢ que dd4 competéncia a Unido sobre o
ordenamento do Sistema Nacional de Meteorologia e
Climatologia. Essa proposta foi encaminhada para a
Camara dos Deputados para procedimento legislativo
em 2 turnos. Esta proposta ¢ acompanhada pelo MCT
junto ao Congresso.
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Mais uma atividade relevante para a Meteorologia
nacional € o processo de regulamentagdo, por Decreto
Presidencial, da Comissdo de Coordenagdo das
Atividades de Meteorologia, Climatologia e Hidrologia,
orgdo colegiado do MCT com previsdo de instalacdo em
futuro proximo.

Em maio de 2006 foi realizado o Curso de
Meteorologia de Mesoescala, resultado da parceria
MCT-SBMET e tendo como publico alvo os membros
dos Centros Estatuais e usuarios. Esse curso foi
realizado nas instalagdes da Universidade Federal do
Rio de Janeiro e contou com a participagdo de 39 alunos,
representando 19 estados brasileiros.

Todas essas agdes constituem-se em etapas de
um processo de fortalecimento da Meteorologia
nacional, segundo o projeto estruturante do Ministério
para a Meteorologia apoiado no tripé Pesquisa ¢
Desenvolvimento, Recursos Humanos para a pesquisa
e articula¢do/ fortalecimento institucional nas esferas
federal e estadual. Entretanto, estas devem ter
continuidade no futuro para permitir a consolidacdo
da area para que ela possa responder as demandas e
necessidades da Sociedade brasileira.
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APLICACOES DA METEOROLOGIA NA
AGRICULTURA E NA PESCA

As atividades de agricultura e producdo de alimentos,
incluidos os produtos oriundos da pesca, sdo bastante
dependentes da qualidade do ciclo sazonal das chuvas,
das oscilagdes de temperatura, umidade do ar, radiacao
solar incidente, ventos e cobertura média de nuvens.

O adequado zoneamento agrometeoroldgico, o
monitoramento das condi¢des do tempo e do clima, e
o conhecimento das condigdes das aguas do mar e de
seus nutrientes sdo fundamentais para a boa geréncia do
processo de produgdo de alimentos de origem agricola,
pecuaria ou da pesca. A previsdo de tempo com alguns
dias de antecedéncia ¢ o conhecimento probabilistico
do estado do clima para a estagdo seguinte fornecem
informagdes preciosas para a agricultura familiar de
sequeiro e irrigada, bem como para o agronegécio em
geral. O setor pesqueiro na Brasil ainda ¢ incipiente
¢ merece mais apoio no que tange a estudos do mar e
sua explotacdo sustentavel, objeto de coordenacdo da
Comissdo Inter-ministerial para os Recursos do Mar
(CIRM).

Por outro lado, as experiéncias em todos os paises
mostram que a disponibilidade destas informagoes, por
si sO, por mais acuradas que sejam, ndo contribuem
muito para melhorar as condigdes da agricultura e
pecuaria e da pesca, se colocadas de forma isolada e fora
de contexto. As informagdes meteoroldgicas e hidricas
devem ser adicionadas adequadamente, e no tempo certo,
ao processo de tomada de decisdo para minimizagdo
dos riscos climaticos no setor de produgdo de grios e de
carne, € em apoio ao agronegocio brasileiro.

Os Servigos de Meteorologia devem interagir com
os usuarios do setor produtivo nas varias regides e
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setores produtivos do Pais, incluindo as cooperativas
agricolas, de modo mais aprofundado para que, de
fato, as aplicagdes de seus conhecimentos e previsdes
de tempo e clima redundem em beneficios reais, muito
além de sua mera potencialidade.

O trabalho dos institutos de meteorologia, dos
servicos meteorologicos publicos ou privados, da
academia e dos setores de divulgagdo televisiva,
impressa ¢ falada, deve ser bem coordenado para que
o resultado em prol dos usuarios finais da agricultura
e da pesca seja efetivo. As informagdes ndo devem ser
controvertidas, nao podem ter varias “fontes” oficiais
para ndo gerar confusdo e descrédito nas informacdes e
desconfianca nas instituigdes.

O conhecimento aprofundado das varias instituicdes
e dos grupos usuarios, como atuam na producdo de
alimentos, de que informagodes precisam, para quando
(tempestividade) e em que forma (graficos, tabelas,
mapas, ..., aconselhamentos) é fundamental para que o
beneficio da Meteorologia, de fato, flua em proveito da
sociedade e da economia agro-industrial para suprir o
mercado interno com alimentos de qualidade e aumentar
a exportagdes dos excedentes.

Facil ¢ falar ou escrever sobre o assunto. Porém, a
complexidade do setor agricola tanto em escala quanto
em quantidade de agentes, a imensiddo de fazendeiros
e pecuaristas, a diversidade de culturas, cooperativas
agricolas, usinas, ¢ o tamanho variado do agronegocio,
desde uma fazenda familiar até grandes conglomerados
de agro-industrias, voltados para a exportagdo de grios
e de carnes, exigem agoes diferenciadas caso a caso.



Ainda ha um enorme hiato entre a producdo da
informacdo meteorologica e seu aproveitamento e
beneficio de fato. Ha que se reforcar os elos entre as
atividades relacionadas com a previsdo de tempo
e outras informagdes meteoroldgicas relevantes e
todas aquelas acgdes relacionadas com as safras e a
producdo de alimentos e de agucar e alcool, este com
demandas crescente em fungdo do preco do petroleo e
da consciéncia de que se deve atuar para reduzir o efeito
estufa global.

O melhor entendimento de toda esta variedade
de usudrios, da extensdo territorial no pais, dos seus
climas e solos variados, dos problemas relacionados
com as dificuldades de financiamento e seguro
agricola, da transformacdo de campos de produgao de
uma variedade (soja) para outra (cana de agucar, por
demandas crescentes de “energia verde” renovavel),
aliado a capacidade hoje instalada da Meteorologia
brasileira, deve servir para ampliar a nossa percep¢ao do
setor e possibilitar um melhor servico meteorologico a
uma ampla gama de usuarios. Permite também entender
que as demandas sdo muito amplas e que precisamos de
toda a comunidade (de coleta de dados, de previsdo, de
aplicagodes, académica, ...) trabalhando in fandem para
melhor servir a nossa sociedade.
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A Meteorologia, como servigo, deve atuar como uma
boundary institution (no inglés, que significa instituicao
de fronteira), inter- atuando mais com os governos federal,
estadual e municipal e com o setor privado para interferir
construtivamente na elabora¢do de melhores Politicas
Publicas para o Setor Agricola. Trata-se de amplificar
as acdes entre as ciéncias geofisicas (Meteorologia) ¢
as ciéncias sociais, biologicas e econdmicas, para que,
entendendo as agodes ¢ os atores de cada lado, possamos
construir um fluxo real de informagdes uteis e que haja
feedback (retro-alimenta¢do) de um lado ao outro no
que se resolveu chamar de atividades end-fo-end (entre
a demanda e a produgdo de informagdes ¢ vice-versa).

Assim atuando, ampliaremos também o apoio
de toda a sociedade as reais e crescentes demandas
da Meteorologia brasileira por melhores meios de
monitoramento, previsio e modelagem e por novos
avangos cientificos e tecnologicos, bem como educagao
e treinamento, e a abertura de um enorme mercado de
trabalho para os Meteorologistas, mercado este ainda
dormente e pequeno, mas potencialmente enorme.
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APLICAGOES DA METEOROLOGIA
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Varios setores da sociedade moderna, tanto no Brasil
quanto no mundo, sdo sensiveis as condi¢des de tempo
e clima. Uma rapida analise, mesmo que superficial,
sobre como os fendmenos atmosféricos afetam a vida
das pessoas no dia-a-dia, as atividades econdmicas
nos setores primarios, secundarios e terciarios, € o
funcionamento dos ecossistemas a nossa volta, indica
muito claramente a importdncia ¢ a contribui¢do
potencial das ciéncias atmosféricas no dificil desafio
de promover um desenvolvimento socio-econdmico
sustentavel.

A importancia e o papel das ciéncias atmosféricas,
e outras ciéncias afins como a hidrologia, no progresso
da humanidade foi reafirmada e enaltecida quando
da escolha do tema para a celebragdo do dia mundial
da meteorologia no ano de 2005. O tema central da
mensagem emitida pelo Secretario Geral da OMM
foi Tempo, Clima, Agua e o Desenvolvimento
Sustentavel. O referido documento aborda de forma
clara o papel das ciéncias atmosféricas no progresso
da humanidade, no desenvolvimento socio-economico
sustentavel, na protecdo ao meio ambiente, e na reducdo
da pobreza no mundo.

Este texto apresenta alguns setores da economia que
sdo diretamente afetados pelas condigdes de tempo e
clima, e por isso mesmo, 0s que mais podem se beneficiar
com o avango das ciéncias atmosféricas. Avango, neste
caso, engloba tanto o conhecimento sobre os fendmenos
fisicos e quimicos que ocorrem na atmosfera, com
reprecussdes positivas no desenvolvimento de modelos
e na confiabilidade e extensdo dos horizontes das
previsdes de tempo e clima, quanto o desenvolvimento
de sistemas de coleta de dados mais robustos, eficientes,
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em tempo real, e de abrangéncia global.

Varios artigos na literatura mostram que os beneficios
econdmicos advindos do desenvolvimento das ciéncias
atmosféricas estdo basicamente relacionados com trés
tipos de produtos: 1) informacgdo historica obtida ao
longo dos anos através da rede observacional, 2) previsao
de tempo e clima, e 3) avaliagdes de impactos causados
pelas mudangas climaticas. Estes produtos podem ser
extremamente uteis para diversos setores da sociedade
pois fornece informagdo, mesmo que incerta, acerca de
fatores ambientais que de certa forma influenciam, ou
influenciardo a tomada de decisdo em uma dada area de
atividade.

Claramente, o setor econdomico mais sensivel as
condigdes meteorologicas ¢ a agricultura. Hoje em dia,
sdo diversos os produtos meteorologicos disponiveis
para este setor, que pode se beneficiar de informagéo
meteorologica em diversas escalas temporais e
espaciais.

A previsdo de tempo, que inclui basicamente a
previsao de chuva, temperatura e vento, fornece também
subsidios a previsdo de outras varidveis de interesse do
setor como a evapotranspira¢do ¢ a umidade do solo.
A previsdo de curto prazo de todas estas varidveis ¢
extremamente importante para o agricultor na tomada
de decisdo sobre, por exemplo, o volume de agua a ser
irrigado no dia seguinte, a necessidade ou ndo de proteger
a cultura de uma possivel geada, ou a adequabilidade de
aplicagdo de fertilizantes.

A previsdo de longo prazo, na escala de clima,
ajuda o setor agricola, tanto o agricultor propriamente



dito quanto o setor publico, nas tomadas de decisdo
relacionadas ao planejamento, como por exemplo, na
defini¢do do tipo de cultivo, na area a ser cultivada, na
estratégia governamental de financiamneto do setor,
bem como na implementacdo de programas de seguro
de safra. A previsio mensal e sazonal de chuva e
temperatura também ajuda o agricultor na escolha do
melhor periodo para realizar a colheita.

Outro setor que hd muito tempo vem utilizando
previsdo meteoroldgica no seu dia-a-dia com o intuito
de reduzir custos de produgdo e de evitar riscos de
colapso ¢ o setor de geracdo de energia. Neste caso, as
informagdes meteorologicas sdo uteis tanto do lado da
demanda de energia quanto do lado da oferta.

A previsdo de temperatura no curto prazo auxilia
na previsio da demanda de energia, previsio esta
extremamente importante para o correto despacho
de unidades de producdo, decisdo esta baseada na
minimiza¢ao dos custos de producdo desde queademanda
seja atendida. Este tipo de previsdo beneficia ndo apenas
as concessonarias, mas também os fornecedores de gas
natural, 6leo, e as proprias empresas geradoras.

Do lado da oferta, os beneficios da previsdo
meteoroldgica podem ser oriundos tanto da previsdo de
curto quanto da de longo prazo. Um exemplo clssico
de previsdo de curto prazo para o setor energético € o da
previsdo de vento. Devido as proprias caracteristicas de
variag@o temporal dos campos de vento, um sistema de
previsdo de vento de curto prazo confiavel é imprescidivel
para o desenvolvimento do setor eolico, tornando-se um
elemento chave na incorporagdo de parques edlicos a
malha de geracdo de energia.

No caso de previsdo climatica, os exemplos estdo
relacionados com a geragdo de energia hidrelétrica. As
previsdes de chuva e temperatura nas escalas mensal
¢ sazonal podem ser utilizadas para realizar previsdo
de afluéncias aos reservatorios onde se encontram as
unidades geradoras. A transformac@o da previsdo de
chuva e temperatura em previsdo de vazdo pode ser
realizada através de modelos hidrologicos ou modelos
estatisticos.
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Este tipo de previsdo obviamente beneficia nio
apenas o setor elétrico, mas também os setores agricola,
de abastecimento humano, navegacdo interior etc,
visto que a previsdo de afluéncias nesta escala fornece
subsidios importantes para uma melhor alocagdo do
recurso natural agua.

O desenvolvimento de produtos meteoroldgicos ¢
também benéfico ao setor de transporte, seja ele aéreo,
terrestre ou maritimo. A previsdo de tempo é hoje
imprescindivel para o bom funcionamento do trafego
aéreo, proporcionando uma diminui¢do do risco de
acidentes ¢ uma melhora no planejamento e defini¢do
de rotas. Este ultimo acaba por causar uma reducdo
nos tempos de voo e de espera para decolagens e
aterrisagens, além de promover uma diminui¢do dos
custos de utilizagdo de combustivel por proporcionar
uma melhor avaliagdo da necessidade de se carregar
mais ou menos combustivel para o trajeto em questao.

Em relagdo ao transporte maritimo, a previsdo
de tempestades na costa e em alto mar permitem
as empresas de navegagdo otimizar a utilizagdo de
diferentes rotas, evitando custos desnecessarios de
espera para atracamento ¢ de riscos de acidentes.

Quanto ao transporte terrestre, o beneficio mais
obvio esta relacionado com a prevencdo de acidentes
e redugdo de custos associados a espera na estrada por
motivo de inundagdo. Além disso, uma previsio de tempo
confiavel ajuda na redugéo de custos de manutengdo das
estradas. Em paises onde ¢ comum a formagao de gelo
no pavimento, a previsdo de temperatura ¢ extremamente
importante para o correto planejamento de aplicagdo de
sal nas estradas.

Outros setores também sdo sensiveis as condigdes do
clima e do tempo, podendo-se citar o setor de turismo
e de eventos esportivos, a pesca comercial, o setor de
contrugdes, ¢ o setor de recreagio.

Falou-se até aqui dos beneficios que os produtos
oferecidos pela meteorologia trazem a diversos setores
econdmicos de nossa sociedade. Entretanto, nada foi dito
até o momento dos beneficio econdmicos a sociedade
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como um todo, como a reducdo de prejuizos causados
por desastres naturias, ou aumento da eficiéncia de
investimentos publicos e privados na area de infre-
estrutura. Estes dois exemplos estdo intimamente ligados
as condigdes atmosféricas, como mostrado a seguir.

Embora a previsdo de tempo ndo evite a ocorréncia
de uma inundag¢@o, deslizamento ou furacdo, o acesso
a informagdo meteoroldgica confiadvel em tempo
habil pode ajudar a evitar verdadeiras catastrofes. Os
beneficios economicos advindos de sistemas de alerta
de desastres naturais sdo enormes, principalmente em
paises em desenvolvimento, onde um unico evento pode
atrasar o seu desenvolvivento em anos.
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A construgdo de obras de infra-estrutra urbana como
pontes, rodovias, barragens, obras de saneamento,
obras de defesa contra inundag¢des entre outras, sdo
muito dependentes de varidvies ambientais como
vazdes maximas € minimas de um rio, intensidade
de chuvas intensas numa dada regido, e velocidade
do vento numa praia, baia ou regido portudria etc.
A qualidade da estimativa destas variaveis depende
sobremaneira da disponibilidade de uma longa série de
dados meteorologicos de qualidade. Quanto melhor esta
estimativa, mais embasado sera o dimensionamento da
estrutura, ¢ muito possivelmente maior sera a relacdo
beneficio/custo destes investimentos para a sociedade
como um todo.
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RESUMO

Durante o desenvolvimento deste trabalho foi confeccionado um portal que conta com meios intuitivos e de facil
acesso aos dados operacionais do modelo BRAMS. Esse portal conta com 3 areas de consulta aos dados voltadas:
1) a previsdo do tempo; ii) a0 monitoramento das variaveis meteorologicas relacionadas a cultura do arroz no RS
e iii) a fins académicos, onde as saidas do modelo servirdo de ferramenta para a pesquisa de diversas areas da
meteorologia. O acesso a esse portal se da através do enderego http://gmt-sul.ufpel.edu.br.

Palavras-chave: BRAMS, previsdo numérica.

ABSTRACT

A web site to access operational data from BRAMS modeling system was constructed during the development
of this work. This website contains three areas of consultation related to: i) weather forecast, ii) monitoring of
meteorological variables associated to rice culture in RS and iii) academic purposes, where the data from model
will serve like tools to the research in several meteorological areas. The access to this website is by the address

http://gmt-sul.ufpel.edu.br.
Key word: BRAMS, numerical forecast.

1. INTRODUCAO

Tendo em vista a complexidade do tempo na regido
sul do Brasil (Climanalise, 1986), o conhecimento ¢
a previsdo das condi¢des do tempo nesta regido sdo
de grande interesse para a populacdo em geral e, de
importancia vital para a agricultura.

Atualmente varios centros especializados em
previsdo do tempo utilizam modelos numéricos na

confeccdo de seus boletins. A previsdo do tempo no
estado do Rio Grande do Sul (RS) ¢ feita por diferentes
grupos que utilizam, em sua grande maioria, as saidas
dos modelos disponibilizados por institutos nacionais
de meteorologia, como as do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e do INPE/CPTEC. Apesar
dos dados disponiveis existe a necessidade de se ter
grades que rodem especificamente para a regido sul com
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resolugdo mais detalhada. Por esta razdo justifica-se este
trabalho, j4 que em Pelotas existe o Centro de Pesquisas
¢ Previsdes Meteorologicas (CPPMet), vinculado a
Universidade Federal de Pelotas (UFPEL) desde 1988.
Os meteorologistas desta instituicdo sdo responsaveis
pela confeccdo de boletins meteoroldgicos para todo o
estado, com énfase a cidade de Pelotas. Uma tarefa deste
grupo ¢ rodar diariamente o modelo regional BRAMS
para a regido sul do Brasil. Como o modelo disponibiliza
muitos campos meteoroldgicos, faz-se necessario criar
um portal para que os meteorologistas tenham acesso a
mais uma ferramenta para a previsio do tempo.

Por outro lado, na agricultura as condig¢des climaticas
ocorrentes ao longo dos anos nas diferentes regides
produtoras de arroz no RS geram uma consideravel
variabilidade no rendimento dos grios. As variagdes da
temperatura do ar ¢ da radiacdo solar, durante as fases
criticas da planta, sdo os principais elementos climaticos
relacionados com a variabilidade aleatoria dos niveis
de produtividade. O comportamento dessas variaveis
influencia diretamente na época de semeadura do arroz
no RS (SOSBAI, 2005). O estado do RS ¢ dividido
basicamente em seis regides de cultivo de arroz. Cada
uma dessas regides tem caracteristicas climaticas
diferentes, entdo um monitoramento do tempo para cada
uma delas da ao agricultor mais uma ferramenta util a
tomada de decisdes que venham minimizar os efeitos
adversos do tempo nessa cultura.

Pelo exposto, fica clara a importancia de se ter
disponivel narede, previsdes de um modelo numérico que
atenda diretamente tanto os profissionais ligados a area
de previsdao do tempo, os agricultores, principalmente
ligados a cultura do arroz na regido sul do RS, quanto os
pesquisadores da area de meteorologia no RS.

Dentro deste contexto, o Grupo de Monitoramento
do Tempo da Regido Sul (GMT-Sul) operacionalizou
o modelo BRAMS e criou uma interface de acesso
facilitado, que disponibiliza na forma de portal os
resultados gerados pelo modelo. Estes resultados
ficam arquivados em uma base de dados historicos que
permanece a disposi¢do da comunidade usuaria.
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2. METODOLOGIA

Neste trabalho inicialmente foi construido um
portal para disponibilizar os resultados gerados pelo
modelo BRAMS. Esse portal foi construido em
linguagem PHP (um acrénimo recursivo para “PHP:
Hypertext Preprocessor) com recursos Javascript
e conta com meios intuitivos e de facil acesso aos
dados, a fim de permitir que estudantes de graduacdo
e de pds-graduacdo, pesquisadores, meteorologistas e
a comunidade em geral, possam consulta-lo. O portal
conta com trés areas de consulta aos dados, voltadas: 1)
a previsdo do tempo; ii) a0 monitoramento das variaveis
meteorologicas relacionadas a cultura do arroz no RS e
ii1) a fins académicos, onde as saidas do modelo BRAMS
servirdo de ferramenta para a pesquisa de diversas areas
da Meteorologia.

Utilizou-se como ferramenta para a geracdo de dados
meteorologicos o modelo BRAMS, com uma grade
aninhada e fixa (Figura 1). A grade 1 tem resolucdo de
40 km e esta centrada em 32°S e 58°W, cobrindo uma
area de aproximadamente 3200x2800 km?. A grade 2
(aninhada) tem resolugdo de 10 km e esta centrada em
31,5°S € 53,5°W, cobrindo todo o Estado do Rio Grande
do Sul. O modelo gera previsdes para até 72 horas, com
saidas de trés em trés horas, ¢ inicializado com dados
das 1200 UTC do Modelo Global do INPE/CPTEC.

LATITUDE
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Figura 1: Grades utilizadas. Grade 1 tem resolucdo de 40 km e estd
centrada em 32°S e 58°W, grade 2 (aninhada) tem resolugdo de 10
km e estd centrada em 31,5°S e 53,5°W.



Para o monitoramento das variaveis meteorologicas
relacionadas a cultura do arroz no RS, foram escolhidas
a radiagdo solar, precipitagdo, temperatura do ar,
temperatura do solo, sugeridas por pesquisadores da
area. Estas varidveis podem ser acessadas para cada
localidade que compde as 6 regides produtoras de
arroz irrigado do RS (Figura 2). Por fim foi criado um
banco de dados com as saidas do modelo BRAMS, que
serve de ferramenta para a pesquisa de diversas areas
da meteorologia e fica a disposicdo de estudantes e
pesquisadores de areas afins.
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para a cultura do arroz para cada cidade que compde as
regides de cultivo e na opcao banco de dados tem-se os
dados historicos das rodadas com o modelo BRAMS.

Figura 2: Link para previsdo do tempo no CPPMET.

3. RESULTADOS

Os resultados deste trabalho sdo apresentados em
um portal, cuja pagina inicial é http://gmt-sul.ufpel.
edu.br (Figura 3). Nela pode-se selecionar as op¢des
de previsdo numérica, previsdo do tempo, previsdo
agrometeoroldgica, imagens de satélites, banco de dados
e simulag@o, que ainda esta em fase de construgdo, que
permitira ao usudrio realizar uma simulacéo definindo a
grade e as variaveis necessarias para rodar o modelo.

Na opgdo previsdo numérica (Figura 4), tem-se as
rodadas com o modelo BRAMS com todas as variaveis
meteorologicas utilizadas para a previsdo do tempo para
as duas grades, horarios (trés em trés horas) e niveis
determinados. Na opgdo previsdo do tempo (Figura
2), tem-se a previsdo do tempo, bem como produtos
gerados pelos meteorologistas do CPPMet/UFPel. Na
opgdo previsdo agrometeorologica (Figura 5) tem-se o
monitoramento de varidveis meteoroldgicas importantes

Figura 5: Link para previsao agrometeoroldgica.

23



Boletim SBMETago:nov:2006:

4. CONCLUSOES

Este trabalho possibilitou a operacionalizagdo do
modelo BRAMS e a criacdo de um website com as
saidas do modelo que servem de suporte para a previsdo
do tempo; agricultura e pesquisa no RS.

Os meteorologistas, previsores do tempo,
principalmente os do CPPMET/UFPel passaram a
ter acesso a variaveis meteorologicas com melhor
resolucdo e grades pré definidas, o que acarretara numa
melhoria na qualidade e no indice de acerto da previsdo
tempo. Permitira também, ao agricultor, o acesso a
varidveis especificas para a cultura de seu interesse, que
se consultadas nos periodos criticos da cultura, podem
evitar perdas nas safras E, um ultimo setor que sera
beneficiado, sera o da pesquisa, que podera contar com
um banco de dados, possibilitando o estudo e posterior
entendimento de fendmenos meteoroldgicos ocorridos,
que uma vez melhor entendidos passardo a enriquecer a
previsdo do tempo.

Pretende-se com o desenvolvimento do framework
iw-weather operacionalizar outros modelos numéricos
utilizados para previsdo do tempo e disponibilizar suas
saidas no portal aqui construido.

24

5. AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a FINEP e ao CNPq pelo
apoio financeiro.

6. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

CLIMANALISE Especial - Edi¢io comemorativa
de 10 anos. MCT/INPE/CPTEC. Cap.14, 1986.

SOCIEDADE SUL-BRASILEIRA DE
ARROZ IRRIGADO (SOSBAI). Arroz irrigado:
recomendacoes técnicas da pesquisa para o Sul do
Brasil. Santa Maria, RS: SOSBALI, 2005. 159p.



Boletim SBINVEIFago-nov:2006

PESQUECLIMA: VULNERABILIDADE DAS
COMUNIDADES PESQUEIRAS
A VARIABILIDADE CLIMATICA NA
REGIAO ESTUARINA DA LAGOA DOS PATOS

Nisia Krusche', Daniela C. Kalikoski', Rosmeri P. da Rocha’ e Pedro de S. Quevedo Neto'
' Fundagdo Universidade Federal de Rio Grande - Departamento de Geociéncias
Caixa Postal 474 - Rio Grande, RS, 96201-900
E-mails: nkrusche@furg.br
2 Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas/Universidade de Sdo Paulo
Departamento de Ciéncias Atmosféricas
Rua do Matio, 1226 - Cidade Universitaria, Sdo Paulo, SP - 05508-900
E-mail: rprocha@usp.br

RESUMO

O projeto PESQUECLIMA propde um estudo interdisciplinar para identificar o impacto da variabilidade
climatica sobre a vulnerabilidade sdcio-economica e as estratégias de adaptagdo das comunidades pesqueiras
de camardo no estuario da Lagoa dos Patos. Esta investigagdo orientard a aplicacdo do modelo de previsdo
climatica e definira formas de comunicac@o de progndsticos climaticos mais adequadas as necessidades de tais
comunidades. As simulagdes climaticas regionais sdo realizadas pela aplicagdo do modelo Regional Climate
Model, versdo 3. Periodos de precipitagdo extrema (enchente e seca) foram simulados para avaliar eficiéncia do
modelo, pois a precipitagdo na bacia hidrografica da Lagoa dos Patos ¢ determinante na abundancia do camardo.
Cerca de 80% dos casos selecionados foram adequadamente simulados em termos de ocorréncia e intensidade. A
investiga¢do inicial da vulnerabilidade das comunidades pesqueiras identificou que as incertezas relacionadas ao
clima sdo bastante relevantes para a determinagéo da qualidade de vida destas comunidades. A maneira como séo
realizadas as capturas e, portanto, o grau de explotagéo e conservagao dos recursos pesqueiros sdo influenciados
pela variabilidade climatica.

Palavras-chave: Vunerabilidade Climatica, previsdo climatica, estuario da Lagoa dos Patos.

ABSTRACT

PESQUECLIMA Project proposes an interdisciplinary study to identify the impact of climate variability on
the social-economical vulnerability and the adaptation strategies of shrimp fishery communities in the estuary
of Patos Lagoon. The investigation will specify the local conditions to apply the climate numerical model. It
will also suggest ways of communicating the climate forecast prognosis to fulfill the needs of those fishery
communities. The regional climate simulations will be performed by the application of a Regional Climate
Model, version 3. Periods of extreme precipitation or lack of it were simulated to evaluate the efficiency of the
model, since precipitation over the hydrographic basin of Patos Lagoon is the main influence in the abundance of
shrimp. About 80% of those events are reasonably simulated both in terms of occurrence and intensity. The initial
investigation of vulnerability of the fishery communities identified that the uncertainties related to climate are
actually important to the quality of live in those communities. The way how the catch is performed and, therefore,
the degree of exploitation and conservation of the fishery resources are determined by climate variability.

Key words: Climate Vunerability, climate forecast, Patos Lagoon estuarine region.
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1. INTRODUCAO

A variabilidade climatica adiciona complexidade a
compreensdodeecossistemas costeiros quejaapresentam
grande diversidade, por somarem caracteristicas de
zonas marinhas e terrestres. Grimm et al. (2000),
estudando a variabilidade climatica no sul da América
do Sul associada com os eventos El Nifio ¢ La Niiia,
concluiram que a area de maior impacto do fenémeno
El Niflo no campo da precipitagdo ¢ o sul do Brasil.
Esta variac@o das taxas de precipitacdo afeta atividades
economicas desenvolvidas nesta regido, especialmente
a agropecudria e a pesca. Nas ultimas décadas, no Rio
Grande do Sul, foi realizado um esfor¢o para transmitir
o diagnostico e, com o desenvolvimento de modelos
numéricos de previsdo, o progndstico das condi¢des
climaticas aos tomadores de decisdo e as cooperativas
agropecuarias e proprietarios rurais. Entretanto, o setor
pesqueiro ainda ndo se beneficia deste procedimento.

Apescaartesanal, no estuario da Lagoa dos Patos, nos
ultimos vinte anos entrou em crise, sobretudo devido ao
abrupto declinio dos estoques pesqueiros, com reflexos
deletérios nos macro elementos sociais, econdmicos €
ecologicos da regido. As flutuagdes anuais de captura
derivam de aspectos ambientais, entre eles a variabilidade
climatica, que também determina a abundancia, a
distribui¢do e a disponibilidade das espécies pescadas,
0 que resulta no aumento da vulnerabilidade das
comunidades pesqueiras A vulnerabilidade de um grupo
de pessoas relaciona-se a sua capacidade para antecipar,
trabalhar, resistir e recuperar-se de um desastre natural,
segundo Blaikie et al. (1994). Nio ha estudos realizados
na regido que abordem a relagdo entre vulnerabilidade
das comunidades de pescadores artesanais e variagdo
climatica, principalmente em situagdes em que as safras
ficam comprometidas, tal como freqiientemente acontece
com a safra do camarfo (Castello e Moller, 1978).

O presente trabalho enfoca a wvulnerabilidade
socioecondmica das comunidades de pescadores
artesanais de camardo, no estuario da Lagoa dos
Patos, frente a eventos climaticos extremos e recentes.
Para avaliar a confiabilidade do modelo numérico de
previsdo climatica, foram escolhidos, entre outros, a
enchente de 2002, quando choveu cerca de 80% acima
da normal climatologica em Rio Grande, e o periodo
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de seca ocorrido de novembro de 2003 a abril de 2004.
O aspecto mais importante da caracterizagdo desta
vulnerabilidade ¢é identificar como a informagdo de
progndstico climatico pode ser util a estas populagdes, se
ela for, e como o recorte da previsido deve ser realizado
de forma a reduzir a vulnerabilidade destas populacdes
a variabilidade climatica, como ja foi verificado por
pesquisadores, entre eles Vasquez-Ledn et al. (2002).
Finalmente, um plano de manejo para a pesca, que
especifique agdes emergenciais em situagdes climaticas
menos favordveis ao desempenho das atividades
economicas dos pescadores artesanais sera proposto
conjuntamente com essas comunidades.

2.VULNERABILIDADEE CAPACIDADE ADAPTATIVA
NOS SISTEMAS PESQUEIROS

Os pescadores utilizam diversas estratégias na busca
de obter a manutencdo dos seus modos de vida, quando
ameacados por eventos climaticos desfavoraveis que
comprometem a captura e resultam em safras pobres.
Destaca-se a procura por atividades em que geralmente
ndo atuam, sejam elas ligadas a propria pesca artesanal,
a pesca industrial ou ndo vinculada a pesca, como
ajudantes de pedreiro ou em plantagdes de pinus, por
exemplo. Uma grande quantidade de pescadores,
principalmente os que habitam em areas mais afastadas
das cidades, muitas vezes dedicam-se a agricultura
familiar ou procuram emprego em agropecudrias na
regido. No ambito da propria pescaria artesanal, as
alternativas incluem a explorag@o de espécies até entdo
pouco exploradas, como peixes de agua doce e o siri.
Os pescadores reconhecem ainda que existem espécies
a ser exploradas, como a savelha, o biru, o peixe-espada
e o camardo-ferro.

Estratégias de pesca diferenciadas sdo desenvolvidas
para aumentar as capturas dos recursos pesqueiros, o
que, em algumas vezes, resulta em praticas de pesca
predatorias. Estas incluem a utilizagdo de um ntimero
maior de redes de pesca durante um periodo maior e
0 uso de embarcagdes com maior autonomia. Pode-se
também aumentar a procura pelos cardumes em outros
territorios de pesca, que, no caso da pesca do camario
inclui a colocagdo das redes de saquinho em diferentes
posicoes no decorrer da noite. Outras estratégias



incluem: a manuten¢do das embarcagdes com materiais
mais baratos, a compra de redes usadas e a tentativa
de utiliza¢do de outras fontes Iuminosas ao invés dos
lampides a gés na pesca do camardo com redes de
saquinho.

O camarido ¢ a espécie que sofre a maior influéncia
das variagoes climaticas, o que leva os pescadores, ano
apds ano, a uma situagdo de grande incerteza quanto
as capturas, que variam principalmente em fung¢do do
regime de chuvas, e dos lucros auferidos, que por sua vez
dependem do desempenho das exportagdes. A maioria
dos pescadores, com excegdo daqueles que praticam
regularmente a agricultura como importante fonte de
renda ou para subsisténcia, ndo tem uma estratégia pré-
definida para as ocasides em que a safra do camardo
fique aquém do esperado. Como nem sempre ¢é possivel
a obtengdo de um emprego temporario ou a realizagdo de
“biscates” em quantidade suficiente para a manutengao
das despesas do lar, ocorre que, freqiientemente, suas
familias passam por periodos de miséria, dependendo
por vezes de pequenos auxilios providos pelo governo
ou outras instancias.

Nao foram detectadas estratégias adaptativas no
presente estudo, assim como ndo foram identificados
aprendizagens que, no decorrer do tempo permitam
aos pescadores criarem mecanismos de adaptagdes
frente a situa¢des climaticas adversas. Ndo obstante,
corroborando Kalikoski e Vasconcellos (2006), o
presente estudo mostra que, por volta da década de 1960,
existia, entre os pescadores artesanais, um calendario
de pesca n3o regulamentado por leis formais, mas
seguido de acordo com os conhecimentos empiricos,
que era usado de forma adaptativa e de acordo com
sua abundancia das espécies capturadas, onde as
safras poderiam comegar mais cedo ou mais tarde de
acordo com as caracteristicas especificas de cada ano.
O uso desse calendario minimizava a vulnerabilidade
socio-economicas das comunidades com importantes
conseqiiéncias para a resiliéncia das pesca artesanal,
uma vez que criava limites naturais de explotagio dos
recursos (Kalikoski e Vasconcellos, 2006). Em anos cujas
condi¢des climaticas eram adversas para uma espécie
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(camardo), eram capturadas outras espécies (tainha ou
corvina). Esse calendario era variavel, podendo ocorrer
sobreposi¢des de periodos de pesca de duas espécies,
porque nem todos os pescadores escolhiam a mesma
espécie em um dado periodo, visto que mais de uma
espécie poderia apresentar boas capturas em um mesmo
periodo. De acordo com os pescadores, era exatamente
a abundancia das capturas que indicava quando as
safras comegavam e terminavam, o que sempre esteve
fortemente ligado as respostas das espécies as condi¢des
climaticas e hidroldgicas do estudrio. Isso porque a
intrusdo da agua salgada do oceano para a lagoa tem
sido reconhecido como o principal fator de controle da
abundancia das principais saftras, isso €, camario, corvina
e tainha. Os resultados aqui apresentados mostram que,
diferentemente do que ocorre atualmente, as populacdes
das espécies explotadas possuiam um periodo maior
de recuperagdo a cada ano, permitindo um maior
recobramento dos estoques ¢ assim proporcionando
uma continuidade no ciclo de explotacdo. Até o inicio
da década de 1990, um calendario de pesca era seguido
aos moldes do acima apresentado, porém em menor
extensdo do que nas décadas anteriores. Com o passar
dos anos, no entanto, em virtude de diversas mudancas
interiores e exteriores ao sistema de exploragdo da
pesca, foi ocorrendo uma erosdo das regras informais
de pesca e das praticas costumeiras do calendario que
levavam em conta a recuperagdo do ambiente ¢ das
espécies. Atualmente, ocorre uma pressdo intensa
sobre os recursos, tanto da pesca industrial quanto da
artesanal, levando alguns deles ao colapso (bagre).
Criou-se um circulo vicioso em que quanto mais se
aumenta a exploragdo, mais escassas se tornam as
capturas, e assim, para compensar a diminui¢do nos
lucros, aumenta-se o esfor¢o de pesca, crescendo
a pressdo sobre os estoques. Quando uma situacdo
climatica adversa ocorre € impacta a abundancia de uma
espécie (camardo), a situagdo de sobre-explotagdo das
demais espécies ameaca a manutencdio dos modos de
vida das comunidades que muitas vezes ndo conseguem
obter rendimentos nem para a sua subsisténcia. Dessa
maneira, tem sido anunciado pelos proprios pescadores
periodos de dificuldades crescentes para aqueles que
dependem somente da pesca para seu sustento.
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Figura 1. a) Regido da simulacdo numérica, mostrando escoamento (setas) e total de precipitacdo no més de fevereiro de 1990, b) Lagoa
dos Patos, com indicagdo das colonias de pescadores Z1 (Rio Granae), Z2 (Sdo José do Norte), Z3 (Pelotas) e Z8 (Sao Lourengo do Sul).

3. SIMULAGOES NUMERICAS DE EVENTOS
EXTREMOS

A determinacao das especificidades para aplicagdo do
modelo RegCM3, como parametriza¢do de convecgio,
dimensdes da grade horizontal, regido de simulagao, entre
outras, foi realizada através da analise de experimentos
numéricos ja executados, usando um enfoque para a
regido de estudo (sobre o sul do Brasil). Foram realizadas
simulagdes para 10 verdes, entre 1989 e 1998, e seus
resultados foram avaliados sobre o sudeste e sul do Brasil,
tanto na escala mensal como sazonal. Para os 10 verdes,
as simulagdes iniciaram-se um més antes (0000 UTC de
1 de novembro) do respectivo verdo. Este inicio prévio
permite um ajuste inicial da componente atmosférica
do modelo, que leva em geral alguns dias, e também
possibilita o desenvolvimento de circulagdes locais
induzidas por fatores fisiograficos (Giorgi ¢ Mearns,
1999). As simulagdes foram realizadas com resolugédo
horizontal de 50 km na Proje¢do Mercator e 18 niveis
sigma na vertical, com o topo do modelo em 80 hPa.
Para examinar os resultados das simulagdes, duas sub-
regides foram selecionadas, referidas daqui por diante
como SUL, centrada no norte do estado do Rio Grande
do Sul, e SDE, de sudeste, centrada em Minas Gerais.
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O grau de coeréncia na precipitacdo, entre simulagdo e
observagdo, foi entdo verificado comparando as séries
diarias de médias espaciais nessas areas. As séries
observadas de precipitag@o, nas duas sub-regides, foram
construidas a partir do conjunto de dados do National
Climatic Data Center (NCDC) (Shi et al., 2000) em
uma grade com resolugdo de 1°, obtidos a partir das
observagdes da rede de pluviometros do Brasil.

Para as simula¢des com o RegCM3, a topografia e
uso do solo no dominio foram especificados a partir dos
dados fornecidos pelo United States Geological Survey
e Global Land Cover Characterization (Loveland et
al., 2000), respectivamente. Esses dados sdo para todo
o globo, com resolugdo de 10 minutos. A temperatura
da superficie do mar foi especificada usando as médias
mensaisdosdadosreferidos como Optimum Interpolation
Sea Surface Temperature, descritos em Reynolds e Smith
(1994), com resolucdo horizontal de 1°. As condigdes
iniciais e de fronteira foram fornecidas pela reanalise do
NCEP-DOE que tem resolug@o horizontal de 2,5°x 2,5°
de latitude por longitude e temporal de 6 horas (0000,
0600, 1200 e 1800 UTC). As variaveis utilizadas foram
altura geopotencial, temperatura, vento e umidade
relativa em 13 niveis verticais, desde 1000 até 70 hPa.
O modelo reproduz bem as variagdes interanuais, o



que pode ser observado quando se analisa as séries da
precipitacdo sazonal nas regides SDE e SUL, obtidos
da analise do NCDC e do RegCM3. Notam-se maiores
desvios entre as médias nos verdes de 97 e 98, na regido
SDE, e de 94 e 98, naregido SUL. Os erros de simulago
para a precipitacdo sazonal, avaliado pelo bias relativo,
sdo em geral inferiores a 15%, com excecdo dos anos
ja mencionados e estes ndo ultrapassam + 25%, o que
¢ comparavel aos obtidos em estudos similares (por
exemplo, Giorgi et al., 1994; Giorgi e Mearns, 1999).
Para a temperatura média sazonal, os erros sdo elevados,
mas estdo dentro do intervalo de valores esperados para
esse tipo de simulago, que ¢ de + 0,5-2 ° C (Giorgi
e Mearns, 1999). Entretanto, embora o RegCM3 seja
mais frio do que o NCEP, a variabilidade interanual de
temperatura ¢ corretamente simulada, principalmente
na regido SUL, com varia¢do interanual muito similar
a reanalise.

U
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Analisou-se também uma simulacdo continua de
10 anos, entre 1990 e 1999. Estas simulagdes foram
realizadas com resolucdo horizontal de 60 km e com
o dominio que cobre o centro-sul da América do Sul e
grande parte do Oceano Atlantico. Neste caso, o principal
enfoque na verificagdo da precipitagdo concentrou-se
sobre 0 Rio Grande do Sul, que foi dividido em dois
subdominios: SU1, que engloba a parte central-norte, e
SU2, que engloba a parte central-leste do Estado, onde
estaria incluida a regido da Lagoa dos Patos ¢ também
Rio Grande. A Figura 2 apresenta a série temporal
da precipitagdo mensal simulada pelo RegCM3 e da
reanalise do ECMWF. Nesta figura, ¢ evidente que o
volume de precipitagdo simulado € mais proximo do
observado sobre o SU1, enquanto na regido SU2 nota-se
uma subestimativa sistematica da precipitagdo mensal,
embora a variabilidade mensal seja coerentemente
simulada pelo RegCM3 sobre o SU2.
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Figura 2: Série temporal da precipitagdo mensal (mm dia’) simulada pelo RegCM3  (linha verde) e da reandlise do ECMWF (linha
azul). Os circulos destacam alguns eventos extremos sobre o centro-leste do sul do Brasil, onde é aparente que a maioria deles é

coerentemente simulado pelo RegCM3.
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Os erros de simulagdo mostraram-se pequenos e
dentro dos valores esperados para as climatologias
simuladas com modelos regionais na escala sazonal,
+ 25 % para precipitagdo e +0,5-2 °C para temperatura
do ar (Giorgi e Mearns, 1999), e também o modelo ¢
bastante habil em capturar a variabilidade interanual
da precipitag@o e temperatura do ar. No entanto, alguns
eventos extremos, como o de fevereiro de 1990, ndo
foram corretamente simulados pelo RegCM3.

Portanto, na continuidade deste projeto, estdo sendo
realizadas simulacdes para a regido apresentada na
Figura 1 a, para os eventos extremos listados na Tabela
1, com maior resolug¢do horizontal (40 km) ¢ com a
parametrizacdo convectiva de Grell e fechamento de
Arakawa-Schubert que, como discutido em Rocha
(2005), mostra-se mais apropriada em simular a
precipitagdo nos extratropicos.

Tabela 1: Eventos extremos timidos e secos de precipitagdo em Rio Grande, selecionados para Simulagdo futura usando regido centrada na

drea de estudo e resolugdo de 40 km.

Extremo Data Investigacdes iniciais
fevereiro 1990 | RegCM3 ndo simulou adequadamente este evento.
o julho 1995 RegCM3 simulou o pico de precipitagdo, mas com menor intensidade do
o observado.
é Dezembro | Na simulagdo de 10 anos e 60 km, RegCM3 simulou pico e intensidade do evento.
1997

Janeiro 2002 | Ndo ha simulag¢des anteriores para este evento.

Maio 1996 | Na simulagdo de 10 anos ¢ 60 km, RegCM3 simulou pico e intensidade do evento.
S outubro 1998 | Na simulag¢do de 10 anos e 60 km, RegCM3 simulou pico ¢ intensidade do evento.
& verdo 2004 | Ndo ha simulac¢des anteriores para este evento.

verdo 2005 | Nao ha simulagdes anteriores para este evento.

As datas em negrito representam periodos ja simulados, mas ainda ndo analisados.

4. CONCLUSOES

O Projeto PESQUECLIMA ja determinou que as
incertezas relacionadas ao clima so relevantes para a
determina¢do da qualidade de vida das comunidades
pesqueiras, que por sua vez tém ligacdo direta com a
maneira como sdo realizadas as capturas, influenciando,
portanto, no grau de explotacdo e conservacdo dos
recursos pesqueiros. Adicionalmente, os erros de
simulacdo do modelo numérico proposto para ser
aplicado na regido estdo dentro dos valores esperados
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para as climatologias simuladas com modelos regionais
na escala sazonal.

Pretende-se, a seguir, dar prosseguimento as
investigacdes, analisando as simulagdes climaticas,
determinando a melhor maneira de comunicar esta
informagédo as populagoes pesqueiras e elaborando um
plano de operacionaliza¢do destas atividades.
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RESUMO

Inserido no contexto do Programa de Nucleos de Exceléncia (PRONEX), o projeto “Estudo de Ambiente Fluvial
na Amazonia Oriental: Implicagdes Hidrogeoquimicas, Climaticas ¢ de Fisiologia Vegetal” visa contribuir para
os conhecimentos sobre Hidrologia, Meteorologia, Climatologia, Biogeoquimica e Ecofisiologia no ambiente
fluvial da regido da Estacdo Cientifica “Ferreira Penna” (MPEG), em Caxiuani, municipio de Melgago-PA.
Esse trabalho apresenta uma descri¢do geral do sub-projeto “Estudos Hidroldgicos dos Recursos da Estagdo
Cientifica Ferreira Penna”, no que diz respeito a hidrologia e altimetria, os detalhes dos experimentos de campo,
monitoramento de variaveis atmosféricas ¢ alguns resultados preliminares abordando o ciclo hidrologico
(medidas da precipitacdo, interceptagdo, infiltragdo, vazio e régua linimétrica). Este subprojeto ¢ coordenado
pelo Departamento de Meteorologia da Universidade Federal do Pard e executado em cooperacdo com outras
institui¢oes (CENA/USP, EMBRAPA ¢ MPEG).

Palavras-chave: PRONEX, Hidrologia, Ciclo Hidrolégico, Caxiuana.

ABSTRACT

In the context of the Program of Excellency Nuclei (PRONEX), the objective of the project “Fluvial Environment
Study in the Eastern Amazon: Implications for Hidrogeoquimics, Climatic and Vegetable Physiology “ is to
improve the knowledge on Hidrology, Meteorology, Climatology, Biogeoquimic and Ecophysiology in the
fluvial environment of the region of the Scientific Station “Ferreira Penna” (MPEG), located in Caxiuana, city
of Melgago-Pard. A general description of sub-project “Hidrology Studies of the Resources of the Scientific
Station Ferreira Penna” is presented concerning to the hidrology and altimetry aspects, some details of the field
experiments of field, atmospheric variables monitoring and some preliminary results of the hidrologic cycle
(precipitation, interception, infiltration, outflow and linimetric measurements). This sub-project is coordinated
by the Department of Meteorology of the Federal University of Para and is executed in cooperation with others
institutions (CENA/USP, EMBRAPA and MPEG).

Key Words: PRONEX, hidrology, hidrologic cycle, Caxiuana.
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1. INTRODUCAO

O Projeto PRONEX ¢ liderado pelo Museu Paraense
Emilio Goeld (MPEG) e conta com a participagdo de
pesquisadores de diversas institui¢des, dentre as quais
se destacam (UFPA, UFV, EMBRAPA, USP, UFRA
e UEPA). Deste modo, a equipe de pesquisadores
envolvidos neste projeto constitui uma cooperagdo
inter-institucional ¢ interdisciplinar.

O Sub-projeto de Hidrologia vem elaborando
estudos hidrogeoldgicos em cursos d’agua da rede de
drenagem da Esta¢do Ferreira Penna (que contribui
para a Bafa de Caxiuand), localizada na Floresta
Nacional de Caxiuand, area ainda bem preservada e sem
desmatamento, com o objetivo de servir de base para
a tomada de decisdes governamentais sobre problemas
associados a variacdo da vazdo em area florestal
potencialmente influenciada por fatores de mudangas
climaticas. Isto porque os processos envolvendo a
agua no complexo acoplamento superficie-vegetagao-
atmosfera influenciam diretamente o ciclo hidroldgico,
particularmente na funcionalidade basica da vegetacdo
dentro do ecossistema, a qual, através da transpira¢do e da
interceptagdo, tem papel importante no input atmosférico
de vapor d’agua. Dentro deste contexto, este subprojeto
tem por objetivo: caracterizar as variagdes
hidrometeoroldgicas e hidrogeoldgicas
de longo prazo na rede de drenagem da
Estacdo Cientifica Ferreira Penna para uma
futura avaliagdo dos impactos ambientais
provocados pelo Uso da Terra nas mesmas.
Vale ressaltar a grande participagdo de
estudantes de inicia¢@o cientifica e de pds-
graduacdo em ciéncias ambientais em todas
as areas do projeto, contribuindo para a
formacdo de recursos humanos que dardo
continuidade aos estudos futuros.

Lotliage

2. LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

sua base principal na Floresta Nacional de Caxiuana
(Figura 1). A reserva abrange 33.000 ha, da qual 80%
correspondem a floresta de terra firme e 20% a floresta
de varzea e igapo, além de uma abundante vegetagdo
aquatica.

2.1 - Montagem dos Experimentos de Campo

Nesta etapa foram montados os experimentos de
campo para a coleta de dados das variaveis: infiltraco,
interceptagdo, vazao, niveis linimétricos e topografia.
Para isso foi inicialmente escolhida uma parcela de 100
m x 100 m para instalagdo de medidas de interceptago
da floresta, infiltracdo e coleta de dados meteorologicos
(Figura 2a). No igarapé Curuazinho foram instaladas
duas secgdes transversais para medidas de vazoes e
niveis hidrométricos. Também foram adquiridos os dados
de fluviometria da Agencia Nacional de Aguas (ANA)
das estagdes de Caigara e do IBAMA. A parcela usada
para o experimento de interceptagdo foi subdividida em
pontos de grade com resolucdo espacial de 20 m x 20 m,
onde foram instalados 41 pluviometros (Figura 2¢). Na
sub-parcela em destaque na Figura 2a, esta resolugdo foi
degradada para 5 x 5 m. Nesta parcela foram instalados
1 infiltrometro por inundagdo (Figura 2b), e 10 coletores
de escoamento através dos troncos (Figura 2d).
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Este Projeto esta sendo desenvolvido no
ecossistema de floresta primaria no estado
do Para, no Municipio de Melgaco, tendo
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Figura 1: Localizacdo da regido de Caxiuand.
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c)
Figura 2: Montagem da drea de estudo: a) Grade de pluvidmetros, b) Infilfrometro por inundacdo, ¢) Pluviometro,
d) Stemfall (precipitagdo que escorre pelo tronco).
2.2. - Coleta de Dados 2.2.1 - Coleta Continua
Através das campanhas de campo, estdo sendo feitas Estdo sendo feitas medidas continuas de
duas formas de coleta de dados, sendo uma continua ¢ variaveis atmosféricas (vento, temperatura, umidade,
outra intensiva. precipitacdo, radiacdo, umidade e temperatura do

solo) através de estacdo meteoroldgica automatica em
torres micrometeoroldgicas localizada em uma area
representativa da floresta (Figura 3).

Figura 3: a) Pluvibmetro, b) Pluvidgrafo no topo da torre, c) Torre micrometeoroldgica.
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2.2.2 - Goleta Intensiva

Além das coletas continuas na floresta de Caxiuang,
vém sendo realizadas mensalmente medigdes intensivas:
infiltragdo de agua no solo, vazdo do Rio Curuazinho,
leitura de régua linimétrica e também levantamento
altimétrico da area de estudo (Figura 4). O levantamento
altimétrico esta sendo realizado inicialmente na margem
direita do igarapé Curuazinho, onde se observa que a
Torre do LBA esta localizada em uma area mais elevada,
enquanto que a parcela de estudos esta localizada em
sua proximidade.

ﬁSEcAFLOR

Ponte

L ]
TORRE LBA

Figura 4: Levantamento altimétrico aa margem direita aa Bacia do
Rio Curuazinho.

3. RESULTADOS PRELIMINARES
3.1 - Infiltracao

A Figura 5 mostra a taxa temporal de infiltracao de
agua no solo nas trés areas selecionadas, para o més de
margo de 2005. Observa-se que a taxa de infiltracdo ¢
maxima no comeco do ensaio, mas tende a estabilizar-
se com o tempo. Observa-se ainda que as maiores taxas
de infiltragdo foram registradas nos pontos 2 (Torre) ¢
3 (Trapiche do Rio Curuazinho), quando comparado
com o ponto 1 (Esecaflor) com velocidades instantineas
iniciais medias de 1,20 e 2,80 cm min™!, respectivamente,
estabilizando-secomvelocidadesmediasde 1,21 cmmin!
e 1,31 cm min!. As menores taxas de infiltragdo foram
observadas no ponto 1 (Esecaflor), com velocidades
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instantineas iniciais de 1,0 cm min’', estabilizando com
velocidades medias de 0,62 cm min™. O tipo de solo
nos pontos considerados é do tipo areno-argiloso, sendo
que a camada da liteira ¢ maior, porém com maior o
enraizamento dos vegetais, nos pontos 2 e 3 aumentando
a capacidade de infiltra¢do e percolagio.
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Figura 5: Taxa temporal de infiltracdo de dgua no solo nas trés dreas
selecionadas no més de margo 2005.

A Figura 6 mostra a taxa temporal de infiltragdo
acumulada de agua no solo nas trés areas selecionadas
e no periodo considerado. As taxas de infiltracdo
acumulada também foram mais elevadas nos pontos 2
e 3, do que no ponto 1, mostrando o papel da cobertura
vegetal e da camada de matéria organica sobre o solo, as
caracteristicas fisicas do solo ¢ o estado da superficie.

Taxa de Infiltragao Acumulada

120

Tempo (min)
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Figura 6: Taxa de infiltragdo acumulaaa de 4gua no solo, nos pontos
considerados, no més de margo 2005.

Vale ressaltar que a quantidade de medidas para a
defini¢do da infiltragdo média da Bacia do Rio Caxiuana
foram poucas. Deve-se observar o comportamento nos
demais meses do ano, principalmente por que ndo houve
muita variagdo das caracteristicas do solo, pois os solos da
Floresta Nacional de Caxiuana sdo predominantemente
da unidade de mapeamento LA 11 (Latossolo amarelo
Distrofico), variando apenas na textura ora argilosa, ora
arenosa, ou média.



3.2 - Interceptacao

Na coleta realizada no periodo de 19 a 25 de marco
de 2005 na area de estudo, totalizou-se 90,42 mm de
precipitacdo incidente (prp). O total de precipitagdo-
sob-dossel foi de 70,9 mm, o que representa 78,41%
da precipitagdo incidente. A precipitagio drenada
através dos troncos foi de 3,59 mm mostrando que a sua
contribuicdo ¢ de 3,97%. As perdas por interceptagdo
totalizaram 15,92 mm, com um indice de 17,61% da
precipitacdo incidente (Tabela 1). Estes resultados
estdo de acordo com os encontrados por Villa Nova
et al. (1976) e por Ubarana (1996), que estimaram a
interceptacdo da floresta em torno de 15 a 20%.

Tabela 1: Valores da coleta realizada no periodo de 19 a 25/03/2005.
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3.3 - Régua Linimétrica

A Figura 7 mostra a série temporal da leitura da
régua linimétrica realizada a cada 3 horas, bem como
o diagrama tempo-frequéncia obtido pela transformada
em ondeletas de Morlet (baseada no método descrito em
detalhes por Torrence e Compo, 1998). Observa-se dois
picos espectrais com significancia estatistica mostrando
dois ciclos distintos: o ciclo associado a freqiiéncia
intra-mensal centrado na faixa de 13 a 14 dias,
associado a forga gravitacional lunar sobre a massa de
agua dos oceanos ¢ grandes rios ou bacias hidrograficas.
Os maximos associados as fases da lua cheia e nova e
minimos associados as fases dos quartos minguante e
crescente da lua, sendo que a lua cheia apresenta um
maximo ligeiramente mais elevado que a lua nova. O

outro ciclo significante ocorre na banda

precipitacdo no topo da floresta: prp = 90,42 mm

de freqiiéncia temporal em torno de

precipitacdo sob o dossel (thoughfall): thf = 70,9 mm (78,41%)

quatro a seis horas, associado ao regime
diurno de maré do Rio Curua que

precipitacdo escoada pelos troncos (stemfall): stf = 3,59 mm (3,97%)

recebe influéncia da bacia de Caxiuana.

interceptacdo da floresta: int = prp — thf — stf' = 15,92 mm (17,61%)

As oscilacdes intra-didrias bloqueiam a

Analisando-se a contribuicdo de cada componente
estudada, observa-se que a precipitacdo sob-dossel
se constitui na principal componente da precipitagdo
efetiva incidente. Atribui-se que
este valor do throughfall, esteja

0

vazao dos rios e igarapés da floresta de

Caxiuand nos horarios de nivel maximo
da maré oceanografica. A vazdo destes corpos d’agua da
regido ¢ nula principalmente durante a fase da lua nova
e cheia.

a) Flirviometria a cada 3 horas

relacionado com a precipitagdo que
atinge o solo passando diretamente
através das aberturas do dossel e
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Figura 7: Nivel fluviométrico do rio em Caxiuand no periodo de 2000 a 2002 (a),
espectro de potencia da ondeleta e espectro global dessa varidvel (b).

37



Boletim SBMEIfago-nov:2006

A Figura 8 mostra a fluviometria do Rio Caxiuana
obtida através de uma campanha intensiva de coleta de
dados horarios (Figura 8a), além do espectro de poténcia
da ondeleta e o espectro global (Figura 8b). Nesta série,
observa-se novamente o pico intra-mensal centrado em

o
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torno de 13 dias, o qual relaciona-se as fases da lua.
Devido o comprimento da série ser de 2 anos, verificam-
se também a presenca das oscilagdes de freqiiéncias
mais baixas: a semi-anual com periodos de 6 meses ¢ a
interanual com periodos de 1 ano.
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Figura 8: Nivel fluviométrico hordrio do rio em Caxiuand na campanha outubro-novembro de
2004 (a), espectro de potencia da ondeleta e espectro global dessa varidvel (b).

4. CONSIDERACOES FINAIS

O periodo de coleta das variaveis infiltragdo,
interceptago, vazao, niveis linimétricos e topografia sera
concluido em outubro de 2006, quando serfo elaborados
trabalhos finais para divulgacdo em revistas cientificas.
A contribuicdo de estudos experimentais como o
apresentado neste trabalho ¢ relevante no contexto da
meteorologia amazodnica, tanto para gerar um banco
de dados e informagdes uteis no desenvolvimento de
pesquisas aplicadas visando um melhor entendimento
cientifico dos processos meteoroldgicos e hidroldgicos,
como também para formar humanos
especializados, os quais futuramente tratardo dos
problemas ambientais da Amazdénia com maior
capacidade técnico-cientifica.
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RESUMO

Em algumas situacdes a insurgéncia de ar polar no inverno, adquire caracteristicas muito especificas no cone
sul do continente sulamericano, cuja sucessdo de eventos culmina com o aparecimento do “Pogo dos Andes”,
principal indicativo para o prognostico de geadas nas regides sul e sudeste do Brasil, com base nas imagens dos
satélites meteoroldgicos. Esse evento é ocasionado pelo aporte, na costa Chilena, de um potente anticiclone
migratorio da regido sub polar, cujo nucleo, caracteriza-se por um circulo negro em contraste com o oceano em
baixo e cujo didmetro aproxima-se de 2200 km em média, dai o batismo de Poco dos Andes. No decorrer deste
trabalho sera demonstrada a possibilidade de seu aparecimento na costa chilena pelo menos com 48 horas de
antecedéncia e uma cronologia de evolugdo na sua invasdo do cone sul, sempre reiterada, seja qual for a estagdo
do ano. Portanto, trata-se de uma ferramenta eficaz, no somente para o prognostico de geadas para o Brasil,
assim como, para a previsdo de deslocamento de sistemas frontais gerados pelo fenomeno.

Palavras-chave: Progndstico de geadas, imagem de satélite, Anticiclone migratorio frio.

ABSTRACT

In certain situations the Polar Outbreak High assumes a peculiar characteristic in the sub polar region of South
American Continent, a set of events that culminate with appearance of Andes Well (“Po¢o dos Andes™), the
principal indicative for the frost forecast in the south and southeast regions of Brazil, based on meteorological
satellite pictures. This event is caused by the arise, at the Chile coast, of a powerful anticyclone originated at
the sub polar region, whose core is characterized by a black circle (with an average diameter of 2200 km) in the
satellite pictures, associated to the image of the ocean surface in the background plane and that is the origin of the
name Andes Well. In this paper it is shown that this phenomena appears at the Chilean coast 48 hours before it
arise on the southern Brazil and the chronological evolution of the south cone invasion by the anticyclone, which
is invariant with respect to the season. Therefore, the Andes Well is an effective tool for the frost forecast in the
Brazilian territory as well as, to the frontal systems displacement forecast, associated to the phenomena.

Key words: Frost forecast, satellite picture, polar outbreak high

!Extraido do Relatorio Técnico Interno ECA 01/83 publicado no CTA/IAE/ACA em 1983 com 25 p.
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1. INTRODUCAO

As massas de ar frio que invadem o cone sul do
continente sulamericano no inverno incidentalmente
provocam a queda de neve nas regides montanhosas
do extremo sul do Brasil ¢ a formagdo de geadas que
alcancam as regides sudeste e sudoeste do Brasil.
Estes fendmenos ocorrem quando condigdes sinoticas
peculiares atuam no sul dos Oceanos Pacifico e Atlantico.
Veremos no decorrer deste trabalho o desenvolvimento,
de um anticiclone do tipo Polar Outbreak High (Bjerknes
et al., 1934). De acordo com essa teoria classica, “a
insurgéncia de ar polar ocorre quando um ciclone
extratropical adquire grande intensidade proximo ao
circulo polar”. Esse ciclone cria condigdes em sua
retaguarda para que a massa de ar frio desloque-se para
latitudes baixas. A Figura 1 mostra através de diagramas
o desenvolvimento da Polar Outbreak High. No quadro
A, H2 é o anticiclone que se desenvolve na rampa de ar
frio e se desloca para o norte. Esta alta gradualmente se
faz predominante e empurra o ar frio ainda mais para
0 norte, a0 mesmo tempo que a frente ¢ dissolvida na
regido anticiclonica. Em virtude do aquecimento na
superficie e a subsidéncia nos niveis altos, o contraste da
temperatura original diminui e depois de um periodo de
2 a3 dias anova alta adquire as propriedades de uma alta
subtropical. Os efeitos que estes fendmenos provocam
na sociedade sdo inumeros e apenas para exemplificar,
cita-se o trabalho de Marengo et al. (1997) que aborda
os impactos destas frentes frias no mercado de compra
e venda do café e ainda o artigo de Pezza e Ambrizzi
(2005) que mostra uma compilagdo histdrica de casos
de ondas de frio na América do Sul, de 1988 até 2003.
Estes trabalhos utilizam imagens de satélites, dados
meteoroldgicos de superficie, mas também produtos de
re-analises oriundos de Previsdo Numérica de Tempo.
A medida que a insurgéncia aumenta em intensidade
e o ar frio penetra em latitudes baixas, um anticiclone
independente desenvolve-se narampa de ar frio. Essaalta
gradualmente desloca-se para o norte (Hemisfério Sul)
enquanto que a frente se dissipa na regido anticiclonica.
Através do aquecimento na superficie subjacente e
a subsidéncia nos niveis superiores, o contraste da
temperatura original diminui e apds dois ou trés dias o
novo centro de alta pressdo adquire as propriedades de
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uma alta subtropical. Neste momento, a transformacao
de uma insurgéncia de ar polar (ou Polar Outbreak
High) em anticiclone subtropical estd completa.
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Figura1:PadrdoPolar-outbreakHighs, adaptadoparaoHemisférioSul.
FONTE: Bjerknes et al., 1934.

2. PROGNOSTICO DAS ONDAS DE FRIO

O prognostico da chegada de uma massa de ar frio
que poderia ocasionar geada no Sul do Brasil ¢ muito
dificil por meio dos dados convencionais. A maioria das
vezes o fendmeno ja estd invadindo a area e os sinais
de sua presenca sdo fracos, criando duvidas sobre a
poténcia do ar frio emergente.

A pouca largura do cone sul do continente sul-
americano ¢ a falta quase total de informacdes
meteorologicas dos Oceanos Pacifico e Atlantico Sul,
permite que o fendmeno chegue rapidamente. Por
ocasido da grande geada do dia 17 de julho de 1975,
o satélite de orbita polar ESSA 8 obteve um flagrante
do Pacifico Chileno, que provocou uma retrospectiva
nas imagens dos invernos passados. O semi-circulo
negro (Figura 2) na costa chilena na latitude de 35° S
com um didmetro aproximado de 2.000 km, evidenciava
a presenca de um anticiclone migratorio frio que
provocava temperaturas muito baixas nas regides Sul e



Sudeste do Brasil e dizimava o cultivo do café através
de geadas. A retrospectiva realizada confirmava a
presenca constante do fendmeno por ocasido das geadas
¢ ondas de ar frio que alcangavam o Sul do Brasil, ao
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mesmo tempo que criava uma nova perspectiva para
seu prognodstico, através das imagens dos satélites
meteorologicos. O semi-circulo negro representa o
nucleo potente anticiclone migratorio frio.

1T A-IAR
BATRELITS esm
pata O2:02.72

Figura 2: Imagens de satélite mostrando a presenga do "Pogos dos Andes” na costa chilena.

Este fendmeno dindmico caracteriza-se por
correntes de ar subsidentes nos niveis altos e, portanto,
ndo permite a formagdo de nuvens em seu nicleo, no
entanto, proporcionam a nebulosidade em suas bordas
em virtude do contraste de temperatura, umidade e
ventos com as massas de ar adjacentes. Ao aportar nos
Andes entre as latitudes de 45° S ¢ 30° S, o anticiclone
tem sua massa dividida pela cordilheira. A massa sobre
0 Oceano Pacifico, junto a costa, toma a forma de um
semi-circulo negro, cor que as aguas adquirem nas
imagens dos satélites meteoroldgicos. A semelhanga
com a profundidade de um pogo € que inspirou o autor a
denominar o fendmeno de “O Pogo dos Andes”.

Com a recep¢do de imagens dos satélites
meteorologicos geoestacionarios em carater operacional
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) em
S0 José dos Campos/SP, em margo de 1979, o fendmeno
passou a ser monitorado desde o seu nascimento. Com

estes dados, o prazo do progndstico das geadas estendeu-
se de um para quatro dias de antecipac@o. As imagens dos
satélites geoestaciondrios permitem uma ampla visdo da
regido sul dos Oceanos Atlantico e Pacifico, incluindo
as longitudes de 400 W a 1200 W. Desta maneira pode-
se acompanhar de consideravel distancia ( £ 4.000 km
da costa do Chile) o sistema frontal com caracteristicas
a compor o aparecimento do “Pogo dos Andes”.

A esquematizacdo dos eventos ¢ representada na
Figura 3, sendo baseada na geada do dia 17 de julho
de 1975. Este evento foi catalogado por Marengo et
al. (1997) como tendo provocado um impacto severo
na produgdo de café no Brasil. Este evento também foi
um dos estudos de caso analisado por Pezza e Ambrizzi
(2005), que apresenta uma detalhada descri¢do das ondas
de frio na América do Sul, com temperaturas negativas
na estacdo meteorologica do IAG/USP, na cidade de Sao
Paulo. Segundo estes autores, este caso foi considerado
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com sendo uma dos piores ondas de frio ou friagem,
e foi uma combinagdo de quatro fatores: massa de ar
polar de origem Antartica, intenso gradiente horizontal
de pressdo, deslocamento rapido da massa de ar sobre a
Argentina sem perder suas caracteristicas de ar polar, e
oscilac¢do do anticiclone no Sul do Brasil.

"POCO DOS ANDES"

.
< ) o
oy J .-—j
Ay 5
(‘\r‘h “ ) & .
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S 'ﬁF’

5 17 JUL 76 6
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Figura 3: Esquema ilustrativo do evento “Pogo dos Andes”, baseada
na seqliéncia fotografica do Satélite Geoestaciondrio SMS-2, entre
13 e 18 de julho de 1975. Os nimeros de 1 a 6 indicam a evolugao
temporal.

A andlise da Figura 3 mostra que no Quadro 1,
representando o dia 13 de julho de 1975 (quatro dias antes
das geadas catastroficas), nota-se um sistema frontal
do Pacifico Sul a uma distancia de aproximadamente
4,000 km da costa do Chile. A principal caracteristica
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dessa frente ¢ sua inclinagdo de 45° com referéncia aos
paralelos (na diregdo NW/SE) e cujo ntcleo do ciclone
esta situado entre 40° S ¢ 50° S de latitude, sugerindo uma
onda de grande amplitude. Entre esse nucleo e o extremo
sul do continente, nota-se que existe a possibilidade de
deslocamento de massa de ar subantartico para o norte,
propiciada principalmente pelo ciclone extratropical
sobre as Ilhas Malvinas. Este ciclone tem um importante
papel na invasdo de ar frio sobre todo o continente sul-
americano.

O Quadro 2, que corresponde ao dia 14 de julho de
1975, apresenta um flagrante da formagao inicial do
anticiclone que vai gerar o “Pogo dos Andes”. A formagao
de nuvens baixas sobre o Oceano Pacifico, entre a frente
do Oceano Pacifico e a costa do Chile indicam circulag@o
anticiclonica, dando origem a um gigantesco circulo
sobre 0 oceano. A leste da Cordilheira encontra-se outra
frente fria com o ciclone das Malvinas, propagando para
o norte e ultrapassando a latitude 40° S. Este ciclone
bloqueia a costa leste da Argentina e provoca o empuxo
de ar frio para o norte.

O Quadro 3, que representa o dia 15 de julho de
1975, mostra que a frente fria do Oceano Pacifico
alcanga o extremo sul do continente sul-americano, ao
mesmo tempo que o ar frio alcanca a latitude de 30° S
sobre o continente. Essa infiltragao de ar frio é devida
ao desenvolvimento do anticiclone independente na
rampa de ar frio (Polar Outbreak High) que impulsiona
a frente fria mais para o norte, chegando ao sul do
Brasil. O desenvolvimento desse anticiclone pode ser
visualizado, também, ao longo da costa chilena onde, a
auséncia de nuvens entre as latitudes de 40° S ¢ 30° S,
indica o aparecimento inicial do “Pogo dos Andes”.

O Quadro 4 da Figura 3 correspondente ao dia 16 de
julhode 1975 e 0 “Pogco dos Andes” é um fato irreversivel.
Nota-se que a frente fria do Oceano Pacifico ndo sofreu
em nenhum momento, modifica¢des em sua altitude, quer
dizer, ficando integro em sua estrutura e inclinagdo, com
apenas uma ligeira concavidade ocasionada pela massa
de ar do anticiclone gerado na rampa de ar frio. A frente
do Atlantico, por sua vez, sofreu profundas modifica¢des
em sua estrutura, intensificando-se sobremaneira e
invadindo rapidamente a regido sul do Brasil. Nesta
fase, 0 “Poco dos Andes” esta dividido em duas por¢des



pela Cordilheira dos Andes. A porgdo sobre o Pacifico
¢ negra e semi-circular, cujo didmetro alcanga + 1.800
km. Sobre o continente, existe deformagdo devido ao
relevo e ao ciclone a leste. A partir deste momento as
temperaturas cairfo a niveis abaixo de zero, provocando
a ocorréncia de neve nas regides montanhosas do Sul do
Brasil e também a formago das geadas. A importancia
do “Pogo dos Andes” firma-se em sua capacidade de
avaliacdo da poténcia de uma insurgéncia de ar Polar e a
certeza de ocorréncia de geadas na regido sul brasileira.

O Quadro 5 da Figura 3 corresponde ao dia 17 de
julho de 1975 e representa o “Pogo dos Andes” em sua
fase madura. O detalhe mais importante nessa fase ¢
a dissolucdo da frente fria em uma

extratropicais do sul dos Oceanos Pacifico ¢ Atlantico
culminaram em uma invasao do ar frio, da regido austral
do continente, sobre as regides Sul e Sudeste do Brasil.
Nota-se neste mosaico a perfeita cronologia da evolugdo
do “Pogo dos Andes”, principalmente a partir dos dias 17
de julho de 1975 e 23 de abril de 1971, onde o fenémeno
¢ visivel ¢ a posi¢do da frente fria ¢ a mesma sobre o
Brasil. Depois de 24 horas se processa a dissolucéo da
frente sobre o continente, permanecendo ativa na costa
do Rio de Janeiro. O desaparecimento da frente fria nesta
latitude € caracteristica do desenvolvimento de uma
insurgéncia de ar sub-antartico que invade praticamente
todo o continente sul-americano, chegando a ultrapassar
o Equador na latitude da Colémbia.

latitude pouco acima de 20° S sobre
o Brasil. Ocorre esta dissolugdo em
virtude da subsidéncia do anticiclone
independente criado na rampa de ar
frio que se iniciou no dia 14 de julho
de 1975. A partir deste momento, tem
inicio a transformacdo do anticiclone
independente em uma alta subtropical,
seguindo, portanto, a evolucdo classica
de uma Polar Outbreak High. Sobre o
continente, a massa de ar frio avanga
para a regido amazonica onde terd
lugar uma atividade frontal em virtude
do contraste de temperatura e umidade,
encontradas pelo ar frio oriundo do sul

do continente. A frente fria original
segue deslocando-se pela costa leste do
Brasil em dire¢do ao nordeste.

O Quadro 6 representa o resultado da
energia ocasionada pelo aparecimento
do “Pogo dos Andes”. O continente sul-
americano quase totalmente dominado
pelo ar frio e a atividade frontal ao
longo do Equador, ultrapassando o
mesmo na longitude da Colémbia.

AsFiguras4 e 5 mostram amecanica
reiterada do comportamento do “Pogo
dos Andes” em épocas distintas. Tanto
no inverno de 1975 (Figura 4) como no
outono de 1971 (Figura 5), os ciclones

Figura 4: Evolugdo do sistema frontal associada ao aparecimento do “Pogo dos Andes”
no inverno de 1975: a) 16/07/1975, b) 17/07/1975, ¢) 18/07/1975, d) 19/07/1975.
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Figura 5: Evolugdo do sistema frontal associada ao aparecimento do "Pogo dos Andes”

no outono de 1971.

3. CARTAS SINOTICAS

Na seqiiéncia de cartas sinoticas da superficie da
América do Sul, apresentadas nas Figuras 6, 7 ¢ 8, pode-
se seguir o roteiro de uma insurgéncia de ar polar. A
analise foi feita com dados meteoroldgicos do continente
¢ das Ilhas Malvinas por completa falta de informacdes
sobre o sul dos Oceanos Atlantico e Pacifico. A

=

caracteristica principal da analise
do dia 13 de julho de 1975 é o
ciclone extratropical das Malvinas
e uma frontogénese no sentido
norte-sul que alcanca o paralelo
de 40° S sobre o continente. Este
ciclone, cujo nucleo tem uma
pressdo atmosférica de 984 hPa,
proporcionara o empuxo de ar sub-
antartico para o continente e cuja
poténcia sera revelada pelo “Pogo
dos Andes” por meio das imagens
dos satélites meteorologicos.

A analise do dia 14 de julho de
1975 mostra que a frontogénese
do dia anterior evoluiu e a frente
fria alcangou a costa uruguaia, ao
mesmo tempo que sinais de um
anticiclone comecam a aparecer
ao longo do paralelo de 350 S. Este
anticiclone criado na rampa de ar
frio em virtude da insurgéncia
de ar subantartico, ganha mais
consisténcia no dia seguinte, 15 de
julho 1975. A carta sindtica desse
dia mostra o impulso sofrido pela
frente fria, que chega a ultrapassar
o Estado do Rio Grande do Sul
(Brasil), estendendo-se para o
Paraguai.

d) 25/04/1971

As 18 horas de 16 de julho
de 1975 a evolugdo do sistema
continua, a pressdo atmosférica
de 1038 hPa sobre a Argentina
demonstra que a massa de ar frio é de consideravel
poténcia. As temperaturas sobre o Rio Grande do Sul
nesse horario eram da ordem de 7° C nas regides sul
¢ variando entre 3° C e 5° C na regifo mais ao norte,
enquanto as temperaturas do ponto de orvalho marcavam
entre -4° C e -5° C, respectivamente, chamando a atenco
para a madrugada seguinte, onde as temperaturas
poderiam chegar a niveis abaixo de zero.
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Figura 7: Cartas sinoticas da superficie da América do Sul, para: a) 15/07/1975, b) 16/07/1975.
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Figura 8: Cartas sinoticas de superficie da América do Sul, para: a) 17/07/1975, b) 18/07/1975.

A andlise do dia 17 de julho de 1975 mostra a
dissipagdo da frente fria sobre o Brasil na latitude de
20° S, permanecendo ativa, toda via, na costa do Rio de
Janeiro. A dissolu¢@o como ja foi descrita € ocasionada
pela subsidéncia do anticiclone independente em sua
progressdoparaonorte. Apartirdesta fase esseanticiclone
tenderd a identificar-se com uma alta subtropical. Como
o anticiclone, ainda mantém certas caracteristicas de sua
origem (ar seco, frio), provoca uma atividade frontal
ao largo da regido Amazodnica, que tem como causas
principais os contrastes de umidade e de temperatura
encontrados na regido. A analise do dia 18 de julho de
1975 marca o ponto final de um evento que teve seu
comeco ha cinco dias e cuja evolug@o a partir da regido
austral do continente, deixou marcas principalmente no
Sul do Brasil, prejudicando a agricultura e, com maior
intensidade, a cultura do café, muito sensivel ao frio e
cujas perdas vao repercutir nos anos seguintes.

4. ANALISE DE ALTITUDE

Através de cortes verticais temporais das estagdes
de Neuquen (38° 57°S, 68° 08’W, na Argentina) e Porto
Alegre (30° 00S, 51° 11°W, no Brasil) entre os dias 12 a
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20 de julho de 1975 as 1200 Z, verifica-se que, embora
se tratasse de uma insurgéncia de ar sub-antartico de
forte intensidade, os sinais desse evento apareceram
tardiamente sobre Neuquen e pouco significantemente
sobre Porto Alegre. Como se sabe, os dados
convencionais necessitam de uma preparagdo antes de
sua utilizacdo para a analise, o que demanda tempo. A
vantagem das imagens dos satélites ¢ a rapidez com que
estas sdo obtidas e a abrangéncia da informago sobre
areas ocednicas, dificeis de serem reveladas pelos dados
convencionais, principalmente do Hemisfério Sul.

5. ANALISE DAS IMAGENS DE SATELITE

Um exemplo de como se pode avaliar a poténcia de
uma insurgéncia de ar sub-polar fazendo uma analise
dos elementos basicos estd demonstrada na seqiiéncia
de imagens de satélites entre os dias 28 e 31 de julho
de 1982. Apesar da presenca de todos os elementos
necessarios, essa onda de frio ndo causou maiores
problemas em virtude do comportamento da Frente
Polar do Pacifico, que mudou sua inclinaco, ficando
quase horizontal.



Em 28 de julho de 1982 (Figura 9), observa-se a
aproximagdo de uma frente fria do Pacifico em direcdo
a costa chilena, cujo ntcleo do ciclone esta situado entre
50°S e 60° S de latitude a uma distancia de 2000 km do
extremo sul do continente.

Para o lado do Atlantico estd em pleno
desenvolvimento um ciclone extratropical ao nordeste
das Ilhas Malvinas. Vinte e quatro horas depois (Figura
9), esse ciclone esta se definindo e se inicia o “Pogo
dos Andes”, entre 25° S e 35° S, na costa do Chile.
Em virtude dessa configuracdo do fendomeno pode-se
concluir que se trata de uma massa de ar frio ndo muito
intensa. A frente do Pacifico é também um valioso,
sendo o principal indicativo da importancia ou nio da
massa de ar insurgente. Mencionou-se anteriormente o
quanto ¢ fundamental a inclinagao da frente do Pacifico
com os paralelos terrestres. Quanto mais perto dos 45 °

em relacdo aos paralelos (na dire¢do NW/SE), maior
a possibilidade de gerar uma forte massa de ar frio.
Neste exemplo nota-se que a frente do Pacifico esta
se tornando quase horizontal a medida que progride
para leste, significando provavelmente um fluxo zonal

0 P
Figura 9: /magem do sale//ie GOES 5do d/a 28/07/ 1962.

F/gura 71 Imagem do safe//te GOES 5 do d/a 30/07/1982.
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preponderante em latitudes altas e permitindo avaliar a
massa de ar frio como sendo de pouca poténcia.

Em 29 de julho de 1982 as 12:16 horas (Figura 10),
vé-se a frente fria do Oceano Atlantico avancando para o
norte e alcangando o Estado de Sao Paulo, impulsionada
pelo anticiclone independente gerado na rampa de ar frio
que, por sua vez, foi criado pela evolucdo dos ciclones
extratropicais dos Oceanos Atlantico e Pacifico Sul. A
pressdo atmosférica desse anticiclone atingiu 1027 hPa
sobre a Republica Argentina, inferior aos 1040 hPa
observada no evento de julho de 1975.

Em 30 de julho de 1982 (Figura 11), verifica-se que
a frente fria do Atlantico, cuja por¢do que esta sobre o
continente ao longo do Tropico de Capricornio, comega
a entrar em dissipacdo, enquanto que a por¢do maritima
do sistema continua ativa na costa do Rio de Janeiro.
Neste momento o anticiclone independente passa a
confundir-se com uma alta subtropical, determinando o
fim de um evento que é sempre uma ameaga de baixas
temperaturas para o sul do Brasil, confirmado pela
Figura 12.

259 07 82
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Figura 10: /magem do sate//ie GOES 5 do dia 29/07/7 982.

Figura 12: Imagem do satélite GOES 5 do d/a 37/07/ 1962.
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6. CONCLUSAO

O “Pogo dos Andes” ¢ um fendmeno que pode ser
visualizado nas imagens dos satélites meteoroldgicos
nas bandas visivel e infravermelho. Sua importancia
para o prognostico do tempo para o Brasil é de
suma importancia. No inverno e no outono austral, o
fenomeno indica a iminéncia de geadas para as regides
Sul e Sudeste do Brasil. No verfio ¢ na primavera, sua
presenca significa a defini¢do de sistemas frontais sobre
o Rio da Prata e posterior deslocamento para latitudes
baixas.
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0 BRASIL NO “THe Observing system Research and
Predictability EXperiment” (THORPEX)

Manoel Alonso Gan
Vice-Diretor Cientifico da SBMET

Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE/CPTEC

Os recentes avangos na tecnologia de observagoes
atmosféricas, nos métodos de assimila¢cdo de dados
e na formulacdo de modelos numéricos, além do uso
de técnicas de previsdes por conjuntos levaram a uma
melhora substancial das previsdes de tempo. Apesar
dessa melhoria, ainda existem limitagdes para prever os
grandes impactos associados aos eventos meteorologicos.
Por esse motivo, os Drs Melvyn A. Shapiro e Alan J.
Thorpe propuseram em 2002 a cria¢do do Programa
Thorpex para o Hemisfério Norte com duragdo de
10 anos, o qual tem por objetivo principal acelerar a
melhoria nas previsdes de tempo deterministicas (escala
de curto prazo (até 3 dias) e de médio prazo (3 a 7 dias))
e probabilisticas (até 2 semanas), utilizando as previsdes
por conjuntos (ensemble). Os objetivos do Thorpex serdo
obtidos através de 4 sub-programas: Previsibilidade e
Processos Dindmicos, Desenvolvimento de Sistemas
Observacionais ¢ Avaliagdes, Assimilagio de
Dados e Estratégias Observacionais e Avaliagdo dos
Impactos Socioecondmicos. Esses subprogramas eram
coordenados por trés Comités a saber: da Asia, da
Europa e da América do Norte. Em 2005, um grupo
liderado pelos pesquisadores da Australia, John L
McBride e Kamal Puri, elaborou um plano cientifico
para o Hemisfério Sul (HS), com o objetivo de se criar
o Comité do HS. No final do ano passado houve uma
reunido dos representantes dos grupos participantes
que elaboraram o plano cientifico do HS para discuti-
lo e apresenta-lo aos Coordenadores do Thorpex e da
Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM). Em

E-mail: alonso@cptec.inpe.br

fevereiro de 2006 houve uma Conferéncia do Thorpex,
realizada na cidade do Cabo, onde a OMM e os
Coordenadores do Thorpex concordaram com a criagao
do Comité do HS. Esse comité ¢ composto por Arona
Ngari das Ilhas do Pacifico Sul , Charles Mutai e Mezak
Rata da Indonésia, Ian Simmonds, John McBride, K Puri
(Presidente) e Peter Steinle da Australia, Mike Uddstrom
e Neil Gordon (Vice-Presidente) da Nova Zelandia,
Eugene Poolman ¢ Warren Tennant da Africa do Sul,
Monica Marino da Argentina, Christian Rousseau do
Chile e Manoel Alonso Gan do Brasil.

Atualmente o Comité do HS esta elaborando
a estratégia a ser tomada para implantar o Plano
Cientifico. Essa estratégia sera apresentada no Second
Thorpex International Science Symposium (STISS), a
ser realizado em Landshut, Alemanha, no periodo de 3 a
8 de dezembro de 2006.

O Plano Cientifico do Brasil, que contou com a
participago de varios pesquisadores do Brasil, descreve
0s varios sistemas meteorologicos que alteram o tempo
no Brasil, tais como: os Voértices Ciclonicos em Altos
Niveis (VCANS), os ciclones extratropical, os sistemas
frontais, os bloqueios atmosféricos e o jato em baixos
niveis, além da influéncia da Oscilagdo Intrasazonal na
modulagdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) e em eventos de chuvas intensas. O estagio atual
da assimilagdo de dados e das previsdes por conjuntos
no Brasil também esta descrito nesse documento.
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GRUPO DE OBSERVAGAO DA TERRA:
PARA QUE, PARA QUEM, POR QUE?®

Darly Henriques da Silva™”
Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Coordenadora Geral de Meteorologia, Climatologia e Hidrologia

Um grupo de Observagdo da Terra foi estabelecido
para implementar o Plano de 10 anos do Sistema Global
dos Sistemas de Observagio da Terra (GEOSS), criado
em uma reunido com Ministros de meio ambiente de
varios paises ¢ em fase de constru¢do como parceria
multilateral. Foram escolhidas nove areas prioritarias
para a sociedade e que sdo: biodiversidade, agricultura,
ecossistemas, tempo, clima, gestio das aguas, mudangas
climaticas, gestdo energética, saide humana, redugio ¢
prevengdo de desastres. As areas transversais que dao
suporte ao projeto sdo: capacidade de construgio, gestio
de dados, arquitetura e engajamento dos usuarios.

Participam do Grupo de Observacdo da Terra (GEO)
65 paises, entre eles o Brasil, e 43 organiza¢des. Embora
com todo o apoio das Organizagdes das Nagdes Unidas, o
super sistema® ¢ amparado em acordo intergovernamental
(IGA) com contribui¢éo voluntaria dos paises-membros.
O GEO tem um Secretariado abrigado na sede da
Organizagdo Mundial de Meteorologia (OMM) em
Genebra e tem como Secretario o cientista francés José
Achache.

O desafio deste super sistema é enorme para as
nagdes dos paises desenvolvidos e em desenvolvimento.
Dificuldades na sua implementagdo ja iniciada em
2005 sdo previstas e analisadas por varios estudiosos ¢
tomadores de decisdo de varios dos paises-membros.

O Ministério das Rela¢des Exteriores do Brasil
criou uma Comissdo Nacional de Observagdo da Terra
da qual participam varios atores e que sdo solicitados

E-mail: darly@mct.gov.br

a dar sugestdes sobre documentos do Secretariado para
formar uma posicao brasileira a ser levada nas reunides
internacionais que discutem o GEOSS. Isto ja esta
sendo feito. Os componentes cientificos e tecnologicos
sdo fundamentais, porém, sem decisdes politicas em
nivel de Estado, o super sistema ndo se implementa. O
gargalo estd na politica de dados de satélites sobre meio
ambiente e recursos naturais em geral, principalmente
de sensoriamento remoto, alguns deles obtidos por
empresas privadas.

O trabalho objeto deste resumo discute estas
questdes com base na opinido de especialistas ¢ da
propria autora e tenta responder as perguntas por que?,
para qué?, para quem? com quem?, que justifiquem
uma cooperagdo multilateral do porte do GEOSS. O
assunto ¢ de interesse planetario, mas ¢ preciso negociar
as diferengas entre os paises membros e os “excluidos”
do super sistema. Este é o grande desafio.

O sitio oficial do GEO ¢ secretariat@geosec.org.
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Global Earth Observation System of Systems —
GEOSS, 10 — Year Implementation PLAN Reference
Document — Group on Earth Observations. February
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Netherlands.
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Notas de rodapé

! O texto na integra referente a essa nota esta sendo publicado na Revista Parcerias Estratégicas (n° 23, dezembro
de 2006), do Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos/MCT, com o titulo O Sistema Global dos Sistemas de
Observacio da Terra (GEOSS): estratégias de implementag@o a serem definidas.

? Darly Henriques da Silva ¢ Analista de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico do CNPq, Coordenadora-Geral
de Meteorologia, Climatologia e Hidrologia, Membro da Comissdo Nacional do Grupo de Observagdo da Terra
representando a Secretaria de Politicas e Programas de P&D do MCT; Graduada e Mestre em Fisica (UnB e CBPF);
Doutora em Economia pela Universidade de Paris [-Sorbonne (Franga) e Pds-Doutora em Politica de C&T e Espacial
pela Universidade George Washington (EUA).

3 Denominag¢do dada pela autora.
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AVANGOS NA AREA DE CLIMATOLOGIA NO BRASIL:
ALGUMAS CONSIDERAGOES

O presente artigo baseia-se em textos e/ou
pronunciamentos anteriores, de minha autoria, alguns
previamente discutidos no &mbito da SBMET-Sociedade
Brasileira de Meteorologia. Outros, em reunides onde
foi oportuno tratar o papel da Climatologia, ndo apenas
no contexto da propria SBMET, porém ainda quanto a
sua aplicabilidade em diversos setores, mas em especial

na Meteorologia e Hidrologia.

A finalidade, mais uma vez, é ressaltar a importancia
dos estudos climaticos diante de questdes como o
aquecimento global ¢ mudancgas climaticas de carater
global, regional ou local, além do clima urbano. Com
efeito, ndo é possivel avaliar corretamente mudancas
em curso ou que possam ocorrer no futuro, imediato
ou ndo, sem dispor de conhecimento mais aprofundado
sobre alteragdes climaticas pretéritas.

Assim, cabe insistir na circunstancia da Climatologia
depender do uso de informagdes sobre eventos passados
para interpretar ocorréncias presentes ou futuras, como
ainda para finalidades de previsdo e elaboragdo de
prognosticos. Por exemplo, no decorrer de 2004, uma
antecipacdo da quadra chuvosa do Nordeste setentrional
tornou-se particularmente delicada, pela situagdo de
neutralidade no Oceano Pacifico Equatorial, entdo
vigente (ou seja, sem ocorréncia de El Nino ou La Nifia).
Com efeito, em ano de transi¢ao no Pacifico Equatorial
pode ocorrer tanto seca como chuvas excepcionais no
norte do Nordeste brasileiro (NEB) e, em particular, no
Ceara, fatos que ndo eram devidamente reconhecidos.
Tal situagdo ja havia sido evidenciada em Xavier e
Xavier (2002), com énfase dada na questdo de “anos
neutros” no Oceano Pacifico Equatorial, bem como em
Xavier et al. (2003) e Xavier e Xavier (2004) (2005).

Teresinha de Maria Bezerra Sampaio Xavier
Diretora Cientifica da SBMET
E-mail: txavier@secrel.com.br

Alids, da seqiiéncia de secas nordestinas, cabe lembrar a
grande seca de 1979-83, na qual apenas a seca de 1983
corresponde a um episodio de El Nifo (forte), enquanto
as dos anos de 1979 a 1982 correspondem a quatro
episddios consecutivos de condi¢des neutras no Oceano
Pacifico.

Na verdade, equivocos na previsdo para o NEB,
no passado, podem haver decorrido em fungdo do
desconhecimento das exatas influéncias das bacias do
Oceano Pacifico Equatorial e do Atlantico inter-tropical,
conjugadas. Em particular, até certa época, acreditava-se
que um evento quente no Pacifico implicasse em seca na
regido, que hoje se sabe inevitavel apenas em casos de
El Niflo forte. Analogamente, a ocorréncia de La Nifia
nem sempre implica em excesso de chuvas no NEB. De
fato, tal questdo ja havia sido abordada em Xavier et al.
(1990), da forma como se segue: d abord a partir de la
comparaison entre la chronologie de El Nifio et celle des
sécheresses au ‘Nordeste” septentrional, en particulier
a l'Etat du Ceard, il découle qu une relation entre les
deux phenomenes n’est pas tellement nette; finalmente,
também na linha dos estudos de Kane (1997) (2001-a)
(2001-b).

Deve-se, ndo obstante, enfatizar que a Climatologia
sempre constituiu 4rea presente nos interesses €
preocupagdes da SBMET. Com efeito, nas paginas da
RBMET-Revista Brasileira de Meteorologia, como
também em todos os anais dos seus congressos, desde
o I Congresso Brasileiro de Meteorologia, encontra-
se albergada significativa producdo e contribuicdo
dos afiliados da climatologia, sem contar o que se
publicou em outros perioddicos cientificos, nacionais e
internacionais.
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Tal postura foi fortalecida com os Congressos
Brasileiros de Meteorologia (CBMET) de 1998,
2000 e 2002, pois na programag¢do de cada um
desses eventos constou respectivamente o I, II e III
Simpésios Brasileiros de Climatologia, com afluéncia
de expressivo numero de trabalhos na area. Ademais,
no XIII CBMET, realizado em Fortaleza em 2004,
manteve-se tal formato. Finalmente, com a nova
gestdo da Diretoria Executiva da SBMET (2004-2006)
implementou-se nossa proposta de celebrar nos anos
impares os Simposios de Climatologia, alternando
com os CBMET’s dos anos pares. Neste sentido, a
SBMET fez realizar em 2005, em Fortaleza, o Simpésio
Internacional de Climatologia (SIC-2005), sob o
tema A Hidro-climatologia em Regides Semi-Aridas e
Impactos Ambientais.

Com efeito, os futuros Simposios de Climatologia
estariam ligados em principio atemade interesse nacional
e/ou cobrindo alguma regido brasileira, como o Sudeste,
a Amazonia, o Pantanal, o Sul, etc, podendo igualmente
despertar interesse na comunidade internacional.
De fato, por sua extensdo territorial, o Brasil guarda
relagdes de ordem climatica e ambiental com muitos
paises fronteiri¢os, além de que diversas das nossas
peculiaridades relativas ao clima possam reproduzir-
se, ndo sO nesses paises vizinhos, mas em outros mais
longinquos. No caso especifico do tema do SIC-2005,
era Obvio seu interesse em termos internacionais, desde
que regides semi-aridas encontram-se praticamente em
todos os continentes e diferentes latitudes. Alias, no
Brasil, existem enclaves fito-geograficos semi-aridos
fora do NEB, como os enclaves de caatingas em Macaé,
no Rio de Janeiro, apesar de circundados por continuos
de mata atlantica, como descreveu Ab’Saber (2003).

Por outro lado, desde que a atmosfera ¢ também os
oceanos ndo obedecem a fronteiras politicas, segue-se
que arigor os fendmenos meteorologico-oceanograficos
chegam a exercer influéncias decisivas sobre dareas
distantes e aparentemente ndo relacionadas, entre si.
A titulo de exemplo, o aquecimento progressivo das
aguas do Oceano Atlantico inter-tropical, junto a costa
africana, impde impactos importantes em todas as
Américas, tanto no Hemisfério Norte (por exemplo,
com aumento da atividade ciclonica e intensificagdo
de furacdes) como ao sul da linha equatorial (com
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possibilidade do aumento de chuvas intensas na Zona
da Mata do litoral leste brasileiro), conforme Xavier e
Xavier (2005). Extensdo desse trabalho foi apresentado
a 1* Conferéncia Luséfona sobre o Sistema Terra,
organizado pelo Comité Nacional para o IGBP-Portugal,
em marg¢o de 2006; ver: Xavier et al (2006).

Pensamos, alias, que o sustento da politica de
atribuir expressiva importancia aos estudos climaticos,
ndo cabe apenas a acdo da SBMET mas, em principio,
também fortemente apoiada pelos 6rgdos operacionais
de Meteorologia, nas esferas federal e estadual. Seria o
caso de institui¢des federais como o INPE ¢ o INMET,
e estaduais como a FUNCEME, o SIMEPAR e o
CLIMERH, sem prejuizo para a contribui¢do de outras
institui¢des, aqui ndo citadas. Além do indispensavel
suporte de Institutos e Departamentos académicos de
universidades federais, estaduais ou mesmo particulares,
envolvidas em pesquisa e ensino da Meteorologia,
Hidrologia e Climatologia.

Obviamente, todas as instituigdes acima
mencionadas e outras, ndo deixam de reconhecer os
estudos climaticos como vertente importante para a
Meteorologia. Tanto ¢ assim que ha décadas ja vém
desenvolvendo importantes pesquisas na area, com
avangos significativos no conhecimento do clima das
varias regides brasileiras e suas variagdes, além do
entendimento dos seus determinantes fisicos. Porém,
no que se esta insistindo, trata-se de atribuir-lhe papel
cada vez mais amplo. Ademais, também sem qualquer
prejuizo a outras especialidades ou ciéncias nas quais a
climatologia constitua capitulo significativo, tanto sob o
aspecto teorico como, ainda, nas aplica¢des. Neste caso,
cabe pensar em especial a Geografia Fisica, da qual a
Climatologia ¢ um aspecto essencial, além de outras
especialidades que envolvam aplicagdes de natureza
climatica.

Assim, na solenidade de abertura do SIC-2005,
foi enfatizado: A climatologia assume dentro da
Meteorologia posicdo muito peculiar, de uma parte pelo
seu cardter multidisciplinar, donde sua abertura para
varias areas de pesquisa. Por outro lado, a climatologia
somente pode avang¢ar com os esteios fornecidos pela
propria meteorologia, em vista das caracteristicas
fisicas dos problemas que aborda, bem como, mediante



o indispensavel apoio dos métodos estocdsticos,
propiciados através do calculo de probabilidades e
também da estatistica matemdtica. Assim, sem as bases
da fisica e da matemadtica, torna-se quase impossivel
hoje em dia fazer climatologia de boa qualidade e de
boa serventia, a menos daqueles estudos descritivos
que, eventualmente, poderdo oferecer algum interesse
subsidiario. Mesmo tais estudos descritivos, cujo
valor ndo se quer minimizar, dependem atualmente
do emprego de técnicas informdticas, por vezes até
sofisticadas; pois poderdo exigir, a titulo de exemplo, o
recurso da “‘mineracdo de dados”.

E continuando: Por outro lado, diante desse carater
multidisciplinar, o especialista em Climatologia (e,
portanto, também o meteorologista) cada vez mais
lancard mdo dos conhecimentos de outras ciéncias da
terra, que lhe sdo correlatas, como a Oceanografia
em vista das intera¢des oceano-atmosfera;, ainda a
Geografia, que foi o dominio origindrio da climatologia
a partir dos estudos precursores de Aristoteles em sua
obra intitulada “Meteorologica”; a parte do concurso
da Biologia e da Ecologia, em especial no contexto da
bioclimatologia, sem esquecer aplica¢des praticas em
dominios os mais diversificados, como no urbanismo,
nos transportes, na geracdo de energia, na agricultura,
no turismo e esportes, etc.

1. PROPOSTAS

No presente documento néo se pretende exaurir todos
os aspectos envolvidos quanto a uma politica consistente
e continuada de apoio aos estudos climaticos, em
particular no contexto da Meteorologia e da Hidrologia.
Com efeito, ndo se tem a pretensdo de aqui identificar
todas as questdes relevantes no processo, uma vez
que este texto deve ser visto como uma minuta, ainda
incompleta, sobre o assunto. Deixo em aberto, portanto,
a contribui¢do que nos parece imprescindivel, de outros
especialistas. Assim, desenvolvemos, sucintamente,
dois pontos significativos:

a) A importancia dos métodos estocasticos no ambito
da climatologia, além da questdo paralela relativa ao
Seu ensino;
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b) a necessidade da disponibilidade de um banco de
dados numéricos e de imagens para servir de suporte
para o desenvolvimento das pesquisas climaticas,
em nosso pais.

Obviamente, encontra-se forade duvidaaimportancia
dos varios e atualissimos temas centrais, em seu ambito,
como a questdo das interagdes de ordem climatica
entre a hidrosfera ¢ a atmosfera, a par do problema do
clima urbano e das mudangas climaticas, além de um
assunto cuja importancia € crescente, que diz respeito
a prevengdo e mitigagdo de desastres naturais, tema do
Dia Meteoroldgico Mundial de 2006.

a) Métodos Estocasticos na Climatologia

A Climatologia, levando em conta suas defini¢oes e
bases historicas, como também a maior parte da pesquisa
nela desenvolvida, possui fundamentagdo e objetivos
fortemente calcados em conceitos probabilisticos e
estatisticos. Modernamente, pode-se referir a Métodos
Estocasticos na Climatologia, para englobar:

1. A aplicagdo das técnicas classicas paramétricas
ou ndo-paramétricas e de inferéncia estatistica, a
climatologia e a meteorologia;

II. A modelagem dos fendmenos meteoroldgico-
climaticos através de distribuicdes ou leis
probabilisticas, discretas, continuas ou mistas;

II. A aplicagdo de processos estocasticos, em
particular no que concerne a analise de séries
temporais ou espago-temporais;
IV. O emprego de técnicas estatisticas
multidimensionais, etc.

Note-se que as ultimas técnicas, mencionadas em
IV, compreendem, além do emprego de procedimentos
classicos, como a regressdo multipla e a andlise de
variancia, ainda a andlise de covariincia, os métodos
fatoriais e a analise discriminante, etc.

Finalmente, no mesmo contexto vém os métodos
de classificacdo automatica, envolvendo a obtencdo de
clusters ou agrupamentos, de um ponto de vista rigido
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ou difuso (fuzzy). Citam-se como referéncias basicas
sobre essas varias técnicas: Cailliez e Pagés (1976),
Sachs (1978), Saporta (1990), Kleinbaum et al. (1998),
Anderson (2003), Hair et al. (2005). Na area especifica
de clima e meteorologia, citam-se: Megreditchian
(1983), Essenwanger (1986), Preisendorfer (1988),
Storch e Zwiers (2002), Wilks (2005). Como extensio
dos métodos classicos de regressao citamos os Modelos
Lineares Generalizados (MLG),; a bibliografia sobre
este tema pode ser pingada em Xavier et al. (1988,
1990), Xavier (1989), Xavier & Xavier (1995).

Ultimamente, fala-se muito em data-mining ou
“minera¢do de dados”, no sentido da obtencdo de
informagdes ou para extrair modelos interpretativos a
partir de grandes massas de dados que, evidentemente,
também aplica-se aos volumosos arquivos de dados
climaticos, ndo s6 em termos de observa¢des numeéricas
como ainda de imagens (que também possuem carater
numérico, pois em ultima andlise envolvem ntimeros
associados a seus varios pixels, definindo graus de cinza
ou de cores). Os métodos de data-mining envolvem, a
rigor, um acoplamento dos métodos de andlise multi-
dimensional ja mencionados (com énfase na classificacdo
automatica) a procedimentos de inteligéncia artificial,
redes neurais, algoritmos genéticos, etc. Sem ainda
esquecer toda a moderna metodologia relativa a
aplica¢do de sistemas de informagdes geograficas (GIS)
e para a analise de dados espaciais.

Cogitandono que se entende hoje por Climatologia, ha
de se considerar duas vertentes principais, confluentes:

I. A climatologia dindmica, com énfase nos
métodos numéricos, embora também apelando
para procedimentos estocasticos, cuja finalidade
¢ a compreensdo da dindmica fisica do clima;

II. A climatologia estocastica, com uma forte
énfase  metodologica nos  procedimentos
estocasticos.

Para melhor justificar a importancia desses
procedimentos suponhamos que se deseja testar um
modelo numérico para explicar o acoplamento entre
eventos oceanicos, nos Oceanos Pacifico e Atlantico, com
as chuvas no semi-arido nordestino. Ora, ndo se podera
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confiar cegamente nos resultados obtidos, em vista de
todos os modelos numéricos de explicagdo e/ou previsdo
ainda serem experimentais. Portanto, necessitam ser
monitorados via o que ocorreu no passado, ai entrando
fortemente os métodos estocasticos.

Evidentemente, os métodos estocasticos ndo podem
ser vistos de maneira simplificada ou ingénua. Com
efeito, McGregor (2006) ja nos chama atengfo para a
circunstancia de que: “climatological literature has
traditionally been dominated by the climate outcomes
of temperature and precipitation, although the climate
of a location or region is the product of the interaction
between the surface and a range of thermodynamic
and dynamical variables”. E “this is
because these two facets of climate are of fundamental
importance for arange of human activities and moreover,
compared to other climate variables, is much less of a
problem”. Em seguida, concluindo: “however, as new
climate data sets and re-analysis products have become
available over the last few decades, new insights into
the climatological characteristics of the climate system
have emerged.”

acrescenta:

Desde os primordios a constru¢do da Meteorologia
e Climatologia ligou-se ao emprego de procedimentos
estatistico-probabilisticos. ~ Assim, cabe lembrar
a contribui¢do inestimavel e seminal de Francis
Galton (1822-1911), que a partir de grande massa de
observagdes meteoroldgicas diarias, provindas de toda
a Europa, desvendou o comportamento dos ventos ¢
suas relacdes com os centros de alta e baixa pressdo
atmosférica, através de métodos estatisticos e graficos.
Nesse contexto Galton (1863-a) (1863-b) comprovou
a existéncia dos “ciclones” e, igualmente, do que
designara “anti-ciclones”. A respeito, consulte-se o
relato detalhado de Wainer (2005). Francis Galton ficou
conhecido por proficua e multipla atividade cientifica,
em varios outros campos, como na geografia, psicologia,
genética, antropologia, oceanografia, etc., a par da
biometria e estatistica. Contudo, por sua contribuigéo
a meteorologia chegou a ser incumbido de importantes
fungdes nesta area, inclusive como membro de comisséo
que reorganizou o Meteorological Olffice.

Finalmente, ndo é sd na propria Climatologia, mas
em outros campos especificos da Meteorologia que os



métodos estocasticos, hoje em dia, admitem aplicagdo.
Com efeito, as variacdes de elementos meteorologicos
(temperatura, pressdo, umidade, etc,) no que se refere
a evolugdo do tempo meteoroldgico (ou seja, em curtos
intervalos do tempo cronologico), podem exigir a
aplicacdo desses métodos. Bem como, na avalia¢do dos
resultados de re-andlises climaticas. Igualmente, sua
validade ocorre no que se refere a otimizag@o de redes
meteorologicas e quanto ao controle da qualidade dos
dados. Veja-se, por exemplo, Xavier et al. (1996) para a
analise da qualidade de dados diarios de chuva do Banco
de Dados do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
do Estado de Sao Paulo/Centro de Tecnologia Hidraulica
(DAEE/CTH). Lembramos ainda outro importante
topico quanto a aplicagdo dos métodos estocasticos, que
se refere a deteccdo de eventos extremos. Nesta dire¢do
e no contexto da aplicacdo da técnica dos quantis, veja-
se Xavier et al. (2002), bem como Gilchrist (2000) e
Castillo et al. (2005).

No que se refere ao ensino da Climatologia e de seus
fundamentos probabilisticos e estatisticos, a questio ¢é
que muitas vezes s6 na pos-graduagdo o estudante de
meteorologia toma contacto com aplicacdes efetivas
dos métodos estocdsticos em problemas meteorologico-
climaticos,amenosdaquelesquejativeram,nagraduagio,
oportunidade de um primeiro convivio através da
participagdo em projetos de pesquisa. E verdade que no
ciclo basico da graduag@o o aluno, em principio, chega a
ter algum contacto com esses métodos, mas de maneira
ainda introdutdria, em geral através de uma disciplina
basica de probabilidade e estatistica. Porém, creio,
usualmente exposta ¢ ensinada em contexto divorciado
das aplicagdes em Meteorologia e Climatologia.
Decerto, ¢ salutar a postura das institui¢des de ensino
e da propria SBMET no que tange ao estimulo para o
desenvolvimento de trabalhos de inicia¢do cientifica,
como um instrumento de aprendizagem.

De fato, o ensino de uma disciplina basica de
probabilidade e estatistica no inicio da graduagéo oferece
certos obstaculos: 1) quando tratada por matematicos ou
estatisticos, surge a questdo desses profissionais poderem
nao estar envolvidos com aplicagdes em meteorologia ou
climatologia, donde o ensino decair em exemplificagdes
triviais ou divorciadas da realidade do futuro profissional
da meteorologia, dai decorrendo pouco estimulo a
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sua aprendizagem, embora possa ser vezo nas areas
cientificas certo despre¢o aos aspectos pedagogicos;
2) por outro lado, se conduzida por meteorologistas, o
risco seria o professor chegar a desvirtuar a transmissao
de alguns conceitos basicos de probabilidade ou
estatistica, em caso de menor familiaridade com eles,
seja ainda no que concerne a eventual atribuicdo de
pouca importancia a determinadas técnicas. Esta ultima
observag¢io ndo constitui mera conjetura. Com efeito, de
um levantamento na literatura cientifica meteoroldgico-
climatica brasileira pouco se encontraria, por exemplo,
no que tange ao emprego de técnica tio potente como a
analise de variancia (ou ANOVA), capaz de fornecer em
muitas situagdes resultados muito mais nitidos do que
aqueles que seriam obtidos via os métodos de regressio.
Para exemplificacdo da vantagem do emprego da
ANOVA na analise climatica, remete-se a: Xavier et
al. (1995), Xavier (2000), Xavier et al (2003), Xavier ¢
Xavier (2005).

O uso equivocado ou incorreto das técnicas
estatisticas na pesquisa climatica pode derivar de varios
fatores. Um deles, de natureza intrinseca, uma vez que
no concernente a fendmenos naturais ¢ excepcional a
realizagdo de experimentos independentes. Por outro
lado, podem ser apontadas certas falhas, como: (i)
tendéncia para usar as técnicas as a cook-book like
recipe; (ii) emprego de procedimentos sofisticados,
sobre 0s quais por vezes ndo se possui o devido controle
e experiéncia, na esperanca de obter miracle-like results.
Nesse ultimo contexto o equivoco ndo ¢ unilateral, por
ndo ser inusitado que o matematico ou o estatistico
busque aplicar, indiscriminadamente, os resultados dos
seus trabalhos de pesquisa aos problemas aplicados com
que se depara. Sobre esses temas remetemos ao artigo
de Storch (1995), bastante elucidativo.

Sem davida, no contexto do ensino, aponta-se a
validade da chamada aprendizagem colaborativa e ndo
apenas das cedicas “aulas tradicionais”, expositivas
ou discursivas. Além disso, dar-se-ia énfase desde
muito cedo ao emprego dos recursos computacionais.
Contudo, ha de alertar quanto ao uso indiscriminado de
tais recursos, no sentido de que o aluno deve adquirir
plena consciéncia e conhecimento do que a maquina
faz, cujo papel afinal ¢ apenas agilizar a obten¢do dos
resultados.
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Por outro lado, a parte de uma disciplina basica
sobre os fundamentos do Calculo de Probabilidades
e da Estatistica, no curriculo profissional da
Meteorologia, dever-se-ia implementar disciplina
voltada especificamente a Climatologia Estocastica,
envolvendo o estudo de elementos/fatores do clima
(temperatura, umidade, chuva, pressdo, vento, etc.)
via sua analise estatistica e o emprego da modelagem
estocastica. Alids, algumas instituicdes no Brasil ja
fazem experiéncias nessa dire¢io.

No mesmo contexto, podem ser tratados outros
assuntos pertinentes, como o estudo de modelos
estocasticos de explicagdo e/ou previsdo climatica,
além da andlise de campos da TSM e de ventos nos
oceanos, da climatologia das imagens de satélites e
sobre a evolu¢do de sistemas atmosféricos como, ainda,
sobre a andlise de mudangas ¢ variagcdes climaticas.
Evidentemente, o papel de instrutor deveria caber, neste
caso, a um profissional de meteorologia/climatologia
que tivesse investido um pouco mais no estudo dos
métodos estocasticos, ou se isso fosse possivel, a um
matematico (estatistico) que tivesse aceitado, por sua
vez, também investir nas aplicagdes em meteorologia,
hidrologia e climatologia. Tal convergéncia poderia sem
duvida ser obtida a partir de uma colaborac¢do das duas
modalidades de profissionais, na pesquisa cientifica.

b) Banco de Dados e Imagens

Naio se discute com detalhes a questao da necessidade
de que a comunidade cientifica brasileira envolvida na
pesquisa em meteorologia, hidrologia, climatologia e
areas afins, possa dispor de um banco de dados basicos
para emprego em suas pesquisas, a parte das informagdes
jadisponiveis nos bancos de dados internacionais. Assim,
nos moldes do que foi implantado através de CAPES-
periddicos, em termos de recursos bibliograficos para
apoiar atividades de pesquisa e de pds-graduagdo nos
varios dominios do conhecimento, algo poderia ser
feito em termos da disponibilidade de dados numéricos
e imagens, muitas vezes de dificil acesso pelo fato de
ndo se encontrarem on-line, a parte dos dbices para, ao
menos, identificar onde estejam depositados e, numa
etapa seguinte, conseguir obté-los.
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Ora, isso poderia ser alcancado em termos de
cooperagdo entre Orgdos operacionais e de pesquisa
em meteorologia e climatologia, federais e estaduais,
incluindo universidades, a par do possivel apoio de
orgios de financiamento da pesquisa, como CNPq,
CAPES, FAPESP, etc. Cabe obviamente relembrar
que em nosso dominio tem-se necessidade de dados
observacionais origindrios de outras areas (hidrolégicos,
oceanograficos, ou mesmo, excepcionalmente,
demograficos, econdmicos, epidemioldgicos, etc).
Decerto, haveria também necessidade de salvaguardas
para impedir seu uso para finalidades comerciais.

Ademais, no que concerne a tais informagdes
meteorologico-climaticas, lembrar-se-ia  que  se
dispusesse ndo apenas daquelas de natureza convencional
(coletadas a partir da rede meteoroldgico-climatica
tradicional, das plataformas de coleta automatica de
dados, de baldes ¢ foguetes meteoroldgicos, etc.), mas
também que se pudesse impor certa énfase num banco de
imagens meteorologico-climaticas (imagens de satélite,
de radar, etc), que obviamente sdo de importancia crucial
para o desenvolvimento de pesquisas em climatologia,
nos dias atuais.

Com efeito, embora a climatologia tradicional
se fundamente nas séries historicas de observagdes
numéricas, pontuais, haveria a ganhar se também
houvesse a disponibilidade de amplo acesso a essas
imagens, seqiienciadas no tempo, como objeto da
analise climatica, embora no caso pudesse ocorrer
a exigéncia do emprego de técnicas multivariadas
sofisticadas, como métodos fatoriais e de classificagdo,
técnicas markovianos para analise espacial, etc. Além
disso, cabe lembrar a existéncia de grande massa dessas
imagens que, pelo dificil acesso, exceto quanto as
informagdes mais recentes, passam a ser sub-utilizadas.
Lembrariamos, ainda, sobre a validade da digitalizagdo,
para fins de sua mais agil disponibilidade na pesquisa, de
colecdes de cartas sindpticas antigas € outros materiais,
inclusive também cartas geograficas.

2. CONSIDERAGOES FINAIS

Este é um trabalho de reflexdo, sem o intento de
ser completo. De fato, a finalidade é propiciar eventual



discussdo, mais produtiva, sobre o assunto; pois,
somente muitas maos e mentes, em conjunto, poderdo
chegar a pontos de vista comuns, a parte que outros
poderdo levantar questdes aqui ndo abordadas. De
fato, apesar de a climatologia brasileira ja estar madura,
nada impede que se possa cogitar quanto a maiores
progressos, no futuro.

Assim, basicamente, a par de se refletir sobre a
importancia cada vez maior dos estudos climaticos,
diante de questdes cientificas de grande relevancia e
que podem se tornar cruciais para a sustentabilidade
do ser humano no planeta, inclusive sua sobrevivéncia
num futuro talvez ndo tdo remoto, da-se énfase aos dois
pontos precedentes: ensino da climatologia estocastica
¢ a constitui¢do de um banco de dados e de imagens
climaticas.

Sem duvida cabe refletir, em particular, a respeito da
importancia estratégica das informag¢des meteoroldgico-
climaticas, indispensaveis a gestdo de atividades basicas
para o pais, incluindo ndo sé a previsdo de ocorréncias
adversas do tempo meteorologico (weather), bem como,
a médio ou longo prazo, sobre alteragdes ou mudangas
do clima (climate) que possam resultar em maiores
impactos sobre as atividades humanas, ndo apenas no
que concerne a producdo agropecuaria, a disponibilidade
da agua e a produgdo de energia, como também no que
diz respeito a sanidade dos homens, dos animais e das
plantas.

Finalmente, no que tange ao ja& mencionado tema
do Dia Meteoroldégico Mundial, de 2006, é oportuno
transcrever trecho da mensagem do Secretario-Geral
M. JARRAUD (2006), da WMO/OMM, onde esta
ressaltado o papel dos estudos climaticos, em especial
quanto aos registros historicos: “ ...Observagdes
historicas de desastres sdo também vitais para avaliar a
vulnerabilidade decomunidadesaoseventosrelacionados
ao tempo, ao clima e a dgua. Os dados climdticos sdo
necessarios para quantificar a intensidade e freqiiéncia
desses eventos, caracterizando os danos potenciais
dos eventos extremos e prevendo danos esperados. Os
estudos sistematicos de observagdes meteorologicas e
hidrologicas de desastres e seus impactos constituem
um conhecimento util, base para gestores de risco de
desastres.”
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Ora, no caso particular de impactos e estragos de
secas e enchentes, tanto a previsao desses eventos, como
a analise de suas ocorréncias ¢ impactos em termos de
séries climaticas historicas disponiveis, constituem
recurso precioso para a agdo das autoridades civis.
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O Encontro
Sul-Brasileiro

de Mmeteorolo

5 - 9 de Junho de 2006
Pelotas - Brasil

UFPEL E SEDE DO
| Encontro Sul-Brasileiro de Meteorologia

Aconteceu no periodo de 5 a 9 de junho de 2006 o 1
Encontro Sul-Brasileiro de Meteorologia em conjunto
com a III Jornada de Palestras dos Estudantes de
Meteorologia — UFPEL com a tematica “Meteorologia
¢ 0o Meio Ambiente”. Sediado pela Universidade
Federal de Pelotas e organizado por alunos, estes
orientados por Professores do Curso de Meteorologia
dessa instituicdo, o evento contou com o apoio técnico
(CPPMET/UFPEL), logistico (8° DISME/INMET
de Porto Alegre) e cientifico (USP, INPE/CPTEC,
UFRGS, FURG, UFPEL, SIMEPAR, EPAGRI
CIRAM, SOMAR METEOROLOGIA, CEFET-SC,
UFSM, LUNUS AMBIENTAL LTDA, HINNDELET
PARA RAIOS, 8° DISME/INMET, UFRJ, Sociedade
Brasileira de Meteorologia — SBMET, FEPAGRO,
IPEDEN, INFRAERO, ULBRA, UFPR, EMBRAPA
CLIMA TEMPERADO, INFRAERO, FEPAM), além
do apoio financeiro de diversas instituigdes e empresas
como: Somar Meteorologia, Campbell Scientific do
Brasil, Caixa RS, HOBECO, SIMTECH, Fundagéo
Simon Bolivar e Universidade Federal de Pelotas.

Na solenidade de abertura esteve presente o Reitor
e o Vice-Reitor da Universidade Federal de Pelotas,
Antonio César Gongalves Borges e Telmo Pagana
Xavier, respectivamente, a Presidente da SBMET,
Maria Gertrudes Alvarez Justi da Silva, o Representante
do INMET, Solismar Damé Prestes, o Chefe do Centro
de Pesquisas e Previsdes Meteorologicas CPPMET-
UFPEL, Gilberto Barbosa Diniz, o Diretor da Faculdade
de Meteorologia da UFPEL, José Honorato de Oliveira
Filho e os Coordenadores do evento, Professora Claudia
Rejane Jacondino de Campos e Professor Paulo Roberto
Pelufo Foster.
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Este evento de carater regional serviu para reunir os
dois cursos de Meteorologia do Rio Grande do Sul e do
Curso Técnico de Santa Catarina (CEFET-SC), assim
os participantes puderam trocar experiéncias de varios
topicos pesquisados na Regido Sul do Brasil, podendo
publicar trabalhos, participar de mini-cursos e participar
de diversas palestras em diferentes areas de estudo.

) ¢

Solenidade de Abertura do evento (fotos cedidas por Marley
Moscati).



Participantes da Solenidade de Abertura do evento (foto cedidas
por Marley Moscati).

Apesar de o evento ser regional (Regido Sul do
Brasil), contou com participantes de todo o Brasil,
sendo registrados ao todo 190 inscri¢des, destas 134
sendo do Rio Grande do Sul, 38 de Santa Catarina, 6 de
Sao Paulo, 5 da Bahia, 4 do Parana, 2 de Minas Gerais
e | de Alagoas.

Durante o evento foi discutido em forma de Mesa
Redonda a importancia da criagdo de um Centro de
Meteorologia Aplicada para o Estado do Rio Grande
do Sul, assunto este discutido a algum tempo. Dentre
os participantes da Mesa Redonda estava presente
Marilene de Lima, Representante do EPAGRI/
CIRAM, centro de meteorologia que tem experiéncia
ha mais de 10 anos em Santa Catarina, Cezar Duquia,
Representante do SIMEPAR, outro centro que tem seu
pleno funcionamento no Estado do Parana, Solismar
Damé Prestes, do INMET, dentre outros.

Mesa-Redonda sobre a criagdo do Centro de Meteorologia Apli-
cada do RS (foto cedida pela Comissao Organizadora do evento).
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Durante o evento, a Comissdo Organizadora se
reuniu com os Professores Mario Francisco Leal de
Quadro do CEFET/SC e Otavio da Costa Acevedo da
UFSM, além de alunos das duas institui¢des, a fim de
discutir proximas edi¢des do I Encontro Sul-Brasileiro
de Meteorologia. Ficou decidido que o evento sera
realizado a cada 2 anos, nos intervalos do Congresso
Brasileiro de Meteorologia e que haveria rotatividade
entre as instituicdes que podem promover o evento.
Assim, o préximo evento serd sediado pelo CEFET/SC,
em 2007.

— ~ - P o e L 2
Membros da Comissdo Organizadora e da SBMET (foto cedida por
Marley Moscati).

Membros da Comissdo Organizadora junto com o Prof. Paulo
Foster, um dos Coordenadores do evento. (foto cedida por Marley
Moscati).
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AGUNIEGEU

VI ENCONTRO DOS ALUNOS DE POS-GRADUAGAO EM
METEOROLOGIA DO INPE (VI EPGMET)

Sdamia Regina Garcia

Representante Discente da PGMET do INPE/Presidente VI EPGMET

Realizou-se nos dias 27, 28 e 29 de setembro de 2006,
na sede do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) em Sao Jos¢ dos Campos/SP, o VI Encontro dos
Alunos de Pés-Graduagdo em Meteorologia (PGMET)
do INPE (VI EPGMET). No dia 27, a programagio foi
feita no Auditorio do Laboratorio de Integragdo e Testes
(LIT) e nos dias 28 e 29, no Auditério do Inter-American
Institute (1AI).

Esse evento ocorre anualmente e ¢ organizado
pelos proprios alunos do INPE. O objetivo do mesmo
¢ promover a integracdo entre o corpo discente da pos-
graduagcdo em Meteorologia, permitindo que os alunos
tenham a oportunidade de apresentar suas pesquisas, bem
como suas areas de atuagdo. Nesse encontro, os alunos
trocam experiéncias e conhecimento, apresentando
seus trabalhos de conclusdo de curso feitos durante a
graduacdo, assim como parte da dissertagdo de mestrado
ou tese de doutorado ou, ainda, os topicos que estdo
pensando em devolver durante a pds-graduagio.

A Comissdo Organizadora do EPGMET 2006 foi
composta por 13 pessoas, das quais oito sdo alunos
de doutorado e cinco sdo alunos de mestrado em
Meteorologia do INPE. Mesmo sendo organizado
dentro do INPE, o EPGMET ¢ aberto a alunos de
outras instituigdes de ensino e pesquisa, assim como
de outras areas, visando uma troca mais enriquecedora
de experiéncias dentro das diversas diretrizes da
Meteorologia e areas afins.
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E-mail: samia@cptec.inpe.br

O evento nesse ano contou com 59 inscritos, onde
49 eram do Centro de Previsdo do Tempo e Estudos
Climaticos (CPTEC/INPE) e os outros 10 de outras
instituicdes, como Universidade de Sao Paulo (USP),
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRIJ),
Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ),
Universidade Estadual de Londrina (UEL) e ainda do
Curso de Pés-graduacdo em Sensoriamento Remoto/
INPE. Desses inscritos, 32 alunos apresentaram seus
trabalhos oralmente, possibilitando no final de cada
apresentagio, discussdes, duvidas e questionamentos
pelos participantes.

Nessa VI edi¢do, além das apresentagdes dos alunos,
o encontro foi engrandecido com quatro palestras e
dois mini-cursos. Os pesquisadores convidados para
proferirem palestras de temas de interesse julgados pela
comissdo foram: Dra. Maria Assun¢do Faus da Silva
Dias, com a palestra Meteorologia como parte da
Ciéncia do Sistema Terrestre: desafios da pesquisa
interdisciplinar; Dr. Pedro Leite da Silva Dias, com
a palestra intitulada O Futuro da Meteorologia; Dr.
José Antoénio Marengo Orsini, com a palestra Cenarios
Climaticos Regionalizados de Mudanca de Clima
para América do Sul e o Dr. Dirceu Herdies, com a
palestra Assimilacdo de Dados. Os mini-cursos, com
durag@o de 6 horas cada foram ministrados pelo Dr.
Antdnio Nobre e pelo Dr. Julio Pablo Reyes Fernandez,
intitulados Evolucio da Atmosfera e Introduciio a
Modelagem Climética, respectivamente.



Cabe ressaltar, ainda, as apresenta¢des culturais
realizadas. No inicio do evento, depois da cerimdnia
de abertura, na qual contou-se com a presenca da
Coordenadora Geral do CPTEC, Dra. Maria Assungio
Faus da Silva Dias e do Coordenador da Pds-Graduagéo
em Meteorologia do INPE, Dr. Prakki Satyamurti,
houve a apresentacdo de um duo violdo/flauta em uma
“Celebragdo a Pixinguinha”. No segundo dia, o evento
foi enriquecido com a apresentagdo da Orquestra de
Camara de Sao José¢ dos Campos.

Aproveitando a ocasido, deixamos registrados nossos
agradecimentos ao INPE/CPTEC e a Pés-Graduagio
do INPE, nas pessoas da Dra. Maria Assungdo Faus da
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Silva Dias e do Dr. Prakki Satyamurti, respectivamente,
pela grandiosa ajuda na realizagdo do evento e pela
disponibilidade e incentivo fornecidos pelos mesmos
quando foram solicitados. Também, agradecemos a
SBMET pela divulgacdo do evento a comunidade
cientifica através de seus Informes. Agradecimentos
extensivos a todos que colaboraram para a realizag@o
desse VI EPGMET, enfatizando o quéo brilhante foi
0 evento, com altissimo nivel cientifico e cultural, e
estimulante para os alunos no desenvolvimento da
pesquisa, que ¢ o intuito da Pos-Graduag@o: a formacao
de grandes pesquisadores. Deixo também o anseio de
que o evento continue de maneira tdo enriquecedora nos
proximos anos.
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TESE DE METEOROLOGIA GANHA “PREMIO CAPES
DE TESE 2006” NA AREA DE GEOCIENCIAS

ATesede Doutorado do Dr. Francis Wagner da Correia
intitulada Modelagem do impacto de modificacdes
da cobertura vegetal Amazonica no clima regional,
defendida em marco de 2005, foi escolhida como
melhor dentre vérias outras da area de Geociéncias.
Esse resultado foi divulgado no Portal da CAPES (www.
capes.gov.br) em 7 de novembro do ano corrente. Esta
Tese foi desenvolvida no Curso de Poés-Graduagao
em Meteorologia (PGMET) do Instituto Nacional de
Meteorologia (INPE), sediado em Sao José dos Campos,
SP, sob a orientagdo da Dra. Regina Célia dos Santos
Alvala e do Dr. Antonio Ocimar Manzi. O trabalho do
Dr. Francis Wagner avaliou as conseqiiéncias decorrentes

de modifica¢des (antropogénicas) da cobertura vegetal
da Amazoénia Legal, assunto este, considerado relevante
e atual no momento da preocupacdo do mundo diante
as mudancas globais radicais deflagradas pela atividade
do homem.

O Coordenador da PGMET, Dr. Prakki Satyamurty,
em nome do INPE e do Corpo Docente da PGMET
parabeniza o autor da tese e os orientadores por esta
conquista que serd um fator muito encorajador para
todos os alunos de pds-graduacdo em Meteorologia do
pais.

A SOLENIDADE DE ENTREGA DO ]
“I PREMIO INMET DE ESTUDOS SOBRE 0S BENEFICIOS
DA METEOROLOGIA PARA 0 BRASIL”

Durante a Conferéncia Técnica Regional da OMM
sobre os Beneficios Sociais ¢ Economicos dos Servigos
de Tempo, Clima e Agua, sediada pelo INMET em suas
dependéncias em Brasilia, no periodo de 12 a 14 de
julho de 206, realizou-se a cerimonia de premiag@o dos
trabalhos vencedores do I Prémio INMET de Estudos
sobre os Beneficios da Meteorologia para o Brasil.

O concurso, concebido, proposto e coordenado
pelo INMET, foi financiado com recursos dos Fundos
Setoriais do Ministérios de

execucdo or¢amentaria do Avaliacdo de Beneficios da
Previsdo Meteorologica na Operagdo de Reservatorios
com Usos Multiplos, conduzir o processo de concorréncia
publica.

Os trés trabalhos premiados, que receberam
individualmente um prémio em espécie no valor de 10
mil reais, além de uma placa alusiva ao prémio ¢ um
diploma de honra ao mérito outorgados pelo INMET,
foram:

Titulo

Autores

Ciéncia e Tecnologia alocados,
por intermédio da FINEP,
a um projeto conjunto do
INMET e do INPE/CPTEC

Avaliacdo de Beneficios da Previsdo
Meteoroldgica na Operacdo de Reser-
vatorios com Usos Multiplos

Walter Collischonn,

Juan Martin Bravo,

Carlos Eduardo Morelli Tuccti,
Benedito Claudio da Silva

(Projeto PROTIM), destinado
ao aprimoramento da
meteorologia nacional. Coube

a Associagio dos Pesquisadores Estado do Ceard

Impactos da Variabilidade Climatica
na Agricultura de Subsisténcia do

José Maria Brabo Alves,
José Nilson Beserra Campos

do Experimento de Grande
Escala da Biosfera-Atmosfera
na  Amazonia  (APLBA),
responsavel junto a FINEP pela
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Estimativa de Ganho Potencial com
a Previsdo Climatica nos Plantios de
Feijao e Milho no Estado do Ceara

Fernando César Moura de Andrade,
Francisco de Assis de Souza Filho

FONTE: www.inmet.gov.br




) PARTICIPAGAO DA SBMET NA
8" CONFERENCIA INTERNACIONAL DE METEOROLOGIA
E OCEANOGRAFIA DO HEMISFERIO SUL

No periodo de 24 a 28 de abril de 2006 foi realizada
a & Conferéncia Internacional de Meteorologia e
Oceanografia do Hemisfério Sul (8th International
Conference on Southern Hemisphere Meteorology and
Oceanography), no Centro de Convengdes do Mabu
Thermas & Resort, em Foz do Iguagu, PR. A Conferéncia
¢ uma realizagdo da American Meteorological Society
(AMS). No Brasil o evento foi coordenado pelo Dr.
Carlos Afonso Nobre, Pesquisador do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE) e Co-Presidente do
Comité Internacional Local. A Dra. Carolina Vera, da
Universidade de Buenos Aires, Argentina, foi a Co-
Presidente do Comité Local em seu pais. A Sociedade
Brasileira de Meteorologia (SBMET) deu apoio ao
evento e dois de seus membros da Diretoria Executiva,
o Dr. Manoel Alonso Gan, Vice-Diretor Cientifico, e
o Dr. Isimar de Azevedo Santos, Diretor Financeiro,
participaram como membros do Comité Local no Brasil.
Outros membros do Comité Local no Brasil foram
Claudine Pereira Dereczynki (UFRJ/IGEO), Eduardo
Fabio de Carvalho Loyola (INPE/CPTEC), José Antonio

Marengo Orsini (INPE/CPTEC), Nélia Ferreira Leite
(INPE/CRI), Regina Célia dos santos Alvala (INPE/
CPTEC) e Viviane Regina Algarve (INPE/CPTEC).

A Conferéncia recebeu em torno de 420 participantes
de 35 paises, 150 estudantes e mais de 500 trabalhos
foram apresentados, tornando esta, a maior desta série
de conferéncias. Do total de participantes, 303 eram da
América do Sul, 50 da América do Norte, 30 da Europa,
24 da Australia e Nova Zelandia e 13 da Africa. O perfil
dos participantes foi de 60 doutores, 80 mestres, 100
graduados, 150 estudantes, 10 empresarios, 5 politicos e
15 participantes classificados em outras categorias.

A Tabela 1 apresenta a distribui¢do de trabalhos
apresentados por area e sub-area de concentragdo, bem
como a quantidade de trabalhos financiados pelos varios
orgdos de fomento. Esses dados constam no Relatorio de
Atividades encaminhado aos varios érgdos de fomento
que patrocinaram o evento mencionado.

Tabela 1: Distribuicdo de trabalhos apresentados por dreas e Sub-dreas de concentracao.

Area/sub-area de concentracdo | Quant. | ORGAOS DE FOMENTO
FINEP [CNPq | CAPES | OUTROS
Tempo e Clima 190 5 40 10
Mudangas Climaticas 140 2 30 5
Hidrologia 80 1 10 4
Interacdo Oceano-Atmosfera | 60 1 5 5
Quimica da Atmosfera 35 1 5

Durante a 8 Conferéncia do Hemisfério Sul a
SBMET atendeu aos soécios em seu estande, sendo
recebidos durante todo o periodo pela Diretora
Administrativa, Marley Cavalcante de Lima Moscati,
e a Vice-Diretora Financeira, Anne Moraes. Nessa
semana varios socios puderam atualizar dados

cadastrais, quitar anuidades e/ou tirar dividas. Muitos
participantes da Conferéncia se associaram a SBMET
nessa ocasido. Também, foi distribuido exemplares do
Boletim da SBMET (vol. 29, n° 3, novembro de 2005),
com o tema A Meteorologia e a Aeronautica, aos
socios e participantes. Varios produtos foram postos a
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venda no estande da SBMET (camisetas, bonecos de
meteorologistas, Revista Brasileira de Meteorologia,
pasta do congresso passado, entre outros). Ao final do
evento, os participantes puderam comprar 10 livros
de Meteorologia (importados) a pregos promocionais.
A relagdo de livros selecionados ¢ a tabela de pregos
tem sido amplamente divulgadas no Portal da SBMET,

no link sobre a aquisicdo de livros da Elsevier
(www.sbmet.org.br). Vale ressaltar que na compra
desses livros através do Portal da SBMET, os socios
ainda ganham um desconto de 10%. Isso foi possivel
através da parceria firmada entre a SBMET e a Elsevier.
A seguir, algumas fotos ilustrativas dessa semana de
evento em algumas de suas atividades.

SECRETARIA DO EVENTO ( Fotos cedidas por participantes de FINEP e Fabio Loyola )

CAIXA

PAYMENT
&
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EXPOSIGAO TECNICA: ESTANDE DA SBMET ( fotos cedida por Marley Moscati ¢ Maria Luiza Poci Pinto )
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PARTICIPACAO DA SBMET NO 1° §EMIN[\RIO DE
AVALIACAO DO CURSO TECNICO
EM METEOROLOGIA DO CEFETSC

Nos dias 8 e 9 de maio do ano corrente foi realizado
0 1° Seminario de Avaliacdo do Curso Técnico em
Meteorologia do CEFETSC, em Florianopolis/SC cujo
objetivo ¢ rever e, se necessario, redefinir o curriculo
e as estratégias de aprendizagens do Curso, visando
proporcionar avangos no ensino da Meteorologia no
CEFETSC. O Curso Técnico de Meteorologia do Centro
Federal de Educagdo Tecnologica de Santa Catarina
(CEFETSC) é o unico da Regido Sul do Brasil. Iniciou
suas atividades académicas no segundo semestre de 2003
e sua primeira turma se formou em 20 de maio de 2005.
E um curso modular, estruturado pedagogicamente por
meio de um curriculo por competéncia e com duragdo
minima de trés semestres. Atualmente oferece a seus
alunos uma estrutura bastante completa, constituida
de Laboratorio de Instrumentagdo Meteorologica,
Laboratorio de Aplicativos Meteoroldgicos, Estacdo
Meteorologica Convencional de Superficie, Estagdo
Meteorologica Automatica de Superficie, Esta¢des
Meteorologicas Automaticas Portateis e Biblioteca,
além de um corpo docente com pds-graduagdo strictu
senso na area de meteorologia, fisica, eletro-eletronica,
geologia, geomensura, inglés, portugués e matematica.

A SBMET apoiou ¢ se fez presente ao evento, sendo
representada por seu Vice-Presidente, o Dr. Augusto
José Pereira Filho, o qual fez uma apresentac@o sobre A
importincia do Técnico na Meteorologia Brasileira
do século 21, com foco na formagdo basica, campo
de trabalho e os exemplos de potenciais contratantes
(INPE/CPTEC e INFRAERO). Também participou das
demais atividades, tais como Mesa Redonda e grupos
de trabalhos para avaliar o curso e sua formatagdo,
discuss@o de um possivel Curso de Tecnologo, que seria

Augusto José Pereira Filho
Vice-Presidente da SBMET
E-mail: apereira@model.iag.usp.br

fundamentado na Resoluc@o 1010, que define esta nova
profissdo. A seguir um breve relato de sua participagdo
no evento.

Durante o evento, fez-se uma avaliacdo das areas de
atuacdo desse profissional a luz da referida Resoluc@o
1010 e do perfil do Meteorologista no CBO2000 do
MTE. Este teria dois eixos de atuacdo, sendo um deles
em sistemas de medi¢do e, o outro, em informag3o.
Este seria um profissional para atuar com tecnologias,
um quase engenheiro para a meteorologia. Na ocasido,
sugeriu-se que este assunto fosse tratado no ambito
da SBMET durante o XIV Congresso Brasileiro de
Meteorologia (XIV CBMET), bem como outros assuntos
de interesse dos Técnicos em Meteorologia.

O Seminario de avaliacdo realizado pelo CEFET/
SC foi muito importante e pode servir de exemplo para
todos os Cursos de Meteorologia do pais, com medigdes
e discussdes dos rumos as serem tomados de modo a
atender as demandas de mercado. A avaliagdo discente
indicou que o Curso ¢ de boa qualidade, apesar de alguns
problemas pontuais (biblioteca limitada e método de
avaliacdo por competéncias).

Por fim, durante o Seminario, foram divulgadas
informagdes sobre o XIV CBMET e fez-se um convite
aos estudantes para que se inscrevamno evento. Também,
foi solicitado ao Prof. Mario Quadro que buscasse apoio
para o Congresso no ambito do Ministério da Educacéo
¢ Cultura (MEC). O Prof. Mario se comprometeu a
verificar a possibilidade de recursos para o evento.

Na oportunidade, em nome da SBMET, expresso

a
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nossos agradecimentos ao Coordenador do Curso, do Corpo Docente. A seguir, apresentam-se algumas

Prof. Marcos Antonio Viana Nascimento, pela recep¢do  fotos tiradas durante a realizagdo do evento.
calorosa no domingo (07 de maio), com a participagdo

Legenda das figuras (cedidas pelo Prof. Marcos Antonio Viana Nascimento):
(1) Solenidade de Abertura do Semindrio,
(2) Palestra de Augusto José Pereira Filho.
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Dia 08/05 (segunda-feira)

08:00h Credenciamento

09:00h Abertura Auditorio do CEFET-SC (Unidade Florianopolis)

09:30h Palestra 1: “A importdncia do Tecnico na Metecorologia Brasileira do
Seculo 21" - Augusto José Pereira Filho - Vice Presidente da SBMET

10:30h Intervalo

10:45h Palestra 2: “0 Técnico e o Mercado de Trabalho” - Paulo Etchitchury -
Diretor da SOMAR Meteorologia

11:45h Almoco

14:00h Resultados da Pesquisa de Mercado - Profs. Mario Quadro e Carlos Aradjo

14:30h Mesa Redonda: A Insercao do Técnico em Meteorologia no mercado de
trabalho situacao atual e perspectiva futura

16:00h Intervalo

16:15h Debate

Dia 09/05 (terca-feira)

08:00h Apresentacdo da Estrutura do Curso Técnico de Meteorologia do
CEFET-5C - profs. Eduardo Beck e Sérgio Uda.

08:30h Apresentacao dos Mumeros do Curso e Questionario de Avaliacao dos
Alunocs e Empresas - profs. Marcos Mascimento e Marcia Fuentes

09:00h Sintese da Mesa Redonda.

09:15h Formacao dos Grupos de Estudos
Grupe 1 - Perfil profissional do Técnico em Meteorologia (LaM)
Grupo 2 - Curso Técnico de Meteorologia subseqiiente ou integrado? (LiM)
Grupo 3 - Tecndlogo em Meteorologia (Auditorio)

09:30h Intervalo

09:45h Reunido dos Grupos de Estudos

11:30h Almoco

14:00h Preparacao para apresentacac dos Grupos de Estudos

14:30h Apresentacdo e debate dos resultados dos Grupos de Estudos (auditario)

16:30h Fechamento das discussdes dos Grupos de Estudos, avaliactes e
consideracdes finais

17:00h Encerramento

CEFET-5C - Unidade de Ensino de Flonandpols Avenida Mauro Ramos,
950 Centrn, CEF 88020-300
Contato: (48) 3221 0601 Fax (48) 3224 0727 marcao@cefetsc.edu.br
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SBMET PROMOVE CURSO DE METEOROLOGIA EM
MESOESCALA COM FOCO PRINCIPAL PARA
0S CENTROS ESTADUAIS

ASBMET promoveu em parceria com o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT) o Curso de Meteorologia
de Mesoescala, realizado no Departamento de
Meteorologia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, no periodo de 15 a 27 de maio de 2006. O
Curso teve como publico alvo meteorologistas e
profissionais atuantes em institui¢des ligadas a previsdo
de tempo, preferencialmente nos Centros Estaduais
de Meteorologia, parceiros do CPTEC-INPE-MCT e
do MCT, sendo também aceitas inscrigdes de outras
institui¢cdes que realizem atividades em Meteorologia.
A carga horaria desse Curso ¢ de 88 horas, as quais
foram distribuidas em duas semanas, cada uma com
44 horas, incluindo duas horas dedicadas a avalia¢do
do contetido das disciplinas, dos professores e da infra-
estrutura oferecida. O Curso teve 39 inscritos, sendo
30 meteorologistas e 9 profissionais de outras areas,
oriundos de 19 Estados brasileiros.

A ementa do Curso cobriu os seguintes topicos: 1)
Classifica¢do das escalas atmosféricas; 2) Aspectos de
grande escala (sinoticos) associados com a formagdo
¢ a evolucdo de sistemas de mesoescala: escoamentos
no ar superior ¢ nos baixos niveis, advec¢io térmica e
conversdes de energia termodindmica em movimento;
3) Classificagdo dos sistemas de mesoescala: aspectos
termodindmicos e dindmicos associados; 4) Teoria da
propagacdo dos sistemas de mesoescala; 5) Técnicas de
previsdo de sistemas convectivos; 6) Interpretagdo de
imagens de radar meteoroldgico e aplicagdes a previsao
de curto prazo; 7) O uso de imagens de satélites na
deteccdo de sistemas convectivos e na quantificacdo da
precipitagdo associada; 8) Modelagem de mesoescala:
solugdes numéricas, parametrizagdes ¢ aspectos
computacionais; 9) Verificagdo objetiva das previsdes
meteorologicas; 10) Acesso as bases de dados do NCEP
e da UNIDATA, 11) Discussdo e orientagdo para o
delineamento de linhas de pesquisas.

O Corpo Docente foi composto por profissionais
de varias instituicdes, a saber: Augusto José Pereira
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Filho (USP/IAG), David Garrana Coelho (UFRJ-
IGEO)), Edmilson Freitas (USP/IAG), Ernani Lima
do Nascimento (SIMEPAR), Gustavo Escobar (INPE/
CPTEC), Isimar de Azevedo Santos (UFRJ-IGEO), Luiz
Augusto Toledo Machado (INPE/CPTEC/DSA), Maria
Assuncdo Faus da Silva Dias (INPE/CPTEC e USP/
IAG), Maria Gertrudes Alvarez Justi da Silva (UFRJ-
IGEO), Waldénio Gambi (INPE/CPTEC), Wallace
Figueiredo Menezes (UFRJ-IGEO) e o Professor
Visitante estrangeiro, Dr. William Cotton, da Colorado
State University.

Com o intuito de fornecer subsidios as agdes do
MCT na area de Meteorologia ¢ Recursos Hidricos, os
integrantes dos Centros Estaduais de Meteorologia ¢
participantes desse Curso, apresentaram um documento
com as seguintes sugestdes e/ou recomendagoes:

1. Que seja instituido um programa permanente €
sistematico de atualizacdo cientifica e tecnologica,
estruturado de forma a atender as especificidades
climaticas regionais, os quais sejam realizados
preferencialmente de forma descentralizada.
Menciona-se, a seguir alguns dos temas a serem
considerados.

a) Modelagem atmosférica numérica regional,;

b) Previsdo Nowcasting (radar e satélites
meteorologicos);

c) Processamento e armazenamento de dados;

d) Modelagem atmosférica global e climatica;

e) Aplicativos dedicados ao processamento de
informagdes meteorologicas e climaticas;

f) Modelagem e processamento de dados
hidrologicos.

2. Manter um programa permanente de oferta
de bolsas (meteorologistas, hidrologos e de
informatica) de apoio institucional direcionadas
para o apoio ao desenvolvimento de estudos,
além de bolsas para estudantes de meteorologia;



Apoiar a renovacdo sistematica do parque
computacional dedicado a modelagem numérica
e de processamento e armazenamento de
informacdes;

Promover o lancamento de editais de
desenvolvimento de projetos dedicados aos
Centros Estaduais;

Implantar estrutura operacional de modelos de
previsdo regional nos Centros que ainda no
dispoe dessa facilidade, contando inclusive com o
apoio do Laboratdrio de Previsdo de Mesoescala
da UFRIJ, USP, UFCG, UFAL, FUNCEME, além
de outros Centros de exceléncia na area;

Manter a ampliagdo da rede de observagdo
meteorologica de superficie, para que atinja as
demandas da mesoescala;

Dar suporte aos Centros na tarefa de manter a
rede observacional implantada com o apoio do
MCT, provendo pegas de reposi¢io e implantando
laboratorios regionais de calibragio de sensores e
manutengio de equipamentos;

Dar prioridade ao fortalecimento dos Centros
ainda em fase de consolidagdo, bem como aos
demais ja em fase operacional;

Incentivar e apoiar reunides promovidas pelos
Centros Estaduais.

EXPEDIENTE

Nesse documento, os integrantes dos Centros
Estaduais de Meteorologia congratularam, em especial,
a Secretaria de Politicas, Programas de Pesquisas de
Desenvolvimento (SEPED) do MCT, na pessoa do
Dr. Luiz Antonio Barreto de Castro e da Dra. Darly
Henriques da Silva, pela implantagdo de estruturas
operacionais de previsdo regionais em quatro Centros
Estaduais e pela promog¢do desse Curso, o qual se
relevou extremamente Util no aumento da qualifica¢@o
profissional dos presentes, destacando a pertinéncia dos
temas abordados, a competéncia ¢ a alta qualifica¢@o
dos professores. Também, sugeriram fortemente a
continuidade dessa parceria, ora estabelecida com a
SBMET, na implementagdo de suas agdes na area de
Meteorologia.
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PARTICIPAGAO DA SBMET NO
| ENCONTRO SUL-BRASILEIRO DE METEOROLOGIA/
I1l JORNADA DE PALESTRAS DOS ESTUDANTES DE
METEOROLOGIA - UFPEL

A Sociedade Brasileira de  Meteorologia
(SBMET) prestigiou o I Encontro Sul-Brasileiro de
Meteorologia/Ill Jornadade Palestras dos Estudantes
de Meteorologia — UFPel, realizado em Pelotas/RS
no periodo de 5 a 9 de junho do ano corrente, estando
presente ao evento sua Presidente, Maria Gertrudes
Alvarez Justi da Silva e a Diretora Administrativa,
Marley Cavalcante de Lima Moscati. No primeiro dia
do evento, a Sra. Justi apresentou sua palestra intitulada
Os desafios profissionais para os Meteorologistas:
como atender a legislacdo vigente e as demandas
da sociedade. No mesmo dia, considerando que o
publico alvo é principalmente formado por estudantes,
a Sra. Marley apresentou a palestra intitulada /ndices
climaticos e sua aplicacio em Meteorologia,
explorando conceitos basicos sobre o tema. A Exposi¢do

Técnica contou com a participacdo de varios orgaos,
entre eles a SBMET. A Diretora Administrativa pode
atender ao publico presente, principalmente seus socios,
que atualizaram dados cadastrais, quitaram anuidades,
tiraram duvidas e receberam informacdes sobre o
andamento das atividades do XIV Congresso Brasileiro
de Meteorologia (XIV CBMET). Vérios participantes
presentes ao evento se associaram a SBMET.
Também foram vendidos souvenirs como camisetas
da 8" Conferéncia Internacional de Meteorologia e
Oceanografia do Hemisfério Sul e do XIV CBMET,
além de bonecos de meteorologistas. No servico de
atendimento aos socios, a Sra Marley contou com a
colaboragdo de Monica Rodrigues de Queiroz, um dos
Coordenadores do Comité de Secretaria do evento. A
seguir, algumas fotos ilustrativas da participacdo da
SBMET nesse Encontro.

Legenda das fotos (cedidas por Marley Moscati):
(1) Palestra de Maria Gertrudes Alvarez Justi da Silva, (2) Palestra de Marley Cavalcante de Lima Moscati, (3) Estande da SBMET.
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SBMET PROMOVE O
IIl WORKSHOP DE ENSINO DE METEOROLOGIA

Nos dias 26 ¢ 27 de outubro de 2006, a Sociedade
Brasileira de Meteorologia (SBMET) realizou o III
Workshop de Ensino em Meteorologia com o objetivo
de estabelecer durante o evento as bases e as atividades
do Forum de Ensino em Meteorologia que acontecera
durante o XIV Congresso Brasileiro de Meteorologia
(XIV CBMET), em Floriandpolis/SC, no proximo més.
O Forum de Ensino em Meteorologia ¢ constituido
pelos Coordenadores dos cursos técnicos, de graduacédo
e de pds-graduacdo em Meteorologia do pais, tendo
como objetivo discutir os atuais problemas de ensino na
area de Meteorologia, propondo solucdes e buscando a
consecucdo das mesmas.

Na Solenidade de Abertura do Workshop, realizado
no Auditorio da Decania do CCMN na Universidade
Federal do Rio de Janeiro, a Presidente da SBMET,
Sra. Maria Gertrudes Alvarez Justi da Silva abriu a
sessdo dando as boas vindas a todos e, em seguida,
apresentou os objetivos do Workshop e como serdo
desenvolvidas as atividades nesses dois dias. A pauta do
evento estabelece apresentagdes de quinze minutos dos
Coordenadores dos Cursos, focando essencialmente trés
questdes: 1) Dificuldades atuais, 2) Solu¢des propostas,
3) Mecanismos para implantagdo das solugdes. Em
seguida, o Prof. Itamar Kalil, do CREA-RJ, proferiu
palestra sobre Diretrizes curriculares e Resolucio
1010 do sistema CONFEA/CREA.

No segundo dia do Workshop, os Coordenadores
foram agrupados por nivel de ensino (técnico, graduagdo
e pos-graduacdo) com o objetivo de se preparar um
relatério sintese contemplando os trés topicos ja
mencionados, os quais serdo encaminhados a SBMET

para subsidiar as discussoes no Forum sobre Ensino em
Meteorologia, a ser realizado durante o XIV CBMET.
Os relatorios foram apresentados aos presentes, sendo
amplamente discutidos entre todos.

Participaram do III Workshop 03 Coordenadores do
Curso Técenico em Meteorologia (UNIVAP, CEFET-
RJ e CEFET-SC), 06 Coordenadores do Curso de
Graduagdo em Meteorologia (UFAL, UFPA, UFCQG,
UFRJ, USP, UFSM) e 05 Coordenadores do Curso de
Pos-Graduag@o em Meteorologia (INPE, USP, UFAL,
UFCG, UFRJ). O Coordenador do Curso Técnico em
Meteorologia na ETB-DF, Sr. Marcos Alberto Andrade,
nao pode comparecer ao Workshop, mas encaminhou
suas contribuigdes por e-mail. Além desses, estiveram
presentes ao evento Professores do INPE e da UFRJ e
a Coordenadora-Geral de Meteorologia, Climatologia
e Hidrologia do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT), Dra. Darly Henriques da Silva.

Os participantes receberam pasta com programacao
do evento, certificado de participagdo, copia da
Resolugdo 1010, um CD com todas as apresentagdes
dos Coordenadores, entre outros documentos.

A Presidente da SBMET encerrou o III Workshop
de Ensino agradecendo a presenca e contribuicdo de
todos os participantes e anunciando a cidade onde sera
realizada a proxima reunido, sendo a escolhida por
unanimidade a cidade de Macei6. Na oportunidade,
informou aos presentes que os relatorios dos Grupos
de Trabalho serfo compilados e as agdes propostas
divulgadas a comunidade para discussdo durante o XIV
CBMET.
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SISTEMAS EDUCACIONAL E PROFISSIONAL:
INTEGRACAO NECESSARIA EM BUSCA DA

SUSTENTABILIDADE

Este texto referencial, escrito pelo Prof. Ruy Carlos de
Camargo Vieira', procura apontar para alguns cenarios
que podem ser elaborados a partir da situagdo atual dos
Sistemas Educacional e Profissional, levando em conta
tendéncias previsiveis relacionadas com a flexibiliza¢ao
e desregulamentacgdo que se tem verificado em crescente
grau em varios setores da sociedade. Procura, também,
destacar correlagdes que naturalmente deveriam existir
entre o exercicio profissional e a sustentabilidade,
tendo como pano de fundo a problematica da formagao
profissional.

A integracdo entre os sistemas educacional e
profissional, sem divida, ¢ uma necessidade em termos
de uma politica nacional de formacdo de recursos
humanos para o atendimento a planos de governo, ao
desenvolvimento de politicas de desenvolvimento
agricola, industrial, tecnologico e cientifico, e as
exigénciasdapropriasociedadeem geral, particularmente
em fun¢@o da crescente inser¢do do Pais na comunidade
internacional.

Lamentavelmente, no decorrer do tempo, essa
integracdo, de maneira geral, tem deixado a desejar,
parecendo que os Orgdos proprios desses dois sistemas
ndo se tém interessado por uma maior aproximacao.
Isso em virtude, talvez, da propria legislacdo que os
tem caracterizado como entidades até certo ponto
independentes entre si. Dentro desse contexto, cabe
explicitar, inicialmente, o que se deveria entender
por Sistema Educacional, bem como por Sistema
Profissional.

Tradicionalmente, em nosso Pais, entende-se por

Sistema Educacional o conjunto dos subsistemas que
englobam a educag@o basica (ensino fundamental em
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oito séries, acrescido do ensino médio em mais quatro
séries), a educacdo superior, a educacdo infantil, a
educacdo de jovens e adultos, a educagdo profissional
e a educacao especial, conforme preceituado pela atual
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — Lei n®
9.394, de 20 de dezembro de 1996.

Insere-se neste sistema as instituigdes que tém sob
sua responsabilidade a educagdo nos varios niveis no
ambito dos subsistemas indicados, e particularmente
os estabelecimentos publicos e privados que oferecem
cursos de formagdo profissional que t€ém a ver com as
profissdes abrangidas pelo Sistema CONFEA/CREA
(profissdes essas regidas de forma mais ampla pela Lei
n° 5194, de 24 de dezembro de 1966). Insere-se também
neste Sistema o6rgdos de carater normativo que tragam
a politica educacional no ambito das diferentes esferas
administrativas, como os Conselhos de Educagio
(Nacional, Estaduais e Municipais), ¢ os oOrgdos
responsaveis pela execugdo da politica educacional,
como o Ministério da Educacdo e as Secretarias
Estaduais de Educagdo, além de associacdes de carater
representativo e outras entidades diversas.

Da mesma forma, em nosso pais, entende-se como
Sistema Profissional, particularmente com vistas
as profissdes abrangidas pelo Sistema CONFEA/
CREA, o conjunto das instituicdes que tém sob sua
responsabilidade legal o acompanhamento do exercicio
profissional posterior a formacdo académica, que
incluem o Conselho Federal ¢ os Conselhos Regionais
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, as associa¢des
de classe, os organismos sindicais, e drgdos proprios
do Ministério do Trabalho e Emprego e Secretarias
Estaduais pertinentes.



1. INTER-RELAGOES ENTRE 0S DOIS SISTEMAS

A primeira consideracdo a ser feita relativamente
a inter-relagdo entre os Sistemas Educacional e
Profissional diz respeito aos dois seguintes artigos dos
dispositivos legais que regem, respectivamente cada um
dos dois sistemas:

Artigo 48 da Lei n° 9.394/96 em seu capitulo
referente a educagio superior:

Os diplomas de cursos superiores reconhecidos,
quando registrados, terdo validade nacional como
prova da formacdo recebida pelo seu titular.

Alinea “a” do Artigo 2°, da Lei 5194/66, em sua Secéo
I, do Capitulo I, do Titulo I, referente a caracterizacdo e
exercicio das profissoes:

O exercicio, no Pais, da profissdo de engenheiro,
arquiteto ou engenheiro agrénomo, observadas as
condigdes de capacidade e demais exigéncias legais, é
assegurado:

a) Aos que possuam, devidamente registrado,
diploma de faculdade ou escola superior de
Engenharia, Arquitetura ou Agronomia, oficiais
ou reconhecidas, existentes no Pais.

Fica claro, por esses dispositivos legais, que o
diploma emitido pelos estabelecimentos de ensino
superior reconhecidos pelos drgdos proprios do Sistema
Educacional, e devidamente registrados também nos
orgdos proprios deste Sistema, passam a ter validade
nacional como comprovagdo da formagdo recebida.
Desta forma, estardo os detentores desses diplomas
habilitados para o exercicio da profissdo no Pais. Essa
habilitacdo legal, entretanto, por si s6 ndo exime o
diplomado de cumprir outros requisitos estabelecidos
pela legislacao do Sistema Profissional, dentre os quais
especificamente o registro profissional no Sistema
CONFEA/CREA, como expresso no Artigo 55 da Lei
n° 5194/66:

Os profissionais habilitados na forma estabelecida
nesta lei [Artigo 2°] s6 poderdo exercer a profissdo apos
o registro no Conselho Regional sob cuja jurisdi¢do se
achar o local de sua atividade.

Desta forma, surge a figura do registro profissional
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como necessidade legal para o exercicio da profissao.
E em conexdo com esse registro profissional surge
também a necessidade da caracterizagdo adequada do
profissional que estd postulando seu registro, que ¢
exatamente o que constitui o objeto do artigo 10 da Lei
n° 5194/66:

Cabe as Congregacdes das Escolas e Faculdades
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia indicar ao
Conselho Federal, em funcdo dos titulos apreciados
através da formagao profissional, em termos genéricos, as
caracteristicas dos profissionais por elas diplomados.

Conforme estabelecido pelo Artigo 2°, da Lei
n® 5194/66, transcrito anteriormente, 0 exercicio
da profissdo ¢ assegurado ao diplomado desde que
observadas as condicées de capacidade, o que implica
obviamente a apreciacdo das caracteristicas de sua
formagao profissional, em conformidade com o disposto
no Artigo 10 acima transcrito. E ainda mais, para garantir
a existéncia dessas condigoes de capacidade que sdo
exigidas, ¢ atribuicdo concedida ao Conselho Federal,
pela alinea “f “do Artigo 27 da mesma lei:

baixar e fazer publicar as resolucées previstas para
regulamentacio e execugdo da presente lei, e, ouvidos
os Conselhos Regionais, resolver os casos omissos.

Resultado exposto, de forma particular, a prerrogativa
legal que tem o Sistema Confea/Crea de regulamentar o
exercicio profissional mediante resolugdes. Caracteriza-
se, assim, mediante os dispositivos legais explicitados
acima, a interagao atualmente possivel entre os Sistemas
Educacional e Profissional, no ambito do Sistema
Confea/Crea.

2. DIRETRIZES CURRICULARES E DIRETRIZES
PROFISSSIONAIS

Deve ser lembrado que este conceito atual de
diretrizes curriculares preconizado na Lei n® 9131/95
substituiu o de curriculos minimos, vigente desde a
primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
— Lei n® 4024/61 — a qual por sua vez havia inovado a
sistematica até entdo existente, que no caso dos cursos
de Engenharia, por exemplo, era considerar o curriculo
da Escola Nacional de Engenharia praticamente como
curriculo padrdo para todos os cursos do Pais.
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Desses trés conceitos assim considerados, os
de curriculo padrio e de curriculo minimo tiveram
historicamente influéncia preponderante na formulacao
da politica das atribui¢des para o exercicio profissional
dos profissionais abrangidos pelo Sistema CONFEA/
CREA, em suas varias modalidades de formacao.
Similarmente, o conceito de diretrizes curriculares
j& passou a exercer influéncia na reformulacdo dessa
politica.

A partir do caso da engenharia, ¢ a interagao existente
entre os Sistemas Educacional e Profissional, de fato
pode-se perceber que o Decreto n° 23.569, de 11 de
dezembro de 1933, foi estruturado a partir do curriculo
padrao entdo vigente na Escola Nacional de Engenharia,
numa época em que eram poucas as escolas de engenharia
existentes no pais, bem como ndo era tdo diversificada a
demanda de profissionais desta categoria.

O conceito de Diretrizes Curriculares comegou
a ser implementado a partir de 1997 por Pareceres
¢ Resolugoes do Conselho Nacional de Educagio
especificos para diferentes areas da educagdo superior
¢ para a educagdo profissional nos niveis técnico e
tecnologico. As diretrizes curriculares para o Curso de
Engenharia vem sendo estabelecidas por Resolugdes do
Conselho Nacional de Educagio.

Pode-se afirmar que a substituicdo dos curriculos
minimos pelas diretrizes curriculares enquadra-
se em um processo inexoravel de flexibilizacdo e
desregulamentagdo que se tem processado em varios
campos da atividade em nosso pais, que, entretanto,
pode deixar margem a duvidas sobre a sua pertinéncia
e eficécia.

Verifica-se que, no caso do Curso de Engenharia,
na realidade a diferenca fundamental entre as duas
concepgdes repousa no fato de as diretrizes da Resolugao
CNE/CES n° 11 de 2002 nao especificarem areas (ao
contrario dos curriculos minimos estabelecidos pela
Resolucdo CFE n°® 48/76), possibilitando, entretanto,
a configuracdo de setores equivalentes aquelas areas
(bem como outros setores diversos, de maneira flexivel)
mediante composicdo curricular que utilize componentes
do seu nucleo de conteudos profissionalizantes.

Particularmente, a desregulamentagdo e a
flexibilizacdo resultantes da introducdo das diretrizes
curriculares, em substitui¢do aos curriculos minimos
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como critério para a estrutura¢do curricular dos cursos
de formagdo que deverdo ser reconhecidos para que
seus diplomas tenham validade nacional — acarretam a
necessidade de flexibilizagdo semelhante nos critérios
para a concessdo de atribuicdes, competéncias e
atividades para o exercicio profissional.

3. SUSTENTABILIDADE

A questdo da sustentabilidade no ambito do exercicio
profissional pode ser encarada de diferentes maneiras,
sob diferentes prismas.

Preliminarmente, convém tentar apreciar a etimologia
da palavra “sustentabilidade”, retirando dela subsidios
para a sua melhor compreensdo e conceituacdo. Assim,
afirmam os dicionaristas que (em latim, sustentabilitas,
sustentabilitatis (em portugués, “sustentabilidade’)
provém da raiz do verbo latino teneo, es, ui, tentum,
tenere, que significa “ter, empunhar, agarrar, tomar,
possuir, conservar”. Variante do verbo teneo ¢ o verbo
tineo, es, ui, tentum, tenere, ¢ de ambos formam-se
varios compostos, dentre os quais em portugués “abster”,
“atinar”, “conter”, “deter”, “obter”, “reter”, e “suster”.
A comparac¢ao do significado desses compostos permite
esclarecermelhorosignificadode “suster” (sustineo, ere),
que se encontra na raiz da palavra “sustentabilidade”. E
interessante destacar que as palavras “tenaz” e “pertinaz”
também provém da mesma raiz. S3o ainda palavras
cognatas o verbo sustento, sustentare (“sustentar”), o
adjetivo sustentatus, a, um (“sustentado”, “defendido”,
“protegido”), e os substantivos sustentatio, onis
(“alimentacdo”, “nutricdo”, “alimentos”), sustentatrix,
icis (“a que nutre”), e sustentaculum, i (“sustentaculo”,
“apoio”).

Pode-se depreender, portanto, que “sustentabilidade”
¢ um termo que tem a ver com algo que se possui €
que se deseja conservar, defendendo, protegendo e
sustendo eventualmente com pertindcia, apoiando e
alimentando.

Uma cidade sustentavel poderia ser definida,
por exemplo, como uma cidade cujos possuidores
(seus cidadaos) desejam com pertinacia conserva-la,
defendé-la, protegendo-a, alimentando-a e sustendo-
a. A sustentabilidade €, entdo, um processo no qual se
envolvem ag¢des relacionadas com a conservagdo, a
defesa e a protegdo, e 0 apoio para a manutengdo das



melhores condigdes para a vida urbana, dependendo
de maneira especial da decisdo de seus cidaddaos em
participar desse processo ativamente. Essa participacao
constitui uma das facetas do exercicio da cidadania.

A integracdo entre os sistemas educacional e
profissional, com vistas a sua sustentabilidade, da mesma
forma, deveria constituir um processo semelhante, no
qual houvesse ampla participacdo dos atores de ambos
os Sistemas, através das entidades que os integram, de
tal maneira que se desenvolvessem acgdes pertinazes
relacionadas com o estabelecimento e a manutengdo das
melhores condi¢des para a vida harmonica e simbidtica
entre os dois sistemas No caso do Sistema Profissional
CONFEA/CREA, a legislagdo ja garante a participagdo
de representantes do sistema educacional em seus
plenarios, o que constitui um consideravel avango na
dire¢o pretendida.

Outra questdo importante ¢ a necessidade de acdo
politica mais direcionada e agressiva no sentido de
abrir ¢ manter didlogo permanente com as entidades
integrantes do sistema educacional em seus respectivos
ambitos—Ministério da Educaco e Secretarias Estaduais
de Educacdo, em seus varios subsistemas, setores e
niveis, Conselho Nacional de Educagdo, Conselhos
Estaduais e Municipais de Educagio, associagdes de
carater representativo e outras entidades diversas.
Indiscutivelmente, esta ¢ uma tarefa de responsabilidade
tanto coletiva, mediante a ag¢do institucional das
entidades, como também de responsabilidade individual,
tanto de docentes e dirigentes no ambito educacional
como de representantes das instituicdes de ensino e das
associacdes de classe no sistema profissional.

Da mesma maneira, deveriam ser envidados esfor¢os
para maior aproximagdo com as institui¢oes de ensino
superior, especialmente as que detém autonomia para a
criacdo de cursos, independentemente de manifestagdo
prévia de outras entidades integrantes do sistema
educacional, como ¢ o caso das universidades, centros
universitarios e centros de educacio tecnoldgica. Essa
aproximacgdo deveria visar esclarecé-las relativamente
a sistematica do Sistema CONFEA/CREA para a
concessdo de atribuigdes, competéncias e atividades
para o exercicio da profissdo, visando a evitar problemas
posteriores para o registro dos egressos de seus cursos.
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4. REFERENCIAS BASICAS PARA REFLEXAO

Assim, dentre os topicos de maior interesse,
ressaltam-se os seguintes, que poderdo ser prioritarios
para a reflexdo acerca do tema:

Como caracterizar critérios de sustentabilidade para
a integracao dos sistemas educacional e profissional que
permitam atender de forma consistente as necessidades
de planos de governo, do desenvolvimento de politicas
de desenvolvimento agricola, industrial, tecnologico
e cientifico, e as exigéncias da propria sociedade em
geral, particularmente em funco da crescente insercao
do Pais na comunidade internacional?

No caso especifico das profissdes abrangidas
pelo Sistema CONFEA/CREA, quais seriam as
medidas especificas que poderiam ser tomadas para
o aprimoramento da inter-relagdo entre os sistemas
educacional e profissional, sob uma perspectiva de
sustentabilidade das suas a¢des?

Como proceder para interessar os atores dos sistemas
educacional e profissional no desenvolvimento de a¢des
harmdnicas de interacdo visando a pretendida integragio
entre ambos o0s sistemas, nos varios planos possiveis
dessa interacao?

Particularmente, como conseguir maior aproximagao
com as instituicdes de ensino superior que detém
autonomia para a criagdo de cursos, independentemente
de manifestacdo prévia de outras entidades integrantes
do sistema educacional, como € o caso das universidades,
dos centros universitarios ¢ centros de educagdo
tecnoldgica?

Finalmente, seria conveniente a caracterizagdo
de “Diretrizes para o Exercicio Profissional”, e em
caso positivo, quais os critérios para a sua devida
caracterizagdo de forma harmoénica com as Diretrizes
Curriculares?
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5. CONCLUSOES

Dada a importancia do tema, certamente devera ele
ser examinado sob os varios angulos envolvidos ndo s6
na consisténcia de sua conceituagdo, como também nas
eventuais dificuldades para a sua operacionaliza¢do e na

Notas de rodapé

contribui¢@o que possa ter sido aduzida para a questdo
da sustentabilidade do Sistema CONFEA/CREA em
conexdo com o aprimoramento da qualidade da formagao
profissional e do exercicio profissional.

! Resumo curricular: Engenheiro Mecéanico ¢ Eletricista pela Escola Politécnica da USP, doutor, livre docente e
Professor Catedratico da Escola de Engenharia de Sdo Carlos da USP, Consultor do CONFEA para os estudos
referentes a sistematica de concessio de atribuigdes profissionais.

Endereco para correspondéncia:
Ruy Carlos de Camargo Vieira
E-mail: ruivieira@scb.org,br

SHIN, QI-07, CJ-06, C-04, Lago Norte, Brasilia - DF - 71515-060
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NOVIDADES EM LIVROS DE METEOROLOGIA

The Global Monsoon System: Research and Forecast

Autores: C.-P. Chang, B. Wang, N.-C. G. Lau, Eds.

Dados Técnicos: 542 paginas, 24 capitulos,
WMO/TD 1266 - TMRP 70, 219-238. 2006.

Website para compra:
http.//www.wmo.int/web/arep/tmrp/REPORTS/
global _monsoon_system_IMW3.pdf

Predicting the Weather
Autor: Katharine Anderson

Dados Técnicos: 376 paginas, Victorians and the
Science of Meteorology, formato 6 x 9, 2005.
Prego $45.00 spec 0-226-01968-3 Fall 200.

Website para informacdes:
www.press.uchicago.edu/cgi-bin/hfs.cgi/00/16447 .ctl

Completing the Forecast: characterizing and
communicating uncertainty for better decisions
using weather and climate forecasts

Autor: National Research Council
Dados Técnicos: 124 paginas, 2006

Website para download (gratuito):
www.nap.edu

Quantis e Eventos Extremos: Com énfase nas
Aplicacdes em Ciéncias da Terra e Ambientais

Autores: Teresinha de Maria Bezerra Sampaio Xavier,
Airton Fontenele Sampaio Xavier e José¢ Maria Brabo
Alves.

Dados Técnicos: RDS Editora/Grafica e Editora Ltda.,
co-edi¢do: Livrarias Livro Técnico, Fortaleza/CE,
2006 (no prelo).

Informacdes com os autores:
txavier@secrel.com.br

AGUAS DOCES NO BRASIL - capital ecoldgico, uso e
conservacgao

Autores: Aldo da Cunha Rebougas, Ailton de
Mesquita Vieira, Anténio Eduardo C. Peres, Antonio
Eduardo Ledo Lanna, Anténio Félix Domingues,
Antonio Ostrensky, Benedito Braga, Carlos Eduardo
Morelli Tucci, Cid Tomanik Pompeu, Dilma S. Pena,
Dirceu D’Alkmin Telles, Donato Seiji Abe, Eneas
Salati, Eneida Salati, Fernando Starling, Gil Anderi
da Silva, Gilda Collet Bruna, Haroldo Mattos de
Lemos, Ivanildo Hespanhol, Jerson Kelman, Joaquim
C. G. Gondim Filho, Jorge Rubio, José A. Marengo,
José Galizia Tundisi, José Roberto Borghetti, Luiz
Alexandre Kulay, Maria José G. Salum, Mario Veiga
Ferraz Pereira, Monica Porto, Odete Rocha, Paulo
Roberto de Holanda Sales, Pedro Leite da Silva
Dias, Renato da Silva Queiroz, Rodrigo Flecha,
Samuel Murgel Branco, Sandra M. F. O. Azevedo,
Sergio Rocha Santos, Takako Matsumura Tundisi,
Tristdo Alencar Araripe Neto, Vicente de Paulo
Pereira Barbosa Vieira, Virginia Sampaio Teixeira
Ciminelli

Dados Técnicos: 750 paginas, brochura, 21,5 x 29 cm,
3% edigdo revisada e ampliada, 2006.
Prego: R$ 98,00. ISBN 85-86303-41-0.

Website para compra: Escrituras Editora (www.
escrituras.com.br)

AGUA
Autor: Kenitiro Suguio
Dados Técnicos: Holos Editora, 2006

Website para compra:
webmaster@holoseditora.com.br
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Meteorologia Pratica

Autor: Artur Gongalves Ferreira

Dados Técnicos: 192 paginas, Editora Oficina de
Textos, Encadernac¢do Brochura, formato 16 x 23
cm, 1% Ed. 2006, ISBN: 85-86238-52-X

Contato para informacdes:
E-mail: market@ofitexto.com.br,
Website: www.ofitexto.com.br

Biometeorologia: estudo de casos em Maceid,
Alagoas: Efeitos de elementos meteoroldgicos na

q

ualidade de vida urbana e na saiide humana

Autor: José Clénio Ferreira de Oliveira

Dados Técnicos: 145 paginas, Editora Fundagio
Manoel Lisboa: Secretaria de Planejamento do
Estado de Alagoas, 2005. ISBN: 85-7177-258-4.

Informagdes com o autor: jcfo@ccen.ufal.br

Aplicacdoes Ambientais Brasileiras dos Satélites
NOAA e TIROS-N

Autor: Nelson Jesus Ferreira

Dados Técnicos: 272 paginas, Editora Oficina de
Textos, Encadernac¢do Brochura, formato 16x23cm,
2004. ISBN: 85-86238-35-x.

Contato para informacdes:
E-mail: market@ofitexto.com.br
Website para compra: www.ofitexto.com.br

Fatos florestais da Amazonia 2005
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Dados Técnicos: Langamento pelo Instituto do
Homem e Meio Ambiente.

Website para aquisi¢do gratuita desse livro entre
outras publicacdes: www.imazon.org.br

Oceanografia por Satélites
Autor: Ronald Buss de Souza

Dados Técnicos: 336 paginas, Editora Oficina de
Textos. Encadernagdo Brochura, formato 16 x 23
cm. ISBN: 85-86238-48-1

Contato para informacdes:
E-mail: market@ofitexto.com.br
Website para compra: www.ofitexto.com.br

The Agulhas Current
Autor: Johann R. E. Lutjeharms

Dados Técnicos: 330 paginas, 185 ilustragdes
(varias coloridas) sendo baseado em 826
publicag¢des divulgadas desde 1778. Valor: US$169

Website para compra:
amazon.com

Informagdes com autor por E-mail:
johann@ocean.uct.ac.za , jre@mweb.co.za

Livros de Meteorologia da Editora Elsevier a pregos
promocionais

Website para compra:
www.sbmet.org.br

Relatdrio Stern

Dados técnicos: Maior relatorio ja feito sobre o
impacto econdmico do efeito estufa

Website para aquisi¢do gratuito:
www.sternrevew.org.uk



AGOSTO 2006

Workshop internacional “An International
Workshop on Future International Climate Policy
Periodo: 9 de agosto de 2006

Horario: 8:30 as 17:00

Local: sala da Congregacdo da FEA/USP

Inscrigdo por E-mail: basic-iea@usp.br

Informag0es sobre o Projeto BASIC: www.basic-proj-
ect.net ou por Email: ineshita@usp.br

1

Semana de Meteorologia da UFRJ - 2006, com
tema “0 Desenvolvimento Profissional: Mercado

de Trabalho”

Periodo: 29 de agosto a 01 de setembro de 2006
Local: Departamento de Meteorologia — UFRJ
Contato: camet@acd.ufrj.br

SETEMBRO 2006

ECSS 2007 - 4th European Conference on Severe
Storms

Local: Trieste, Itdlia

Periodo: 10 a 14 de setembro de 2007

InformacGes : http.//www.essl.org/ECSS/

Férum Climatico para a primavera (out-nov-dez
de 2006)

Local: INMET, Auditorio da Biblioteca, Brasilia
Periodo: 20 de setembro de 2006

Organizacdo: INMET e INPE/CPTEC

Maiores informac0es: Fone: 61 3343-1976, Fax: 61
3344 — 0600, E-mail adiniz@inmet.gov.br

AGENDA

Conferéncia Internacional de Gas Natural 2006/
Semindrio Internacional de Integracao Energética

Latino-Americana

Periodo: 31 de agosto e 1 de setembro de 2006
Local: Auditorio Francisco Romeu Landi (Antigo
Prédio da Administragdo da Poli), USP
Informac0es: http.//www.iee.usp.br/evento_anp/.
contato: Daniele (daniele@iee.usp.br) ou Roséngela
(raoliveira@iee.usp.br)

Telefone: 55 11 3091-2651.

Encontro Mundial de Saiide e Tecnologia — EMSAT
Periodo: 21, 22 ¢ 23 de setembro de 2006

Local: Marina Hall, em Brasilia-DF

Informag0es adicionais: www.emsat.com.br, ou
obtidas pelo Telefone (61)3245-4581

| Workshop de Meteorologia Operacional e de
Tempestades Severas do Rio de Janeiro - | Rio

Operacional

Periodo: 25 a 29 de setembro de 2006
Informac0es: http.//www.rioperacional.ufrj.br/
Fone: (21) 2598-9470 ramal: 24 (falar com Ricardo
Marcelo - Coord. evento)

E-mail: rioperacional@ufrj.br
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AGENDA

VI Encontro dos Alunos de Pés-Graduagao em
Meteorologia do INPE (VI EPGMET)

Periodo: 27 e 29 de setembro de 2006

Local: sede do INPE de Sdo José dos Campos, estado
de Sdo Paulo

InformacGes: http.//www.cptec.inpe.br/epgmet
InscrigOes: gratuita e pode ser feita por meio do site
do evento: http.//www.cptec.inpe.br/epgmet

OUTROBRO 2006
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International Symposium: Reconstructing Past
Regional Climate Variations in South America

over the late Holocene

Periodo: 4 a 7 de outubro de 2006

Local: Mendoga, Argentina

Informagdes: Claudia Bottero: (chottero@Iab.cricyt.
edu)

Seminarios “Pogos de Carbono”

Periodo: 9 de outubro de 2006, a tarde

Local: Auditorio Alberto Carvalho da Silva, sede do
IEA (Av. Prof. Luciano Gualberto, Trav. J, 374, Térreo,
Cidade Universitaria, S3o Paulo, SP

InformacGes: Inés Iwashita (ineshita@usp.br),

Fone (11) 3091-1685 ¢ 9930-7864

| Seminario de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

Periodo: 16 e 18 de outubro de 2006

Local: Universidade Federal de Itajuba/MG
InformacGes adicionais no site: htfp.//www.semarh.
unifei.edu.br

Semindrio “MDL Florestal”

Periodo: 16 de outubro de 2006, em periodo integral,
Local: Auditorio Alberto Carvalho da Silva, sede do
IEA (Av. Prof. Luciano Gualberto, Trav. J, 374, Térreo,
Cidade Universitaria, Sdo Paulo, SP

Informag0es: Inés Iwashita (ineshita@usp.br),

Fone (11) 3091-1685 e 9930-7864

VIl Simposio de Recursos Hidricos do Nordeste
Tema central: Seguranca Hidrica e Uso Eficiente da

Agua

Periodo: 17 a 20 de outubro de 2006

Local: Hotel Fazenda Porto de Gravata, BR 232, Km
82 - Gravata, PE

Informag0es: www.acquacon.com.br/VIIISRHN

National Conference 2006 “Climate Change and
Air Quality Management”

Periodo: 18 a 20 de outubro de 2006

Local: East London, Africa do Sul

Informac0es por e-mail: nacaconference@bluegecko.
c0.za



International Seminar on Carbon sequestration
and climate change

Periodo: 24 a 27 de outubro de 2006

Local: Petrobras Head Office Building, 240 andar, Rio
de Janeiro, RJ

Informacdes: http.//www.ambientebrasil.com.br/com-
poser.php37base=./carbono/index.php3&con
teudo=./carbono/rosto.html

NOVEMBRO 2006

Curso de Modelagem numérica BRAMS/RAMS/
OLAM e ferramentas gréficas de visualizagao

(Ferret, Grads, NCARgraphics)

Periodo: 6-14 de novembro de 2006

InscricOes: funceme@funceme.br

Fone: (085) 3101-1088

Fax: (85) 3101-1093

Informacdes adicionais: Dr. Antonio Carlos Santana
dos Santos (E-mail:santana@uece.br)

XIV Congresso Brasileiro de Aguas Subterrineas/
Feira Nacional de Agua (Fenégua)

Tema: Agua subterranea para a sociedade, satide,
irrigacdo e desenvolvimento econdmico

Periodo: 07 a 10 de novembro de 2006

Local: Curitiba, PR

E- mail ACQUA CONSULTORIA: info@acquacon.com.br
InformacGes: http.//www.acquacon.com.br/cabas/

Ciclo Temadtico: CIVILIZAGAO DA BIOMASSA
Painel: BIOENERGIA: ETANOL E O BIODIESEL

Data: 9 de novembro de 2006

Local: Auditdrio Alberto Carvalho da Silva, IEA/USP
— Av. Prof. Luciano Gualberto, Trav. J 374, Cidade
Universitaria, Butantd, Sdo Paulo

Inscriges somente por E-mail:ineshita@usp.br

Boletim SBNVEIFago-nov:2006

Seminario Nacional sobre Compras Piiblicas
Sustentaveis - Uso do Poder de Compra do
Governo para a Promogao do Desenvolvimento

Sustentavel

Periodo: 27 de outubro de 2006

Local:Auditorio da FGV-EAESP, Av. Nove de Julho,
2029, Sao Paulo, SP

Inscri¢Oes pelo site (gratuita): www.ces.fgvsp.br

| Simpésio de Geotecnologias no Pantanal

- GeoPantanal

Periodo: 11 a 15 de novembro de 2006

Local: Auditdrio da Uniderp, em Campo Grande, MS
Informac@es: Tel: (12) 3945-6932 / 6450 / 6441, Fax:
(12) 3945-6460 / 6449

E-mail: geopantanal@dsr.inpe.br

Site: http.//www.dsr.inpe.br/geopantanal2006

The 2006 CLIVAR workshop on “Multidecadal to
Centennial Global Climate Variability”

Periodo: 15 a 17 de novembro de 2006

Local: Honolulu, Havai

Informaces: http.//ipre.soest. hawaii.edu/~axel/AMO-
flyer04_14_2006.pdf
htto.//www.phys.uu.nl/~dijkstra/AMO/index.html

XIV Congresso Brasileiro de Meteorologia
Periodo: 27 de novembro a 01 de dezembro de 2006
Local: Floriandpolis, SC

Tema: A Meteorologia a Servigo da Sociedade
Informagdes: www.sbmet.org.br
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AGENDA

Bioenergy World

Periodo: 29 de novembro a 1 de dezembro de 2006
Local: Salvador, BA

Informac0es: www.secti.ba.gov.br ou pelos Telefones
(71) 3116-5800 ¢ 3116-5801

DEZEMBRO 2006

Second Thorpex International Science Symposium
(STISS )

Periodo: 03 a 08 de dezembro de 2006

Local: Landshut, Alemanha

Informacoes:

Workshop sobre Gestao Estratégica de Recursos
Hidricos

Periodo: 04 a 06 de dezembro de 2006

Local: GrandBittar Hotel, SHS Quadra 05 Bloco A,
Brasilia, DF

Resumo expandido: ate 1 de outubro de 2006.
Inscriges: www.aquacon.com.br/gestaoestrategica

JANEIRO 2007
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Curso de Treinamento no Japao (JICA), sobre
Development of Strategieson Climate Change
Periodo: 11 de janeiro 1 de margo de 2007
Informag0es no site da Jica (www.jica.org.br), ou pelo
E-mail (jicabr@jica.go.jp).

International Water Resources Users Forum
Periodo: 24 a 26 de janeiro de 2007

Local: H10 Marina Hotel - Barcelona, Espanha
E-mail SonTek: barcelona2007@sontek.com
InformacGes adicionais: http.//www.sontek.com/
news/2006/bcniwruf.htm

The 2006 AGU Fall Meeting -AE04: Deep
Convection, Lightning and Atmospheric Chemistry
Periodo: 11 a 15 de dezembro de 2006

Local: Moscone Center West, San Francisco, CA, EUA
Informag0es : htip.//www.agu.org/meetings/fm06/).

XVII Simpaésio Nacional de Ensino de Fisica
Periodo: 29 de janeiro a 2 de fevereiro de 2007

Local: Sdo Luis, MA

Informac0es: http.//www.sbf1.sbfisica.org.br/eventos/
sney/xvii/

FEVEREIRO 2007

First announcement: 3rd WGNE Workshop on
Systematic Errors in Climate and NWP Models
Periodo: 12 a 16 de fevereiro de 2007

Local: San Francisco, CA, EUA

Informag0es: http.//www-pemai.linl.gov/wgne2007



MARGO 2007

Second Alexander von Humboldt International
Conference on The Role of Geophysics in Natural

Disaster Prevention

Periodo: 5 a9 de margo de 2007

Local: Lima, Peru

Submissdo de abstract e inscricdo: http://www.meet-
ings.copernicus.org/avh2/

JULHO 2007
Conferéncia Internacional de Educagéo a
Distdncia com Apoio Computacional em
Meteorologia e Hidrologia (CALMet) 2007
Periodo: 2 a 7 de julho de 2007
Local: Beijing, China.
Prazo final para envio de resumos/propostas: 1 de
dezembro de 2006.
Envio de resumo on-line: http.//calmet.comet.ucar.
edu/call_for_papers.htm.
Website do CALMet 2007: http.//calmet.comet.ucar.
edw/
Informagdes Adicionais: Patrick Parrish
(pparrish@comet.ucar.edu), Vesa Nietosvaara (vesa.
nietosvaara@fmi.fi), Fan Hong (fanh@cma.gov.cn),

Dr. Ednaldo Oliveira dos Santos (ednaldo@ppe.ufrj.br).

SETEMBRO 2007

14th IUAPPA World Congress

Periodo: 9 a 13 de setembro de 2007

Local: Brisbane, Australia

Chamada para abstracts: abril 2006

Deadline para submissdo de abstracts: agosto 2006
Informag0es: www.icms.

Boletim SBNVETfago-nov:2006
J

Workshop on the Interdisciplinary Science of
Climate Changes: Basic Elements

Periodo: 12 March to 4 April 2007

Local: Venue: Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les, Buenos Aires,

Argentina

Informac0es: http.//agenda.icto.it/smr.php?1877 e
http.//www.ictp. it/

E-mail: smr1877@ictp.it

AGOSTO 2007

Curso de Verao: “Land Surface - Atmosphere
Interactions in a Changing Climate”

Periodo: 26 a 31 de agosto de 2007

Local: Grindelwald, Switzerland

Data limite para submissdo: 20 de dezembro de 2006
(notificacgdo de aceite em janeiro 2007)
Informagdes: //www.nccr-climate.unibe.ch/sum-
mer_school/2007/

Second International Conference on Earth System
Modeling Max Planck Institute for Meteorology
Periodo: 27 a 31 de agosto de 2007

Inscriges online: outubro de 2006

Informac0es adicionais: http.//www.mpimet.mpg.
de/icesm

Congresso Internacional “A Global Vision of

Forestry in the 21st Century”

Periodo: 30 de setembro a 3 outubro de 2007

Local: Toronto, Canada

Deadline para submissdo de abstracts: 30 de nov. de
2006

Website: htip.//www.forestry.utoronto.ca/centennial/

int_congress.htm
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WEBSITES NA AREA AMBIENTAL

Agua www.agua.org.br

Amazon Myths www.amazonmyths.com.br
Amazonia Legal www.amazonialegal.com.br
Ambiental Brasil www.ambientalbrasil.com.br
Ambiente Brasil www.ambientebrasil.com.br
CEM www.cem.ufpr.br

CPTEC www.cptec.inpe.br

Direito ambiental www.lei.adv.br
DETER/INPE www.obt.inpe.br/deter
Engesat www.engesat.com.br

Fundagdo SOS Mata Atlantica

www.SOSmataatlantica.org.br

FAO

www.fao.org

FUNCEME www.funceme.br
Greenpeace WWWw.greenpeace.org.br
IMAZON www.imazon.org.br
IBAMA www.ibama.gov.br
ICA www.icabrasil.org.br
IGBP www.igbp.net

INMET www.inmet.gov.br
INPA WwWw.inpa.gov.br

Instituto Sdcio Ambiental

www.socioambiental.org.br

Jornal do Meio Ambiente

www.jornaldomeioambiente.com.br

Marinha do Brasil www.mar.mil.br

MCT www.mct.gov.br

MMA WWww.mma.gov.br
PRODES www.obt.inpe.br/prodes
RITS www.rits.org.br
Satmidia www.satmidia.com.br
SBEF www.sbef.org.br
SCIENCE MAGAZINE wwWw.sciencemag.org
SIMEPAR http://previsao.simepar.br
SOS cerrado www.soscerrado.com
Unilivre www.unilivre.org.br

Universia Brasil

www.universiabrasil.net

WMO

www.wmo.ch/web/wcrp

WWF

www.wwf.org.br
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MORRE 0 DR. YORAM JANUSZ KAUFMAN,
ATUANTE CIENTISTA DA NASA
(+ 1948, # 2006)

E com pesar que informamos o falecimento de Yoram
Janusz Kaufman, ocorrido em 30 de maio de 2006. Yoram
nasceu na Polonia e faleceu um dia antes de completar 58
anos, em conseqiiéncia de um tragico acidente a caminho
do trabalho, no NASA’s Goddard Space Flight Center
(GSFC), Greenbelt, MD, EUA. Fisico de formagéo,
apos concluir o doutorado em Ciéncias Geofisicas na
Tel Aviv University em 1979, imediatamente comegou a
trabalhar como Cientista Pesquisador nesse Centro. Ele
ndo somente foi um cientista de destaque, mas também
um grande comunicador, lider e amigo de seus colegas.
De 1997 a 2001 foi o cientista responsavel pelo projeto
para a geracdo do satélite TERRA do Earth Observing
System (EOS), da NASA. Foi autor de mais de 200
artigos cientificos, tornando-se conhecido por sua
atuagdo e interesse em pesquisas sobre aerossois € o seu
possivel impacto no aquecimento global. Dependendo
de suas propriedades e tamanho, os aerossdis podem
tanto aquecer quanto esfriar a Terra, aumentar ou
diminuir a chuva, e intensificar ou suprimir a formagéo
de nuvens. Seu trabalho mais recente em co-autoria com
Ilan Koren do Weizmann Institute em Israel, intitulado
Smoke and Aerosol Pollution Effect on Cloud Cover,
foi publicado na Revista Science Express, Jul. 2006
(10.1126/science1126232). Yoram participou de varios
experimentos de campo em torno do mundo, incluindo
o Brasil, onde participou nos Experimentos BASE-
A e SCAR-B. Foi um Senior Fellow da NASA e um
Fellow da American Meteorological Society (AMS).
Duas sessdes especiais homenageando Yoram Kaufman
serfo realizadas, sendo uma em dezembro de 2006
durante a 2006 AGU Fall Meeting (intitulada Session
A08 “Aerosol Cloud-Precipitation Interaction: Facts
and Fiction”), em Sdo Francisco/EUA, ¢ a outra em
janeiro de 2007, durante a 87th Annual AMS Meeting
(intitulada Yoram J. Kaufman memorial session on the
impacts of aerosols on weather and climate) em San
Antonio, Texas/EUA. Deixamos aqui nossas sinceras
condoléncias a sua familia e aos seus colegas.

Nota: Texto preparado por Gerhard Held/IPMet-
Bauru.

JBITUARIC

MORRE 0 DR. ALEXANDRE JOSE BARBOSA DOS
SANTOS, PESQUISADOR DO LBA

O Dr. Alexandre José Barbosa dos Santos foi
uma das vitimas do tragico acidente com o avido da
GOL, ocorrido em 29 de setembro de 2006 na Serra
do Cachimbo, na regido de floresta do sul do Para.
Alexandre coordenava Projeto do LBA/INPA em Sao
Gabriel da Cachoeira e liderava pesquisas na area de
Micrometeorologia, sendo bolsista de Desenvolvimento
Cientifico Regional do CNPq. Graduado em Engenharia
Florestal pela Universidade de Brasilia (1997), Mestre
em Ecologia pela Universidade de Brasilia (1999) ¢
obteve o titulo de Doutor em Ecologia pela Universidade
de Brasilia em 2004. Era conhecido pelos colegas pelo
apelido carinhoso de Fellice. Estendemos aos familiares,
amigos ¢ colegas nossas condoléncias.

Nota baseada em informacaées enviadas pelo LBA e
divulgada no Informe da SBMET em 2/10/2006.

Foto de Alexandre José Barbosa dos Santos.
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Envio de artigos e matérias:
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Politica Editorial do Boletim da Sociedade Brasileira de Meteorologia

Instrucoes aos Autores:

1) Serdo aceitos para publicagdo no BSBMET, artigos originais na drea de meteorologia e areas correlatas,
ndo publicados anteriormente, versando sobre conclusdes e andamentos de Projetos, opinides sobre pontos
de relevancia na meteorologia e problemas atuais da meteorologia ¢ do clima, além de matérias técnicas e
profissionais de interesse.

2) Os manuscritos submetidos deverdo ser enviados ao Editor Responsavel do BSBMET via e-mail.

3) Os trabalhos devem ser organizados com a seguinte estrutura: TITULO, nome completo dos autores, as
Instituicdes a que pertencem e o endereco postal, RESUMO/palavras chaves, ABSTRACT/Key words, 1.
INTRODUCAO, 2. RESULTADOS E DISCUSSAO, 3. CONCLUSOES (ou CONSIDERACOES FINAIS),
4. AGRADECIMENTOS, 5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. As figuras ¢ tabelas deverdo estar
posicionadas dentro do texto conforme estipulados pelos autores. As referéncias bibliograficas, as equagdes e as
unidades devem seguir as normas adotadas pela Revista Brasileira de Meteorologia.

4) O texto deve ter, no maximo, dez (10) paginas e ser escrito em formato A4 (297 x 210 mm), usando-se
o Editor Word 6.0 ou posterior, fonte Times New Roman 12, espago 1,5 cm, todas as margens de 2,5 cm ¢
espacamento duplo entre paragrafos.

Padrées para confecciio e envio de arquivos eletronicos dos antncios:

1. Especificacido de formatos:

1.1 Anuncio Y4 de pagina, 8x12 cm sem sangria.

1.2 Anuincio 1/2 pagina, 20 x13,25 cm sem sangria.

1.3 Anuncio de pagina inteira, 17,5 x 24 cm com 4 mm de sangria.

2. Programas disponiveis para recepc¢io de arquivos:
2.1 CorelDraw 10 ou inferior, nas plataformas PC.
2.2 PDF 5.0 (em alta resolugdo) ou inferior, nas plataformas PC.

3. Midias para envio:
3.1 CDR ou CDRW
3.2 E-mail para arquivos menores que SMB

Obs: (1) Para enviar arquivos, favor gravar todos os links e fontes utilizadas na mesma midia, lembrando que
a qualidade de imagens e calibragdo de cores ¢ de inteira responsabilidade do anunciante. E imprescindivel o
acompanhamento de uma impressao colorida que possa demonstrar a expectativa de reproducdo de arquivo. (2)
Todas as imagens (figuras, tabelas e fotos) devem ser enviadas em arquivos a parte, em JPG ou PDF, em alta
resolucéo.

Endereco para envio: A/c Marley C. L. Moscati, INPE/CPTEC — Prédio da Meteorologia, Sala 26, Av. dos
Astronautas, 1758, Jd. Granja, Sdo José dos Campos/ SP — 12227-010
E-mail: marcustoledo@superig.com.br com copia para marley@cptec.inpe.br.
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Atmospheric Science, 2/E The Atmosphere Weather Analysis An Introduction to
Autores: Wallace / Hobbs Autor: Keeling and Forecasting Programming with IDL
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Livros importados da Editora Elsevier
com até 40% de desconto’ no site da SBMET! |

Acesse www.shmet.org.br/elsevier

Sao 20 titulos selecionados para esta promo¢ao, com precos especiais!
Veja aqui uma previsao do que vocé vai encontrar.
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_ENVIRONMENTAL AND FOLLUTION 3G

An Introduction Environmental and Perspectives on Climate Biogeochemistry,

to Dynamic Pollution Science, 2/E Change: Science, Economics, Treatise on
Meteorology, 4/E Autores: Pepper / Gerba Politics, Ethics, Vol. 5 Geochemistry, Vol. 8
Autor: Holfon / Brusseau Autores: Sinnot-Armstrong Autor: Schlesinger
ISBN: 0123540151 SBN: 0125515030 / Howarth ISBN: 0080446426

ISBN: 0762312718
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