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ABSTRACT

The distribution, the specific and total density, and total biomass of the Cladocera which were
collected during the ECOSAR Il cruise (Prospect and Evaluation of sardine biomass on Brazilian
southeast coast through hydroacoustic methods) were studied. The samples were analysed and
the biomass measured and expressed in wet weight values (WW), dry weight values (DW) and
ash-free dry weight value’s (AFDW) expressed in mg m>. Hydrographic data obtained with a CTD
(Sea-Bird) allowed the recognition of three water masses in the region: CW (Coastal Water), TW
(Tropical Water) and SACW (South Atlantic Central Water). The specific and total density data as
well as the total biomass were correlated with the water masses data. The shelf areas where a
TW predominance was identified presented the total mean values of density and biomass: 4
Cladocera m™ and 0.017 mg m> AFDW respectively. The areas under the influence of CW
presented the following mean values: 378 Cladocera m™ and 0.675 mg m™> AFDW. The highest
value were registered near Sdo Sebastido Island (24° S), presenting 2,379 Cladocera m™ and
3.267 mg m AFDW. The values of density and AFDW increased toward the coast under the
influence of CW (probably characterized by the great supply of nutrients). One of the highlights of
this study was the introduction of new functional regression equations (GM) which were developed
in order to calculate biomass using density data and vice versa. Such calculations were based
exclusively on winter data regarding the studied area.
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INTRODUGCAO

Os Cladocera marinhos s&o componentes muito importantes do zooplancton
marinho, devido principalmente a sua grande densidade e ampla distribuic&o sazonal
em aguas das plataformas continentais (Sherman, 1966; Raymont, 1983). Apesar de
possuir apenas oito representantes marinhos dentre as 600 espécies descritas
atualmente (Schram, 1986; Egloff et al., 1997), em algumas ocasibes eles s&o
dominantes no mesozoopléncton costeiro, superando em densidade até os Copepoda
(Raymont, 1983), podendo inclusive indicar a producéo priméria em funcéo da
densidade dos organismos (Ramirez, 1981). Eles s&o tipicos de aguas superficiais das
regides costeiras, mas usualmente sdo encontrados em regides oceénicas,
transportados por correntes superficiais (Ramfrez, 1981: Egloff et al., 1997).
Frequentemente sé&o utilizados come indicadores de massas de agua (Casanova, 1965;
Ramirez & De Vreese, 1974 ; Ramirez, 1981).

Nao s&o muitos os estudos sobre Cladocera no Brasil, podendo-se citar, entre
outros os de Ramner (1933), Monteiro et &., (1975) e Rocha (1982, 1985) sobre
distribuicéo e densidade; e os de Valentin (1988), Resgalla Jr. (1993), Resgalla Jr. &
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Montii (1993) e Montd et /. (1999), que além de relatarem a distribuicdo e a densidade,
efetuaram associagdes com as massas de agua.

Considerando a caréncia de estudos sobre a biomassa deste grupo, o objetivo
principal deste estudo foi o de investigar a distribuicéo espacial, a densidade e biomassa
de Cladocera presente no mesozooplancton da Plataforma Continental Sudeste
Brasileira, correlacionando os valores obtidos com as massas de agua da regiao. Outro
dos objetivos propostos foi empregar a metodologia modificada por Muxagata (1 999)
para avaliagio de biomassa, utilizando material fixado e que permitiria, no futuro,
efetuar comparagdes dos resultados aqui obtidos com outros provenientes de
campanhas anteriores do qual s6 estéo disponiveis amostras fixadas.

Este trabalho faz parte de um estudo mais amplo considerando os diversos grupos
de organismos mesozooplanctonicos.

MATERIAL E METODOS

Durante o Projeto ECOSAR |l (Prospecg&o e Avaliac&o de Biomassa de Sardinha
na Costa Sudeste, por métodos hidroaclsticos) foram realizadas coletas
zooplancténicas em duas etapas nos periodos de 11/06/95 a 19/06/95 e de 22/06/95
a 02/07/95, em 125 estagdes oceanograficas situadas sobre a Plataforma Continental
Sudeste (PCSE), na area compreendida entre Macaé - RJ (22° 40’ §) e Cabo de Santa
Marta Grande - SC (28° 40’ S), com o N.Oc. Atlantico Sul (Fig. 1).

As amostras foram coletadas mediante arrastos obliquos, utilizando redes do tipo
Bongo com 60 cm de didmetro e malhas de 300 um, providas de fluxmetros calibrados.
A profundidade méxima amostrada foi de 215 m nas zonas profundas ou acima de 5
m do fundo nés areas mais rasas. As amostras foram fixadas com formaldeido a 4 %
neutralizada com bérax (Steedman, 1976) apés as coletas. Emtodas as estagbes foram
obtidos dados de temperatura e condutividade através de um CTD (Sea-Bird SBE 19).
A distancia maxima entre as estacgdes foi de 20 milhas nauticas (mn) .

No laboratério, as amostras foram armazenadas por um periodo minimo de 1 ano
antes de proceder as andlises de biomassa, tempo este necessario para que o
zooplancton entre em equilibrio com a solug&o fixadora (Ahlstrom & Thrailkill, 1963,
Beers, 1976).

As amostras de zoopléncton utilizadas neste estudo, num total de 51 (Fig.1), foram
welecionadas dantre as 125 caletadas, haseanda-se aQs seguintes artéras.

a — A distancia méaxima entre as estagdes n&o ter sido superior a 60 mn;

b — Terem sido coletadas em dreas costeiras, de plataforma e oceanicas;

¢ — Terem sido obtidas em diferentes massas de agua.

Das 51 amostras foram retiradas aliquotas equivalentes a 10 % do total, mediante

a utilizac&o de subamostradores tipo colher sueca. Destas aliquotas foram triados os
Cladocera presentes. Os organismos foram medidos em microscopio Olympus BH2
com ocular micrométrica, contados utilizando cdmara de Bogorov, sendo o erro
calculado de contagem segundo Frontier (1981) de * 23%. Posteriormente foram
identificados a nivel de espécie e removidos manualmente para evitar contaminagéo
com outros organismos zooplancténicos, detritos ou fitoplancton. Com os organismos
separados, por estagdo, foram calculados o Peso Umido (PU), Peso Seco (PS) e o
Peso Seco Livre de Cinzas (PSLC) totais de Cladocera, de acordo comas metodologias
de Wiebe ot al. (1975), Lovegrove (1966) e Beers (1981), respectivamente com as
modificagdes introduzidas por Muxagata (1999).
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FIGURA 1. Mapa da regido estudada, com as estagSes de coleta e percurso descrito pelo N.Oc.
Atldntico Sul no periodo entre 1106 a 0207 de 1995, com indicagéo das isébatas de 50, 100 e
200 metros das trés dreas da PCSE e das estagdes selecionadas para andlises de biomassa.

As massas de agua foram determinadas, baseando-se nos dados fisicos coletados
nas 125 esta¢des e seguindo a metodologia empregada por Castro et al., 1987; Silva,
19835; Castro, 1996, os quais seguem o método de mistura de trés massas de agua
conforme proposto por Mamayev (1975) onde uma massa de &gua tipo é aquela que
apresenta pelo menos 50 % de mistura. Os indices termohalinos utilizados neste
trabalho encontram-se na tabela I. O uso de diferentes indices para as duas etapas da
campanha visou minimizar as diferengas causadas por variagdes de menor escala, que
poderiam sub ou superestimar uma dada massa de &gua.

Para correlacionar os dados obtidos das amostras obliquas de zooplancton com os
de massas de agua, foi necessario se realizar uma sintese dos dados detalhados das
massas de agua. Esta sintese consistiu em reunir as esta¢des mediante uma anélise
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de agrupamento (Cluster) sobre o percentual médio das massas de agua em cada uma
das 51 estagdes. O método utilizado para o agrupamento das estagdes foi o WPGMA
(Weighted Pair Group Method Average), porque segundo Valentin & Monteiro-Ribas
(1993) ele é considerado um dos melhores por apresentar altas correlagdes
cofenéticas.

Tabela I: indices termohalinos utilizados nos célculos de percentuais de massas de 4gua.

Massas de 4gua Temperatura °C Salinidade
1® Etapa AC 20,78 31,61
Estages 1 a 64 AT 25,11 37,01
ACAS 12,33 35,03
2% Etapa AC 17,86 29,16
Estagbes65a 125 AT 23,15 36,60
ACAS 13,69 35,27

A regressao funcional da Média Geométrica (Ricker, 197 3)foi utilizada para mostrar
a relacdo entre a densidade de Cladocera e as diferentes estimativas de biomassa,
assim com entre PU e PSLC de acordo com o proposto por Wiebe et al. (1975). Todos
os valores foram expressos em organismos m- e g m™~ e logaritmizados (base 10)
antes de serem utilizados nas anélises.

Podem ser calculados limites de confianga para qualquer valor estimado, utilizando
as equagdes de regressdo apresentadas neste trabalho seguindo o método descrito
por Ricker (1973) ou Wiebe et al. (1975), ou seja, quando estimar um valor Y', quando

X é dado:
S3 1+i+( il )
yx

Nyle-x )

Onde: Szy‘x é a variancia das observagdes de Y em X, N= nimero de observacdes
e Px é o valor de X utmzado para se estimar Y'. No caso de se estimar X, é preciso
_S?L‘lbstl'tUIr Szy‘x, - X) ,Px e X da equagao acima por s2xy, Z(Y - Y) Py e

2

Foram calculados os valores médios e desvio padrio de densidade e biomassa de
Cladocera (totais e por espécies) para cada agrupamento de massas de agua tentando
determinar se estes valores correspondiam as populagbes pertencentes as diferentes
massas de agua através do teste ndo paramétrico de Mann-Whitney.

Para determinac&o das relagdes entre os valores de biomassa e densidade (totais
e por espécies) com as massas de agua, foram calculados coeficientes de correlag&o
(n&o-paramétrico de Spearman) entre a média das massas de Agua com os valores de
densidade e densidade encontrados em cada estagdo.

Apesar de cientes da perda de peso causada pela preservagio com formaldeido a
4 % (Giguere et &/., 1989), os autores optaram por néo realizar nenhuma corregio dos
dados neste trabalho.
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RESULTADOS

MASSAS DE AGUA

A distribuic&o horizontal das trés massas de agua presentes na PCSE podem ser
observadas na figura 2. Em superficie as éreas central e sul da PCSE apresentaram
predominio de AC (Agua Costeira), principalmente na faixa mais interna da plataforma,
acompanhando imaginariamente a isébata de 100 m. Ja na érea norte e ao largo da
isébata de 100 m, nas dreas central e sul, houve predominio de AT (Agua Tropical)
(Fig. 2 a).

Em profundidade foi observada a forte presenga de AC até os 25 m. A partir desse
ponto ela mantém-se restrita as regides costeiras sendo registrada até profundidades
de 35 m. Por outro lado, a AT que ocupava a totalidade da area ac norte, avangou sobre
a plataforma interna nas 4reas central e sul a partir dos 25 m de profundidade, sendo
que entre 50 e 70 m esta massa de &gua ocupou a totalidade da plataforma (Figs. 2 b,
¢c,). Desde os 75 m, entre as is6batas de 100 e 200 m, observaram-se quatro nicleos
de ACAS (Agua Central do Atlantico Sul) (Fig. 2 d), sendo que, a medida em que se
vao aprofundando produz-se umalargamento destes nicleos comaconsequente fuséo
entre eles, assim como uma gradual diluigdo da AT. Aos 90 m de profundidade apenas
um resquicio de AT pode ser detectada sobre a plataforma, estando quase sua
totalidade ocupada por ACAS (Fig. 2 e, f).

A andlise de agrupamento sobre a média das massas de 4gua em cada estacédo
(Tab. II), possibilitou reunir as estagdes em dois grandes grupos: um correspondente
a AC e outro a AT + ACAS (Fig. 3). O dendrograma possibilita também a divis&o das
AC em ACF (Agua Costeira Fria) e ACQ (Agua Costeira Quente) (Fig. 3 a, 3 b). Nesta
figura observa-se uma area de maior influéncia da AC, devido aanalise de agrupamento
considerar como AC toda a massa de agua com porcentagens de mistura em tomo de
28 %.

ESPECIES IDENTIFICADAS E DENSIDADE.

Foram identificadas cinco espécies de Cladocera, estando distribuidas em duas
familias. As faixas de comprimento total das espécies coletadas com a rede de 300 pm,
incluindo juvenis e adultos, variaram para: Penilia avirostns entre 0,35 - 0,90 mm;
Evadne spinifera entre 0,46 - 1,10 mm; Pseudoevadne tergestina entre 0,31 -0,93 mm,;
Pleopis polyphemoides entre 0,32 - 0,71 mm; Pleopis schmackeri entre 0,32 - 0,91 mm.

A frequéncia de ocorréncia de cada espécie, assim como a sua associagao com as
massas de agua encontram-se na tabela lll.

Na figura 4 (a, b, c, d, e, f) encontra-se a distribuic&o espacial da densidade total
de Cladocera e de cada uma das cinco espécies encontradas sobre a PCSE noinverno
de 1995. A densidade total méxima encontrada foi de 2379 organismos m>.

Observa-se que a distribuigéo total de Cladocera (Fig. 4 a) ficou restrita as regides
costeiras e sua ocorréncia dificilmente ultrapassou a isébata de 100 m. Na area norte
foram encontradas as maiores densidades, estando estas localizadas préximas da Baia
de Guanabara — RJ (méx. 1658 m‘a) e entorno da llha de S&o Sebasti&o — SP, onde
foram encontrados os maiores valores (méx. 2379 m'3).
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FIGURA 2. Perfis horizontais com as massas de 4gua de PCSE:
a: em superficie (Om); b:a25m;c:aS0m;d:a75m;e:a9%0 m;da 150 m.
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Tabela lI: Valores médios do percentual de massas de dgua para cada estagéo.

Estagio %AC  %AT  %ACAS Estagio %AC  %AT  %ACAS
1 0 &5 5 69 8 73 19
4 o 78 13 71 7 64 29
6 1 63 36 72 15 76 o
8 2 59 19 74 57 43 0
11 11 56 3 77 67 32 1
13 2 46 52 80 7 57 36
16 36 62 2 &3 5 54 41
19 7 ) 3 86 63 32 0
22 11 58 20 88 85 15 0
24 30 50 2 0 31 62 7
27 4 62 34 94 23 56 21
29 5 70 % a7 80 20 0
31 11 72 17 100 28 63 o
e 29 &3 8 102 11 &5 25
38 15 60 25 104 40 47 13
41 8 60 3 106 79 9 12
44 51 P 4 100 3 55 42
47 6 66 28 142 53 26 21
50 34 P 17 114 17 &0 23
52 60 0 7 116 1 51 48
53 57 36 7 118 15 66 19
57 3 51 47 120 62 9 29
50 2 55 43 122 12 55 cS)
62 60 33 7 124 15 60 25
64 55 a3 2 125 55 18 27
66 51 P 0

BIOMASSA TOTAL.

Os valores de PU, PS e PSLC do total de Cladocera podem ser observadas nas
figuras 5 a, b, c. A distribui¢do destes valores acompanhou os valores de densidade
total, apresentando os valores mais altos nas regides costeiras.

CORRELAGAO ENTRE DENSIDADE E BIOMASSA.

Os valores de biomassa total mostraram uma forte correlagéo positiva, altamente
significativa (p < 0,0000) com os valores de densidade total, sendo que, a correlagéo
entre PU e PSLC também foi altamente significativa (Tabela 4). Deste modo foram
calculadas
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FIGURA 3. Dendrograma dos grupos de associagbes das estagdes obtidos através da analise de
agrupamento (Cluster), utilizando os valores meédios de massas de é4gua em cada estagdo
selecionada. a: Dendrograma dos grupos de associagdes das estages obtidos através da andlise
de agrupamento (Cluster), utilizando os valores médios de massa de agua em cada uma das 51
estacSes selecionadas; b: Perfil horizontal com a distribuicdo da média das massas de agua em
cada um das 51 estagdes, levando-se em consideragdo a analise de agrupamento.
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Figura 4. Perfis horizontais com a distribuicdo espacial da densidade de Cladocera, total e por
espécie sobre a PCSE, com as isébatas de 100, 200 & 1000 metros.

a: Densidade Total ; b: Penilia avirostris ; ¢: Pseudevadne tergestina, d: Evadne spinifera ; e:
Pleopis schmacken, f. Pleopis polyphemoides.
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Figura 5. Perfis horizontais com a distribuigdo espacial da biomassa total de Cladocera sobre a

PCSE, com as isébatas de 100, 200 e 1000 metros:

a: Peso Umido ; b: Peso Seco ; ¢: Matéria Orgénica (PSLC).

Tabela lll: Espécies de Cladocera encontrados na PCSE, com a frequéncia de ocorréncia e
também a massa de agua associada (AT = Agua Tropical; AC = Agua Costeira, ACF = Agua

Costeira Fria e ACQ = Agua Costeira Quente).

Classe Branchiopoda {Latreille, 1817)
Ordem Cladocera (Latreille, 1829)
Subordem Eucladocera (Ericksson, 1932)
Superfamilia Sidoidea (Baird, 1850)
Familia Sididae (Baird, 1850)

Penilia avirostris (Dana, 1852)

Superfamilia Polyphemoidea (Baird, 1845)
Familia Podonidae (Mordukhai-Boltovskoy, 1968)
Evadne spinifera (Mller, 1867)

Pseudevadne tergestina (Claus, 1877)
Pleopis polyphemoides (Leuckart, 1859)
Pleopis schmackeri (Poppe, 1889)
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Frequéncia

82 %

45 %
61 %
4%
27 %

Massa de agua

AC + AT + ACF

AC (ACQ) + AT
AC (ACQ) + AT
ACF

AC (ACQ)
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Tabela IV: Regressdo funcional da Média Geométrica entre a densidade total de Cladocera e as
diferentes estimativas de biomassa, e também entre PU e PSLC (onde, r = coeficiente de
correlagio de Pearson, p = nivel de significdncia, r? = coeficiente de determinag8o, n = nimero
de amostras utilizadas, Log = logaritmo de base 10)

GM equagdes de regressio r p< 2 Varidncia da n
inclinagdo

Log (PU) = -5,07256 + 0,80102*Log (Cladocera) 0,82885 0,000000 0,86462 0,00271 34

Log (PS) =-5,31794 + 0,83949"Log (Cladocera) 0,96405 0,000000 0,92940 0,00155 34

Log(PSLC)=-5,53767+ 0,90659"Log(Cladocera) 0,94710  0,000000 0,89700 0,00265 34

Log(PSLC) = 0,20346+1,13180*Log (PU) 0,93552 0,000000 0,87520 0,00500 34

equagbes de regressdo funcional — GM (Ricker, 1973) para realizar conversbes
praticas entre os valores de densidade e biomassa e também entre PU e PSLC (Tabela
4),
Os valores necessérios para estimar a densidade, PU, PS e PSLC com 95 e 899 %
de confianca, utilizando as equagdes da tabela 4, encontram-se na tabela 5.

Tabela V: Valores necessdrios para se estimar PU, PS, PSLC ou densidade de Cladocera com
limites de confianga de 95 % ou 99 %, apartir das equagdes da tabela 13 (veja as explicagbes das
legendas no texto, maiores informagdes sobre a utilizagdo sdo encontradas em Ricker, 1973 ou
Wiebe ot al., 1975)

Regressdo X Xy} Syx Y 3Y-Y)P siy Tes Tem
Log(PU) X Log(Cladocera)  1,59688 3441772 0,09343 379334 2208348 0,14581 2,042 2,750
Log(PS) X Log(Cladocera) 159698 3441772 005352 -3,97729 2425542 0,07584 2,042 2,750
Log(PSLC) X Log(Cladocera) 1,59698 3441772 0,09105 -4,08885 2828835 0,11078 2,042 2,750
Log(PSLC) X Log(PU) 3,79334 22,08348 0,11033 4,08085 2828835 0,08613 2,042 2,750

ANALISE DAS MEDIAS DE DENSIDADE E BIOMASSA EM RELAGAO As
MASSAS DE AGUA.

Os valores médios de densidade e biomassa totais e de densidade por espécie
encontrados para AC e AT + ACAS podem ser observados na tabela 6. Os valores
meédios de densidade e biomassa totais encontrados para AC foram superiores aos
encontrados para AT + ACAS, sendo constatada uma diferenga altamente significativa
(p < 0,01) entre as médias dos valores encontrados para os dois grupos de massas de
agua. Entre as espécies, apenas os valores médios de densidade de Pleopis
polyphemoides néo apresentou diferenga significativa entre as duas massas de 4gua.
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Tabela VI: Valores médios de densidade e biomassa de Cladocera presentes nas dguas da PCSE
(onde AC = Agua Costeira, AT = Agua Tropical, ACAS = Agua Central do Atldntico Sul, DP =
desvio padrdo, n = nimero de amostras e p = nivel de significdncia)

Cladocera AC Média + DP n  Cladocera AT+ACAS Média+DP n P

Penilia avirostris m™ 334,396+566,270 23 Penilia avirostris m™ 3,82449,418 25 0,00000
Pseudevadne tergestina m™ 34,133+75,854 23 Pseudevadne torgestinam™> 0,309:0,608 25 0,00011
Evadne spinifera m™ 7748416784 23 Evadne spinifera m™ 0,081+0,180 25 0,01813

Pleopis schmackerim™  0,4434+0,974 23 Pleopis schmackerim™  0,00440,013 25 0,02082
Plsopis polyphemoides m™  0,08410,313 23 Pleopis polyphemoides m™ 0,00040,000 25 0,60590

Niimero de organismos m™> 377,625+644,741 23 Nimero de organismos m™> 4,460+10,019 25 0,00000
Peso Umido (mg m™) 1,562+3,362 22 Peso Umido (mg m™) 0,023+0,026 14 0,00004
Peso Seco (mg m™) 0,675+1,004 22 Peso Seco (mg m™) 001740020 14 0,00003
PSLC (mg m) 060240909 22 PSLC(mgm) 001540019 14 0,00008

CORRELAGAO ENTRE OS PERCENTUAIS MEDIOS DE MASSAS DE AGUA
COM OS VALORES DE DENSIDADE E BIOMASSA.

A correlag&o entre os percentuais médios de massas de &gua para cada estacé&o,
com os respectivos valores de densidade e biomassa encontram-se na tabela 7. A
densidade e biomassa de Cladocera apresentaram uma forte correlag&o negativa com
ACAS e fraca com AT. Para AC, tanto os valores de densidade quanto de biomassa
apresentaram uma correlac&o positiva moderada (todas significativas ao nivel de 5%).
Todas as espécies, com raras excegdes, apresentaram correlagbes positivas com AC
€ negativas com AT e ACAS.

Tabela ViI: Correlagéio entre os percentuais médios de massas de dgua com os valores de
densidade e biomassa de Cladocera (onde: MA = massa de 4gua, AC = Agua Costeira, AT = Agua
Tropical, ACAS = Agua Central do Atldntico Sul, R = coeficiente de correlagéo de Spearman, p =
nivel de significdncia, ns = ndo é significante, n = nimero de amostras utilizadas).

PU (Cladocera) XAC 06265 0,0000 XAT -0,3611 0,0305 XACAS -0,7719 0,0000
PS (Cladocera) XAC 06376 00000 XAT -0,3616 00302 XACAS -0,7842 0,0000
PSLC (Cladocera) XAC 06168 00001 XAT -0,3258 0,0525 XACAS -0,7836 0,0000

Material MA R p MA R p MA R p n
Penilia avirostris XAC 06218 00000 XAT -0,2887 0,0481 XACAS -0,7474 00000 48
P. tergestina XAC 05323 0,0001 XAT -0,3252 0,0241 XACAS 05755 0,0000 48
Evadne spinifera @ XAC 02392 ns XAT -0,1262 ns XACAS 03780 0,0081 48
Pleopis schmackeri XAC 04085 00038 XAT -0,1984 ns XACAS 04411 0,0017 48
P. polyphemoides XAC 0,1807 ns XAT -0,2037 0,0427 XACAS 0,0914 ns 43
Cladocera XAC 06163 0,0000 XAT -0,3351 0,0198 XACAS -0,7185 0,0000 48
35
38
35
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DISCUSSAO

MASSAS DE AGUA

A distribuigiio das massas de agua no perfodo estudado (inverno de 1993), estdo
de acordo com os padrdes gerais de invemno propostos por Castro et al. (1887), Silva
(1995) e Castro (1996), com predominancia de AC na superficie entre a costa e a
isébata de 100m e com AT =0 largo (exceto na area norte, onde a AT predominou em
superficie em toda a PCSE). Em profundidade, a distribuicdo de AC ficou restrita as
regides costeiras, a AT exerceu forte influéncia na regido intermediéria da plataforma,
entorno dos 50 m e a ACAS predominou na regi&o externa da plataforma, entre a linha
de quebra da plataforma e profundidades de 70 — 80 m.

A utilizag&o dos dados das 125 estagdes, permitiu uma analise mais aprofundada
das massas de agua e sobre esta base a sintese da informag&o obtida permitiu
correlacionar os dados fisicos com os dados biolégicos.

DENSIDADE E BIOMASSA TOTAL EM RELAGAO AS MASSAS DE AGUA.

As maiores médias dos valores de densidade e biomassa estiveram associados
com a AC e as menores estiveram associadas com a mistura de AT + ACAS.

Os altos valores ehcontrados na regi&o norte, ndo apresentaram uma relag&o direta
com misturas de aguas onde a AC contribuiu com mais de 50 %, mas sim com as
misturas onde ela contribufa com aproximadamente 28 % (de acordo com os Indices
termohalinos utilizados).

Através das andlise de correlago, pode-se dizer, que a distribuicdo das massas
de agua realmente exerceu uma forte influéncia sobre a distribuicdo deste grupo na
PCSE durante o inverno. Tanto a densidade como a biomassa apresentaram
correlagbes positivas com AC e negativas com AT e ACAS, confirmando deste modo
os valores mais elevados de densidade encontrados na AC e menores na AT + ACAS.

As equagdes de regress&o apresentadas, explicam de 86 a 89 % da variabilidade
associada, sendo recomendada a utilizagdo das mesmas tanto para estimar a
densidade quanto a biomassa total de Cladocera. Para a estimagéo do PU, PS ou PSLC
total de Cladocera na PCSE no inverno, recomenda-se a utilizagéo da densidade, pois
evita a destruicio das amostras.

A falta de trabalhos sobre a biomassa de Cladocera na PCSE, nao permitiu que se
realizassem comparagdes.

Devido ao fato de que estas coletas de zooplancton n&o estavam consideradas
dentro dos objetivos prioritarios do projeto ECOSAR Il, as amostragens foram obliquas
e ndo estratificadas como seria recomendado para anélises mais apuradas. Entretanto
dentro destas limitagdes o material coletado forneceu correlagbes interessantes e uma
primeira informagao sobre a densidade e biomassa do grupo em relagao as massas de
agua nesta regi&o no invemo.

Existem variagdes no referente aos valores de biomassa obtidos de material
congelado e de material fixado. Dumont et al. (1975) trabalhando com Cladocera,
Copepoda e Rotifera relatou perdas em torno de 5a 10 %. No futuro sera realizado um
trabalho para se avaliar qual o tamanho das perdas sofridas pelos organismos até a
estabilizacio dos pesos segundo a metodologia empregada neste estudo.

RELACAO ENTRE AS ESPECIES DE CLADOCERA E AS MASSAS DE AGUA.

As espécies de Cladocera encontradas para a PCSE, estdo de acordo com as
registradas por Rocha (1985) para a costa de Sao Paulo.

169



MUXAGATA & MONTU: Cladocera da plataforma continental

Apesar de ter sido utilizada rede de 300 p m de abertura de malha para estudo deste
grupo, sendo que o aconselhado é rede de 100 um, as faixas de medida dos exemplares
coletados, incluidos os juvenis, est&o dentro das faixas de tamanho das diferentes
espécies registradas para o Brasil (Rocha, 1985; Montu & Gloeden, 1986).

De certa forma, a distribuico de Evadne spinifera, Pseudevadne tergestina e
Pleopis schmackeri estiveram associadas entre si, sendo as trés mais abundantes na
Agua Costeira Quente (ACQ) encontrada nas dreas central e norte, parecendo que as
suas baixas densidades na &rea sul foram influenciadas pela presenca da Agua
Costeira Fria (ACF). Penilia avirostris foi a Gnica espécie encontrada em todas as areas
da PCSE e também apresentou uma diminuic&o na ACF encontrada na drea sul. Esta
diminuic&o em relag&o a ACF é explicada pela natureza terméfila destas espécies
(Ramirez, 1981; Raymont, 1983; Rocha, 1985).

A correlagdo das densidades das espécies com os percentuais médios das massas
de agua mostrou que: Penilia avirostris, Pseudevadne tergestina e Pleopis schmacker,
apresentaram uma estreita correlagdo com AC, onde foram encontradas as maiores
densidades médias, sendo progressivamente mais escassas nas demais aguas onde
apresentaram correlagdes negativas.

E. spinifera é caracterizada como a menos costeira destas quatro espécies
parecendo evitar aguas costeiras de baixa salinidade (Raymont, 1983). Apesar da
correlac&o ndo significativa encontrada entre esta espécie € a AC e a AT, ela foi mais
abundante em média, na AC da PCSE do que na AT durante o inverno de 1995.

Resgalla Jr. & Montd (1993) consideraram estas quatro espécies (acima citadas)
como indicadoras da Corrente do Brasil, ou seja, da AT para a regi&o do Rio Grande
do Sul durante o verdo, mas as associacbes aqui obtidas sugerem uma fraca correlagfio
negativa das referidas espécies com AT. Baseado nestas correlagbes poderia-se
especular que aocorréncia destas espécies na AT é mais uma consequéncia da mistura
gradual da AC com AT, sendo a AC o ambiente preferencial onde s&o encontrados os
maiores valores médios de densidade.

Pleopis polyphemoides, espécie critfila associada com a Corrente das Malvinas
(Ramirez, 1981), foi encontrada somente em regides costeiras da 4rea sul, estando
neste estudo, relacionada com a distribuico da ACF. Resgalla Jr (1993) e Resgalla Jr.
& Monta (1983), nas regides costeiras do Rio Grande do Sul, relacionam-na com a
mistura de AC com ASA (Agua Subantartica). Deste modo, a ocorréncia desta espécie
na ACF evidencia a penetrag&o de ramos costeiros da Corrente das Malvinas, trazendo
para as areas central e sul da PCSE, ASA misturada com AC oriundas do Rio de La
Plata e Lagoa dos Patos — RS, corroborando assim os resuttados de Campos et af
(1996) e Stevenson et al. (1998).

Pode-se concluir que, estas cinco espécies de Cladocera, atendem as condi¢des
de Fager (1963) para serem utilizadas como indicadoras de massas de &gua, no caso:
P. avirostris, E. spinifera, P. tergestina e P. schmackeri para ACQ e para P.
polyphemoides para ACF, pois elas apresentaram uma alta fidelidade a sua massa de
agua de origem.
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