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RESUMO

Informagdes Oceanograficas temporais do Estuario da Laguna dos Patos das
décadas de 80 e 90 foram processadas e comparadas com os resultados gerados através
das novas tecnologias de geoprocessamento. Os dados utilizados sdo de qualidade da
agua, obtidos in situ como temperatura, salinidade, transparéncia e de analises de
laboratério como do material em suspensdo, bem como de analises quimicas de
qualidade da agua. As novas técnicas de analise geoestatistica nos programas de
geoprocessamento (SIGs), ndo disponiveis na €época, representam uma visdo mais
qualificada dos resultados em fung@o da rapidez e integracdo com outras informagdes.
Foram escolhidos os dados sazonais das estagdes de Outono ¢ Inverno das duas
primeiras Fases dos Cruzeiros, em 1979, 1980, 1982 e 1983. As informagdes
constituiram um banco de dados e foram analisadas através do programa SIG ArcView
9.3. Apesar dos resultados das analises geoestatisticas de Krigagem serem compativeis
com os obtidos pelos métodos tradicionais, percebe-se que esta técnica permite a
padronizagdo de metodologia com melhor organizagdo e integragdo, sendo mais
refinados e consistentes, e disponiveis a comunidade através da Internet. O ArcView
9.3 possui recursos para a implementagdo dos dados, gerando resultados detalhados,
como relatorios da analise e recursos como os variogramas, onde se pode definir com
qualidade os parametros de implementagdo da interpolagao.

ABSTRACT

Temporal oceanographic information from the Patos Lagoon Estuary,
obtained in the 80’s and 90’s, were processed and compared to results generated
through modern geoprocessing technologies. Water quality data obtained in situ, such
as temperature, salinity and transparency, and through laboratorial analyses, such as
suspended material and chemical analyses, were utilized. New geostatistical analysis
techniques available in geoprocessing programs (GIS), unavailable at the time of data
collection, represent a more qualified vision of results, due to processing speed and
integration with other information. Seasonal data from autumn and winter were chosen
from the first two phases of oceanographic cruises, in 1979, 1980, 1982 and 1983. A
database was constructed with the information and analyzed with GIS software
ArcView 9.3. Despite the fact that the Krigage geostatistical analyses results were
compatible with results obtained by traditional methods, it can be noted that this
technique permits standardization of methodology, with better organization and
integration, being more refined and consistent, and available to the community through
the internet. ArcView 9.3 possesses resources for data implementation, generating
detailed results, such as analysis reports and resources such as variograms, where the
quality of parameters of interpolation implementation can be defined.

Palavras chave: pardmetros oceanograficos, estuario Laguna dos Patos, Geoprocessamento.
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INTRODUCAO

A mistura entre as aguas doces continentais e
salgadas na desembocadura da Laguna dos Patos
origina um ecossistema tipicamente estuarino,
que apresenta uma area de aproximadamente
900 km?, ou seja, 1/10 da area total da Laguna
dos Patos (Calliari, 1980). Nesta regido ocorrem
as principais modifica¢des na qualidade da agua,
devido a agdo mais direta dos principais corpos
de agua que ai interagem e onde 0s processos
hidraulicos e sedimentares resultantes da
interagdo entre as aguas coexistem de forma
complexa e dindmica (Hartmann et al., 1990;
Hartmann & Schettini, 1991).

Desde a década de 70, a Universidade
Federal do Rio Grande (FURG) vem
desenvolvendo pesquisas Oceanograficas no
ambiente costeiro com destaque para a regido
estuarina. Os estudos sobre o Projeto Material
em Suspensdo (MS) dos anos de 1979 ¢ 1980
foram os primeiros de uma série, realizados no
estuario da Laguna dos Patos, visando estudos
da massa de agua, dinamica, quantidade e
qualidade do MS, além de proporcionar dados
da composi¢@o quimica. Os resultados foram em
parte colocados a disposicdo do publico na
forma de publica¢des em revistas, apresentacdes
em congressos e simposios, teses, dentre outros.

Hoje, a coleta de dados esta cada vez mais
sofisticada,  fungdo da  existéncia de
equipamentos mais precisos e da maior
diversidade do conhecimento humano (Silva,
2003).

Com o advento do Geoprocessamento que
representa a técnica e conceitos de ferramentas
para a captura, armazenamento, processamento €
apresentagdo  de  informagdes  espaciais
georreferenciadas, levou ao desenvolvimento da
tecnologia de processamento de dados
geograficos. O enfoque de Banco de Dados
(BD) define Sistema de Informacdo Geografica
(SIG) como um Sistema Gerenciador de Banco
de Dados (SGBD) ndo convencional,
geografico, que garante o gerenciamento de
dados geograficos. A abordagem “toolbox”
considera SIG como sendo um conjunto de
ferramentas e algoritmos para manipula¢do de
dados geograficos, tal como a producdo de
mapas e tem como caracteristica principal a
capacidade de integrar e transformar dados
espaciais.

O enfoque orientado a processos utiliza o
fato de que SIGs sdo cole¢des de subsistemas
integrados, onde dados espaciais passam por
uma seqiiéncia de processos de conversdo,
coleta, armazenamento ¢  manipulagdo.
Finalmente, diferentes definicdes priorizam a
aplicagdo, caracterizando o sistema segundo o
tipo de dado manuseado, ou a utilizagdo, tais
como sistemas espaciais para apoio a tomada de
decisdo ou sistemas para analise de dados
geograficos.

Sob certo ponto de vista, o processo de
implantagdo de um SIG se divide em trés
grandes fases: modelagem do mundo real;
criagdo do BD geografico, e operagdo. A fase de
operagdo se refere tanto a utilizagdo do SIG,
quanto ao desenvolvimento de aplicagdes
especificas por parte dos usudrios a partir dos
dados armazenados, reconstruindo visdes
(particulares) da realidade. Neste contexto, este
trabalho tem por objetivo a construgdo de um
BD das pesquisas Oceanograficas realizadas na

area do estuario da Laguna dos Patos,
relacionadas com o projeto Material em
Suspensdo, utilizando a tecnologia do

geoprocessamento € com base na geoestatistica,
processar as informag¢des. O BD Oceanografico
alimentara um SIG do Estuario da Laguna dos
Patos, onde novos dados podem ser inseridos a
medida que forem adquiridos, e armazenados de
forma organizada.

Localizagéo da area

O estuario da Laguna dos Patos tem como
referéncia ao Norte a Ilha da Feitoria, a Leste a
cidade de Sao José do Norte, a Oeste a cidade de
Rio Grande, ¢ ao Sul a Barra de Rio Grande.
Esta area estd compreendida entre as
coordenadas Geograficas (31°46'S; 32°20' S;
51°00' E; 52°16' W) (Fig. 1).

MATERIAL E METODO
Material

Foram utilizados os dados dos parametros
ambientais coletados nos cruzeiros do projeto
MS, das planilhas preenchidas quando da coleta
dos dados in situ, dos relatorios efetuados apos o
término dos cruzeiros, dos resultados das
analises de laboratério e dos trabalhos que
descreveu e analisou as informag¢des (Hartmann

GRAVEL



Cunha & Hartmann 3

1980, 1996). Através do programa de BD Access
foram organizadas todas as informagdes dos
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parametros ambientais e através do programa
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Figura 1. Localiza¢do da area de estudo. Fonte: Google Earth, e grade cartografica em UTM do detalhe da area
do estudrio da Laguna dos Patos através do recorte da Imagem ETM/Landsat 7 B234, 221/82, 2006.

Método
Base do Modelo Oceanogréfico do SIG

As operagdes em SIG's, inicialmente, foram
desenvolvidas para analisar propriedades
espaciais caracteristicas de conjunto de dados
geograficos, com pouca e quase nenhuma
relevancia temporal. Até poucos anos os SIG's
eram apenas utilizados para informagdes
estaticas. Entretanto, atualmente, muitas areas de
pesquisa como biologica, fisica, quimica,
oceanografica e outras, procuram utilizar os
SIG’s para andlises em que existam dados
dindmicos. Em termos praticos, em dimensdes
temporais e dinamicas, operagdes em SIG
precisam ser metodicamente implementadas
para que os resultados sejam consistentes.

Assim, através do SIG as informagdes
obtidas nas décadas de 80 e 90 da area foco,
podem ser analisadas e interpretadas
automaticamente. No SIG os resultados
arranjados na forma de tabelas e mapas, estdo
disponiveis de forma rapida, interativa e,
comparados aos modelos anteriormente obtidos.

Nas coletas de agua utilizou-se de garrafa
horizontal colocada na profundidade desejada e
as amostras armazenadas em garrafas plasticas
para posterior filtragdo em filtro milipore de
0,45 pm de poro de acetato de celulose em
laboratdrio e as observagdes in situ utilizando
um termossalindmetro.

As primeiras informagdes organizadas no
BD foram os dados dos cruzeiros, realizados na
regido do estudrio em 1979/1980 (Fase I) e dos
realizados em 1982/1983 (Fase II) (Hartmann,
1988) ¢ em 1984/1985 (Fase III) (Paim &

GRAVEL



4 Parametros Oceanograficos do estuario da Laguna dos Patos implementados através de Geoprocessamento

Moller Jr., 1986). No BD também foram
introduzidos dados pontuais semanais, sazonais
obtidos em 1992 e 1993, na regido do Canal do
Norte, denominados de Fundeios sazonais
(Hartmann, 1996). Entretanto para a finalidade
deste trabalho, somente dados da Fase II foram
analisados. Os dados foram digitados no
programa ACCESS obtendo-se um BD e
introduzidos no SIG ArcView 9.3.

Dados de superficie e fundo da camada de
agua, organizados  sazonalmente, foram
analisados utilizando o método de interpolagdo
Krigagem (Kr), obtendo-se mapas de
distribui¢do de todos os parametros disponiveis
(MS, S, T °C, Secchi, etc.).

Uso do Geoprocessamento

Dados encontrados em sistemas de
informagdo geografica sdo identificados como
objetos espaciais e atributos. Os atributos sdo
informagOes descritivas, isto ¢, caracteristicas,
dos objetos espaciais. As feigdes sdo os objetos
espaciais que definem um tipo diferente de
entidade como ponto, linha ou area, que
carregam junto os atributos armazenados numa
base de dados.

Cada feicdo possui atributos (chave primaria,
identificagdo, tipo numérico, texto, etc. e
descricao). Um atributo comum a todas as
caracteristicas ¢ a situagdo  geografica
(coordenadas geograficas ou planas). Os outros
atributos dependem do tipo e de quais aspectos
sdo importantes para um propoésito ou aplicagdo
em particular. Quando a feigdo é plotada no
mapa com sua correspondente coordenada
geografica, se torna um objeto espacial.

No caso, temos um ponto cujas coordenadas
definem uma estagdo, onde foram coletados os
parametros fisicos e os resultados das analises
de laboratério. Cada ponto tem um ID (chave
primaria), uma latitude, uma longitude, e
atributos, no caso: profundidade, salinidade,
MS, temperatura, outros. Os dados analisados
neste trabalho sdo informagdes oceanograficas e
se  diferenciam dos que encontramos
tradicionalmente em SIG's.

O BD foi “conectado” (linkado) no SIG
ArcView 9.3., que cria tabelas (atributos), que
fardo com que possamos utilizar , recuperando e
relacionando as mesmas como geoinformacéao,
através de analises simples, espaciais e

estatisticas, gerando novas informagdes. Estas
analises sdo implementadas através de
Consultas (Queries), Unido (Joins), Intersecio
(Intersection) e por Analises Espaciais como
Intersecéo (Interseccdo),  Agrupamento
(Aggregration) e através do ArcCatalog pode-se
gerar automaticamente os metadados.

Inicialmente os dados foram organizados em
tabelas na forma: Cruzeiros, Estacéo,
TipoMedidas, Medidas, Amostragem. Na
modelagem adotada para formatacdo do BD
foram observados os niveis de abstracdo dos
dados geograficos, os requisitos do modelo de
dados geograficos e finalmente a clareza da
representagdo dos dados que se pretende
modelar. A Carta Nautica B2112 na escala
1:80.000 foi georreferenciada e localizadas as
estacdes de coleta (Fig. 2).

Em nivel de representacdo  foram
identificados os atributos dos dados, tabela por
tabela, sem a preocupagdo de editar
relacionamentos entre as mesmas, porque O
banco de dados ao ser inserido no ArcView
automaticamente gera tabelas que podem ser
facilmente relacionadas através das analises.
Basicamente os dados no ACCESS foram
formatados em cinco tabelas (Tab. 1).

Sobre o BD do projeto MS Fases I, II, e III
foram aplicadas Analysis para separar e
organizar, criando tabelas correspondentes as
informagdes de MS, dos parametros
ambientais (Temperatura, Salinidade, Secchi,
etc.), da sazonalidade (primavera, verdo, outono
e inverno) e, a partir destas novas tabelas, as
informag¢des foram separadas conforme posi¢éo
de coleta das amostras como: superficie, meio e
fundo da coluna de agua.

Estrutura de Dados

Num SIG, a estrutura de dados existente € a
topologia e as camadas (layers). A estrutura por
topologia refere-se a conexdo das caracteristicas
das relagdes espaciais fundamentais. Ela fornece
a logica que conecta pontos, linhas e poligonos.
Esta descrig@o fornecida pela topologia deve ser
precisa para possibilitar a realizacdo de relagdes
e analises espaciais, como a sobreposicdo de
poligonos, isolamento de poligonos, se uma
linha esta dentro de um poligono e determinar a
proximidade entre as mesmas caracteristicas.
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Figura 2. Delimitag@o da area do estudrio da Laguna dos Patos tendo como base a carta DHN 2112 na escala
1:80.000, Projecao Mercator, Datum WGS84 e localizag@o das estagcdes dos Cruzeiros MS I, II e 11T

realizados entre 1979 a 1993.

Tabela 1. Tabelas de dados formatadas no ACCESS.

TABELA NOME CONTEUDO
1 Cruzeiro Nome, data partida, data chegada, fase
2 Estagdo Localizagdo (atributos), nlimero e descrigéo local
3 Amostragem Data, hora, No. cruzeiro, estagdo
4 Tipo medida MS, Salinidade, Secchi, Temperatura, correntes, etc.
5 Medida Identificagdo do valor medido, profundidade, amostragem

As camadas (layers) indicam apenas o modo
de como o SIG estrutura seus dados ou
representa a separacdo das informagdes de um
mapa em categorias ldgicas, temas ou
niveis/planos de informagdo (PI). As camadas
geralmente contem informagdes sobre um tipo
de caracteristica (por Ex. profundidade) ou sobre

um pequeno grupo de  caracteristicas
relacionadas (por Ex., MS, salinidade,
temperatura). Esta separag@o légica em camadas
permite a manipulacdo e analise espacial dos
dados, isoladamente ou em combinagdo com
outras camadas. Para obtencdo de resultados
analiticos  significativos, os planos de
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informa¢des  devem  estar  referenciados
geograficamente entre si, mediante um sistema
de coordenadas comum.

E de extrema importancia a definigdio do
sistema de coordenadas de cada elemento na
camada onde foram inseridos, pois esta relagdo
pode ser quebrada caso o sistema ndo se
identifique. A combinacdo dos planos de
informagdo abre a possibilidade de sobreposigdo
e combinagdo para a criagdo de cendrios
alternativos e/ou combina¢do matematica de
sobreposicdes ja existentes. As feigdes criadas
para andlise correspondem a parametros
geograficos da area de estudo e os pardmetros
ambientais.

Andlise Geoestatistica — Krigagem (Kr)

Em areas onde ¢ dificil a coleta de um
grande numero de amostras, como num estudrio,
lago, e se deseja entender o comportamento de
toda a populagdo, a partir dos pontos
amostrados, podemos utilizar um algoritmo de
simples interpolacdo gerando um mapa de
isolinhas da concentragdo do parametro que
queremos analisar. Este algoritmo tem por base
os valores de cada um dos pontos e as distancias
relativas entre eles.

Para produzir superficies continuas a partir
de dados pontuais, determinados tratamentos
matematicos sd0 necessarios para a exportacio
de suas caracteristicas ndo espaciais, para além
de sua area de abrangéncia. Na implementagio
de tais procedimentos ¢ importante selecionar o
método adequado de interpolagdo. Dentre os
varios métodos de interpolagdo disponiveis, o
mais utilizado ¢ o procedimento geoestatistico
denominado de Kr introduzido por Matheron
(1962) In: Silva (2003). Esta técnica possui uma
excelente flexibilidade para interpolagdo,
podendo interpolar grandes areas, com melhor
precisdo, mantendo os valores originais € uma
boa visualizacdo dos dados em relacdo aos
demais métodos.

A técnica de Kr gera valores interpolados
que coincidem com os valores dos pontos
amostrais. Permite capturar e assim representar
com maior qualidade a variabilidade espacial,
além de fornecer uma variancia confiavel aos
valores interpolados, sendo possivel identificar
as regides que precisam ser melhoradas
(Barcelos et al., 2004).

A técnica de Kr assume que os dados
recolhidos de uma determinada populagdo se
encontram correlacionados no espago até uma
distancia “X”. A partir desta distdncia “X” a
correlagdo espacial pode deixar de existir. E uma
técnica geoestatistica de interpolagdo de dados
amplamente utilizada nas 4areas de meio
ambiente, ecologia, zoologia, geologia, etc.
Fundamentalmente usa localizagdo como uma
de suas variaveis de maior importincia. A Kr
exige um mapa na forma de pontos, ao invés de
poligonos, e preferencialmente na projegdo
UTM (Universal Transversa de Mercator).

Todas as técnicas de interpolagdo
geoestatisticas, criam superficies incorporando
propriedades estatisticas de medida de dados.
Sendo a geoestatistica baseada na estatistica,
estas técnicas ndo produzem apenas superficies
de predi¢do, mas também, erros e superficies
com incertezas, dando uma indicacdo da
qualidade da predig@o.

A técnica de interpolacdo geoestatistica Kr
apresenta varios métodos, os quais ndo apenas
criam superficies de predicdo (estimativa) e
erros, mas também produzem mapas de
probabilidade e quantile (quantidade, fragdo),
dependendo da necessidade de aplicagdo dos
dados. Esses métodos podem ser divididos em
duas modelagens distintas:

- quantificar a estrutura de dados espacial
conhecida como variografia, isto ¢, a utilizagdo
do variograma para ajustar o modelo de
dependéncia espacial dos dados e,

- formular uma hipétese sobre os dados, isto
¢, fazer wuma predigdo para valores
desconhecidos de uma localizagdo especifica se
utilizando de um modelo de ajuste do
variograma, da configuragdo dos dados espaciais
e dos valores dos pontos amostrados no entorno
da localizagdo predita.

A Kr foi definida como uma estimativa de
um atributo em um volume de suporte através da
ponderagdo de todas as amostras disponiveis, na
qual os pesos ponderados sdo obtidos com a
restricdo de que seu somatorio seja iguala 1 e a
variancia da estimativa seja minima. Existem
varios tipos de Kr, todas sdo técnicas de
regressdo que diferem apenas nos tipos
peculiares de fungdes obtidas a partir dos dados
que estdo sendo combinados para a obtencdo da
estimativa.
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As principais técnicas de Kr sio:

a) Krigagem da Média cuja estimativa ¢ dada
pela férmula:

m= ¥ ALZx) )
i=1

b) Krigagem simples que assume que a
média m é conhecida e é a mesma em qualquer
ponto x do dominio, cujo estimador ¢ dado pela
equacao:

Z*[Xo = mrt 3 Ai(Xo) Z (x) —m] 2
=1
¢) Krigagem ordindria uma das mais
importantes, dada por:
Z* (x0)= 2 hi(Xo) Z(x9) 3)

=1

A interpolagdo por Kr, foi aplicada no SIG
utilizando o ArcView 9.3, que disponibiliza os
métodos Ordinary Kriging, Simple, Universal,
Probabilidade e Indicador. Neste trabalho os
mapas obtidos foram de todos os dados
disponiveis, sendo os dados de superficie, meio
e fundo organizados por estacdes do ano. Foram
definidas duas épocas do ano (Outono e
Inverno) para andlise da Kr.

Os procedimentos foram executados com
todas as informagdes, empregando a Ordinary
Kriging (Eq. 3) calculando a média dos valores
em cada ponto (estagdo). Devido ao grande
nimero de informagdo gerada sdo apresentados
somente os resultados dos dados de MS e
Salinidade dos Cruzeiros de Outono e Inverno
da Fase II.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Toda informagdo ambiental disponivel pode
ser formatada e disponibilizada nos programas
SIG. Existem numerosos SIGs em operacdo e,
certamente, mais de 10 dezenas estdo sendo
comercializados atualmente. Todos tém em
comum a capacidade de desempenhar
eficazmente operagdoes de superposi¢do. Sdo
fungdes tipicas de SIGs a representacdao de
mapas contendo informagdes particularizadas.

Dentre as intmeras fungdes que podem ser
executadas nos SIGs, estdo as operagdes
denominadas de multivariadas que podem ser

modelos de regressdo, andlise fatorial,
componentes principais, analise de
correspondéncia, probabilidade, entre outras

(Silva, 2003).

Com base nas analises de laboratério (MS) e
dos parametros ambientais que influenciam a
distribui¢do do MS, dos dados pontuais, os quais
foram representados de forma manual
(Hartmann, 1986, 1996) foram realizadas
analises de Geoestatistica de Kr. Esta técnica
permite a obtengdo de modelos de distribuig@o
dos dados mediante a interpolagdo entre os
valores pontuais, permitindo visualizar de forma
integrada as variacdes dos diferentes pardmetros,
com mais qualidade e melhorando a
interpretacdo e do que a realizada de forma
manual como mostrado na Figura 3 (Hartmann,
1982). Além disso, o SIG disponibiliza muitas
outras maneiras de gerenciamento da
informagao.

Aplicando o método da Kr para cada um dos
parametros MS ¢ Salinidade da Fase II nos
periodos de Outono e Inverno, obtivemos mapas
de distribui¢do, que foram comparados com o
realizado de forma manual. Esta mesma analise
foi aplicada para os dados de MS e de
Salinidade para os periodos de Outono e
Inverno. Constata-se, que o geoprocessamento
facilita consideravelmente a andlise dos
resultados. Além disso, dentro do SIG, temos
muitas maneiras de gerenciamento das
informag¢des para uso em outro tipo de analise.

E importante observar que para utilizar esta
metodologia ¢ fundamental organizar a
informacdo de maneira que elas representem
exatamente a época da coleta de dados, porque,
desta forma ¢ possivel a aplicacdo de estatistica,
e, portanto, passiveis de médias, medianas e
outras analises, conforme a aplicagdo.

Neste caso a Kr foi realizada aplicando a
média dos valores de cada pardmetro encontrado
em cada estacdo de coleta, indicando a
regionalizacdo, isto ¢, a posi¢do geografica do
dado e a sua distribui¢do de valores no estuario.
Assim, para obtermos resultados mais precisos,
passamos a aplicar a Kr para cada Fase do
Projeto MS, de forma sazonal, separando os
dados coletados na superficie, meio e no fundo.
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Figura 3. Exemplo de Mapa com isolinhas de MS e Salinidade de superficie, CR MS I, FASE II. Fonte:

Hartmann (1982).

Os resultados da aplicacdo das Kr realizadas
com os parametros MS e Salinidade da Fase II
dos Cruzeiros MS sdo mostrados na Figura 4 e
na Figura 5. Utilizando os recursos do SIG
podemos observar com clareza a distribuigdo
espacial continua dos valores pontuais. Os
mapas, ao contrario das isolinhas, sdo
importantes para identificar regides onde a
concentragdo de MS, por exemplo, ¢é alta e que
pode ser facilmente disponibilizada através da
Kr. Observa-se nos mapas que as altas
concentragdes de MS (250 mg/l) sdo
provenientes das aguas da Laguna dos Patos
pelo fundo e no Outono (Fig. 4c). A distribuigdo
de Salinidade ¢ maior no Outono (Fig. 5abc),
com valores maximos no intervalo de 30 a 35 no
fundo do Canal do Norte. Portanto a
identificagdo do local onde existem as maiores
concentragdes de MS ou de qualquer outro
parametro € facilmente realizada através de uma
analise espacial. Desta forma, se pode ter
rapidamente a solugdo para um problema de
gestdo, no caso a localizagdo da maior turbidez.

CONCLUSOES

Os mapas gerados através do
geoprocessamento com a técnica de interpolagdo
Kr permitem uma melhor interpretagdo,
facilitando sua discussdo e permitindo a geragdo
de novas informagoes de forma rapida e precisa.
Isto é possivel se a organiza¢do dos dados for
detalhada, isto ¢, o BD organizado no SIG
armazene a informagao de forma clara e precisa,
para se obter resultados confidveis nas analises
estatisticas  espaciais  disponibilizadas  no
sistema.

Os mapas, ao contrdrio das isolinhas, sdo
importantes para identificar regides onde a
concentragdo de MS, por exemplo, ¢ alta e que
pode ser facilmente disponibilizada através da
Kr. Observa-se pelos mapas que as altas
concentragdes de MS (250 mg/l) sdo
provenientes das aguas da Laguna dos Patos
pelo fundo e no Outono (Fig. 4c¢).
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10 Parametros Oceanograficos do estuario da Laguna dos Patos implementados através de Geoprocessamento

A informacdo disponibilizada através do BD
de um SIG deve ser de credibilidade aos
usuarios, porque o BD ¢ a geracdo dos mapas
georreferenciados, dependem de tempo e
cuidado no momento de sua implementagao.

O geoprocessamento com base no BD
disponibiliza e facilita a visualizagdo dos dados
e resultados, gerando novas possibilidades de
acesso, propiciando aos pesquisadores e
comunidade em geral, a continuidade e a ndo
sobreposicao de uma pesquisa.

Salientamos que o BD contém todos os
dados gerados no Projeto acima referido os
quais estdo disponiveis para a comunidade em
geral. A importancia da organizagdo das
informagdes através do geoprocessamento,
como instituido pelo governo através do Decreto
n® 6.666 de 27 de novembro de 2008 e a
padronizagdo dos mesmos, traz para a pesquisa e
ao gerenciamento dos Orgdos publicos um
recurso rapido e eficaz no momento da tomada
de decisao.

Por ultimo, o SIG pode ser disponibilizado
via INTERNET, que é o meio que permite a
amplificagdo do conhecimento com um baixo
custo, permitindo a busca de informagdo basica
pela comunidade para a realizagdo de novos
projetos na area em diferentes niveis de
gerenciamento.
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