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ASPECTOS HIDROLOGICOS NA
DESEMBOCADURA DA LAGUNA DOS PATOS, RS
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ABSTRACT HYDROLOGICAL ASPECTS AT PATOS LAGOON MOUTH, BRAZIL. The southern portion
of Patos Lagoon corresponds to a large estuarine environment The hydrology and water quality in this area are
conditioned by its morfology, wind pattern (direction and intensity) and freshwater runoff in the drainage basin. This
paper presents the results of nineteen (19) periodical cruises (May/1982 to December/1983), designed to measure
in situ water quality parameters. Suspended matter showed irregular behavior, associated to salt water intrusions and
fluvial flow. Salinity data based on transversal sections, demonstrated a seasonal trend. Besides the four estuarine
circulation models described in the literature, exceptional circulation patterns were identified. It is noticeable that
the local hydrology can change rapidly, in response to local meteorological conditions.
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RESUMO A extremidade sul da Laguna dos Patos é na maior parte do ano um ambiente estuarino. A hidrologia
e a qualidade da agua nesta regido estdo condicionadas a sua morfologia, as pequenas amplitudes de maré (0,47 m
em média/ano) e a a¢do dos fatores meteorologicos (vento e precipitagdo nas bacias hidrologicas). Neste trabalho,
sdo apresentados os resultados da investiga¢do de 19 campanhas periodicas (maio de 1982 a dezembro de 1983)
sobre levantamentos in situ da qualidade da agua. Concentragdes do material em suspensdo tiveram comportamento
irregular, associado as intrusdes de agua salgada, a ressuspensdo de sedimentos e, principalmente, com p aporte de
agua doce. Analises de segdes transversais e ao longo do canal da salinidade mostram que as situagdes hidrologicas
encontradas para a circulagdo t€ém um comportamento sazonal, apresentando os quatro modelos de circulagao
estuarina discutidos na literatura, além de casos excepcionais. Ressalta-se que a hidrologia da regido pode mudar
rapidamente, em fungdo das condigdes meteorologicas locais.
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INTRODUCAO Regides costeiras sdo muito suscetiveis
a mudangas de ordem geral, determinadas pela a¢do de marés
e ventos, em poucas toras ou dias. As mudangas climaticas
sazonais que ocorrem sobre as areas continentais adjacentes
causam mudancas de temperatura e padroes de ventos, além
de precipitagdes e descargas dos rios.

O extremo sul da Laguna dos Patos (Fig. 1) pode ser
enquadrado como sendo um estuario de planicie costeira,
apresentando algumas peculiaridades que o tomam caracte-
ristico. Arnason (1984) considera que, fisiograficamente, os
estuarios variam consideravelmente, € um tipo importante é
o denominado estuario de planicie costeira, comum ao longo
das costas do Atlantico Norte. Na maior parte do ano, na
regido sul da Laguna dos Patos, ¢ observado um comporta-
mento hidroldgico tipicamente estuarino. Entretanto, as ca-
racteristicas relacionadas a morfologia, amplitudes de maré
(0,47 m em média por ano), ¢ a a¢ao constante dos fatores
meteorologicos, locais e sazonais, principalmente dos ventos
e da precipitagdo nas bacias hldrograﬁcas das Lagunas dos
Patos e Mirim (Fig. 1), estabelecem condi¢des especiais que
influenciam os parametros ambientais ¢ hidroldgicos.

As investigagdes conduzidas na area da desembocadura
durante o Projeto Material em Suspensdo, por Hartmann et
al (1985) Fase I, Hartmann (1985) Fase 11, ¢ Paim & Moller
(1986) Fase III, permitiram relacionar as variagdes hidrold-
gicas com 0s modelos bisicos de circulagdo estuarina descri-
tos por Pritchard (1967), e ja relatados por Moller et al (1984),
Hartmann (1988), e Hartmann (1989). Este trabalho tem por
objetivo fazer consideragdes sobre os aspectos hidrologicos
que ocorrem na regido da desembocadura da Laguna dos
Patos, tendo por base os resultados obtidos durante a Fase n
deste projeto.

Condicionantes climaticas e hidrolégicas Os fe-
ndmenos atmosféricos da regido lagunar da Planicie Costeira
do Rio Grande do Sul influenciam decisivamente o seu sis-
tema hidrologico. Para que se possa obter um melhor enten-
dimento da sua circulacdo, é necessaria uma analise detalhada
dos sistemas atmosféiicos, bem como das relacdes destes com
os fendmenos hidroldgicos (Paz 1984).

O clima da regido ¢ do tipo subtropical imido, sendo
bastante dominado pela massa tropical maritima. A tempera-
tura média anual é de 17,5°C, tendo média maxima de 22,9°C
¢ minima de 12,9°C. A média pluviométrica anual é de 1.300
mm no litoral (Delaney 1965).

O sistema hidrologico do Rio Grande do Sul ¢ composto
por duas bacias de drenagem principais: a Bacia do Uruguai,
cujas aguas vao ter no estuario do Rio da Prata, e o Sistema
Lacustnno, que predomina na porg¢ao leste do Estado.

O Sistema Lacustnno ou Bacia do Sudeste divide-se em
dois subsistemas, sendo o mais importante o da Laguna dos
Patos, onde é debitada a vazdo do Complexo do Guaiba, e o
da Laguna Mirim - as quais, juntas, apresentam uma bacia
hidrografica de aproximadamente 199.000 km”, tendo como
unica ligacdo com o oceano o Canal do Rio Grande (Fig. 1).

O Complexo Guaiba é formado pelos Rios Jacui, Sinos e
Cai, desaguando na parte n orte da Laguna dos Patos, com
vazoes variando entre 45 m’/s no verao a 25.000 m’/s no
inverno. Na parte média, a sub-bacia rnals importante ¢ a do
Rio Camaqud, com vazdes entre 6 m’/s (verdo) a 5.300 m’/s
(primavera) (Herz 1977).

O escoamento do Complexo Mirim se faz através do
Canal do Sao Gongalo na parte mais ao sul da Laguna dos
Patos, na desembocadura, com vazio média de 566 m’/s
(DNAEE 1974).
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo e bacias hidrograficas Patos e Mirim
Figure | - Location of the study area and hydrografic basin of Patos and Mirim lagoons

Visto que a desembocadura estd em uma regido de baixa
amplitude de mar¢, esta se faz discreta como fator condicio-
nante da circulagdo, sendo mais importante os regimes de
ventos ¢ a pluviometria cujas combinagdes promovem situa-
¢oOes variadas, principalmente na regido da desembocadura.

Na figura 3 est@o representadas a vazao média didria do
Complexo Guaiba e as datas dos cruzeiros para o periodo de
1982 a 1983. Este representa, para o sistema, aproximada-
mente 58% do volume de agua que ali aporta, sendo o restante
oriundo da Bacia do Camaqua (13,2%) e do Sistema Mirim
(28,8%) (Bordas et al. 1984). Na falta de dados globais de
vazdo no canal de Rio Grande, devido a complexidade do
fluxo bi-direcional, os dados acima sdo utilizados como base
para indicar os niveis da laguna e de vazdo na desembocadura,
possibilitando, dessa forma, inferir sobre as condi¢des de
circulagdo nos periodos de amostragem e associa-los a qua-
lidade da 4gua, (Moller et al. 1989). O tempo médio de

defasagem do fluxo entre o Complexo Guaiba ¢ a desembo-
cadura ¢ citado como sendo de 23 dias (Herz 1977).

MATERIAL E METODOS Os dados apresentados nes-
te trabalho foram obtidos na regido da desembocadura da
Laguna dos Patos (Fig. 1), por meio de uma campanha de
amostragem, no periodo de maio de 1982 a dezembro de 1983,
totalizando 19 cruzeiros utilizando a lancha Oc. Larus, da
Fundac¢do Universidade do Rio Grande - FURG.

As amostragens in situ foram realizadas em 30 pontos,
localizados principalmente em trés segdes transversais, em
dois e trés niveis e, superficialmente, ao longo dos canais
principais (Fig. 2).

Nas estagoes, eram medidas a salinidade e a temperatura
(termosalindmetro de indugdo, com eletrodo Beckmaim; re-
fratdmetro AO, modelo 14419); transparéncia (disco de Sec-
chi); e velocidade e direcdo de correntes (correntdmetro
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Hidrocean, modelo IRFE). Localmente, eram feitas observa-
¢Oes do vento (diregdo e velocidade) com anemdmetro portatil
(Hidrocean modelo VAVAL S-01).

Amostras de agua foram coletadas em cada ponto na su-
perficie, no meio e no fundo (garrafa horizontal modificada
de Otman 1964), em pontos onde a profundidade era superior
a 3 m, e em dois niveis (superficie e fundo), quando a pro-
fundidade era inferior.
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Figura 2 - Localiza¢do dos pontos de amostragem
Figure 2 - Samples location

O posicionamento das estacdes teve por base as cartas
nauticas da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN) na
escala apropriada, boias e faroletes existentes ao longo dos
canais de navegacdo, profundidade local (ecobatimetro SIM-
RAD EY) e radar da embarcag¢do. Com isso, foi possivel
identificar com a precisao requerida todas as amostragens
feitas no periodo de dois anos.

Analises de Laboratorio A quantificacdo dos totais
do material em suspensdo (MS) das amostras de agua era
obtida pela filtragdo com auxilio de bomba de vacuo através
de filtros pré-pesados de acetato de celulose (0,45 um de poro
e 45 mm de didmetro), sendo o resultado calculado pela di-
ferenga de peso do filtro antes e apos a filtragdo em mg/1.
Para pesagem, foi utilizada uma balang¢a analitica Metier H-54
com 0,01 mg de precisdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO A desembocadura da
Laguna dos Patos ¢, de todo o complexo lagunar do Rio
Grande do Sul, a fei¢do mais importante, por caracterizar um
sistema estuarino na maior parte do ano. Esta ¢ uma das muitas
razdes para que nessa area sejam feitas pesquisas que permi-
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tam obter o entendimento das condi¢des hidrologicas e da
qualidade da dgua, como discutidos neste trabalho.

As investigacdes realizadas nessa regido, ao longo dos tlti-
mos anos, em diversas areas de pesquisa (Calliari 1980, Kantin
1982, Asmus 1984, Hartmann 1988, entre outros), demonstra-
ram sua importancia e, a0 mesmo tempo, a complexidade do
comportamento hidrodindmico, inerente as regides costeiras.

Como mencionado anteriormente, a configuragdo morfo-
logica e as condicionantes meteorologicas determinam para
a area condigdes proprias com mudangas radicais em peque-
nos intervalos de tempo (Paz 1984).

Sdo identificados na desembocadura os quatro modelos
basicos de circulagdo estuarina descritos por Cameron & Prit-
chard (1963) e por Pritchard (1967). Estes autores consideram
que estuarios de planicie costeira podem ser divididos em
quatro tipos principais, diferindo um do outro no padrao de
circulagdo de densidade, na intensidade de estratificagdo e na
homogeneidade em extensdo lateral da salinidade. Entretanto,
podem ocorrer na area situagdes de vazdo excepcional, quando
os totais de precipitacdo estdo acima do normal nas bacias
versantes, conjuntamente com ventos do quadrante norte,
acarretando uma perda de identidade estuarina na desembo-
cadura, sendo encontrado, entdo, um deslocamento unidire-
cional em sentido de jusante, tipicamente fluvial, representado
por A2 (Tab. 1).

Tais situagdes foram observadas e estdo representadas nos
cruzeiros 14, 15, 16 e 18, correspondendo a periodos de
inverno e primavera (Fig. 3). Por ocasido dos cruzeiros 14 e
15, foram observadas vazdes no Guaiba da ordem de 4.000
e 10.000 m’/s, respectivamente. Estas razdes de fluxo, asso-
ciadas a ventos do quadrante norte, impedem a intrusdo salina
nas camadas inferiores do estuario (Paim & Moller 1984).
Embora a mesma situagdo também ocorra nos cruzeiros 16 e
18, esta ndo é devida exclusivamente ao aporte do Complexo
Guaiba e aos fatores meteorologicos, mas também a contri-
buicdo do complexo hidrografico Mirim, a qual esta repre-
sentada na figura 3. Nestes casos, cruzeiros 16 e 18, o tempo
de atuagdo do vento no sentido do eixo da laguna (NE-SW),
comuns nessa época do ano, ¢ o principal fator condicionante
das razoes de fluxo elevadas que se observam na desembo-
cadura, somado aos aportes fluviais. Caso o somatorio de
todos estes fatores resulte em uma razdo de fluxo a jusante
superior a 4.000 m*/s, ocorre a expulsdo da 4gua salgada, ndo
permitindo a intrusdo da cunha salina na desembocadura
(Paim & Moller 1984).

Em outras situagdes observadas de intenso fluxo fluvial,
acima de 4.000 m/s para o sistema Guaiba, ndo ocorre a
expulsdo dos sais da desembocadura devido ao equilibrio
estabelecido por ventos do quadrante sul, que podem gerar
uma maré meteorologica superior a um metro de altura na
regido costeira adjacente, diminuindo a diferenga entre os
niveis do interior da laguna e da bacia receptora.

A morfologia da desembocadura influencia a extensao na
qual a maré invade a laguna, ¢ a salinidade varia, em parte,
por isso. Assim, o limite norte da regido estuarina é apontado
como sendo a linha que une a Ponta dos Lengdis a Ponta da
Feitoria, aproximadamente 80 km a montante da barra (Closs
1962, Calliari 1980). Entretanto, pode extender-se para o in-
terior da laguna até sua por¢ao intermedidria (aproximada-
mente 200 km), em casos de estiagem prolongada associada
com ventos provenientes do quadrante sul - condigdes estas
que favorecem a entrada de agua salgada, determinando si-
tuagOes de estudrio homogéneo (tipo Al), encontrado nos
cruzeiros 1, 2 (outono) e 9 (verdo). As situagdes intermediarias
de estudrio parcialmente estratif igado foram observadas nos
cruzeiros 10,11,13 (outono), 17 e 19 (primavera); situagdes
de fluxo fluvial mais elevado gerando uma forte estratif icacao,
verificada na Ponta dos Pescadores, caracterizando uma cir-
culagdo do tipo cunha salina, foram observadas nos cruzeiros
4, 5 (inverno), 6, 7, 8 (primavera) e 12 (outono).
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Figura 3 - Vazio diaria do Sistema Guaiba (A) e situa¢do dindmica observada na desembocadura (B) para os anos 1982 e
1983
Figure 3 - Daily runoff of Guaiba System (A) and dynamical conditions observed at the lagoon mouth (B) for years 1982 and 1983

Tabela 1 - Cruzeiro, tipo de estuario (segundo Cameron & Pritchard 1963) e salinidade nos perfis transversais. Superficie (S)
e Fundo (F). (*) condi¢des adversas impediram amostragem

Table | - Cruises, estuarine circulation pattern (according Cameron & Pritchard 1963) and salinity on transversal profiles. Surface (S) and bottom (F). (*)
no sampling (stormy conditions)

PERIODO DE | ESTUARIO SALINIDADE
CRUZEIRO AMOSTRAGEM TIPO SECAO 1 SECAQ 2 SECAQ 3
S F S F S F
MS 1 18-19/05/82 Al 34,00 35,00 34,43 3462 34,20 34,30
MS 2 15-16/06/82 Al 30,00 30,20 30,60 30,63 30,50 30,64
*MS 3 12-13/07/82 S/DADOS - - - - - -

MS 4 16-17/08/82 B 1,20 2,40 1,40 1,80 3,00 23,00
MS 5 13-14/09/82 D 0,66 1,40 0,98 0,99 1,24 26,30
MS 6 ' 11-12/10/82 D 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,30
MS7 11-12/11/82 D 0,00 0,00 0,30 1,30 1,30 20,30
MS 8 21-22/12/82 C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 15,00
MS9 17-18/01/83 Al 31,60 31,70 32,20 32,90 32,50 32,90
MS 10 30-31703/83 B 0,00 1,00 1,80 18,00 7,80 30,00
MS 11 18-19/04/83 B 1,90 3.00 4,70 6,30 9,80 10,90
MS 12 23-24/05/83 D 1,00 1,10 0,80 1,10 1,00 | 29,00
MS 13 10-11/06/83 B 0,70 2,90 3,80 15,40 14,00 15,00
MS 14 02-03/08/83 A2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MS 15 29-31/08/83 A2 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
MS 16 05-06/10/83 - A2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MS 17 31/10-01/11 B 0,00 0,00 16,00 | 27,00 26,00 27,00
MS 18 29-30¢11/83 A2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MS 19 16-17/12/83 C 0,00 28,00 5,00 28,00 24,00 28,00

Padroes de circulacdo observados Bowden (1967) nesta situacao, sao eles: 1. dimensdes fisicas da area estuarina

considera as correntes de maré em relacdo ao fluxo do rio e, 2. for¢a de coriolis.

como sendo o fator basico na determinagio do tipo de circu- Dos fatores acima mencionados, para a regido em estudo,

lagdo estuarina. Entretanto, dois outros fatores influenciam as dimensoes e a morfologia sdo as mais importantes. A mare,
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apesar de apresentar alguma influéncia sobre o sistema, onde
se estima que o sinal médio no nivel da dgua seja da ordem
de 10 a 15 cm, o que corresponde de 8 a 10% da variagao
total (Hartmann 1988), é em geral mascarada pela a¢do do
vento. Neste estudo, nao sdo considerados os efeitos da forca
de coriolis devido a fisiografia estreita da area.

O fluxo de entrada de agua dos rios para dentro dos sistemas
estuarinos varia muito, ¢ as condigdes de estuarios (tipos) se
modificam em funcdo disto, sendo entdo necessarios estudos
sobre estas variagdes (Bowden 1967).

Considerando as variagdes médias da salinidade de super-
ficie ¢ de fundo, observadas nas se¢des transversais, a desem-
bocadura foi caracterizada para cada periodo amostrai, como
apresentado na tabela 1.

Os diferentes padrdes de circulagdo estuarina observados
estdo relacionados com a época do ano ou associados as varia-
¢Oes mais bruscas, como ja citado por Moller et al (1984).

Observam-se, na tabela 1, os quatro modelos citados por
Cameron & Pritchard (1963), representados na figura 4, tendo
por base a varia¢do da salinidade ao longo do eixo do canal
principal. As situagcdes excepcionais (tipo A2) ndo estdo re-
presentadas.

Consideracoes sobre a hidrologia e a distribuicao
do material em suspensdo Rusnak (1967) considera
trés tipos de bacias para o suprimento de sedimento: 1. Bacias
de acumulacdo direta (positiva), onde os sedimentos acumu-
lados sdo provenientes do continente; 2. Bacias de acumulacio
neutra, quando ndo existe acumulagdo; 3. Bacias de acumu-
lacdo inversa, onde os sedimentos acumulados sdo provenien-
tes do oceano por erosao local.
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Segundo Rusnak (1967), as taxas de acumulagdo de sedi-
mentos da bacia dependem nao-somente do suprimento ex-
temo e da posigdo geografica, como também do clima local.
Em regides imidas, com grandes rios, a taxa ¢ mais elevada,
citando como exemplo 0 Amazonas e o Mississipi; em regioes
aridas, tende a ser muito baixa, pelo suprimento de material
ter origem eolica e também provir do oceano.

A maioria dos estudrios de clima temperado com fluxo
moderado estdo dentro da primeira categorla No entanto, se
o fluxo € deficiente por alguma razdo, o estudrio se caracte-
rizard pela acumulagdo negativa. Estes sio mais comuns em
regides semi-dridas.

A regido estudada, de acordo com a estacdo do ano, pode
ser enquadrada no tipo | (inverno e primavera) ou no tipo 3
(verdo e outono). Grande parte do material proveniente dos
rios, principalmente do Complexo Guaiba, € depositado no
corpo lagunar, num processo de sedimentacdo seletiva, do
norte para o sul, dos mais grossos aos mais finos. A fragao
fina, representada por siltes e argilas, é na sua maior parte
exportada para o oceano através da desembocadura.

Observagodes recentes sobre a granulometria do material
em suspensdo das aguas superficiais da Laguna dos Patos
indicam como sendo 85% constituido de silte, 10% de argila
¢ 5% ou menos de areia.

Sabe-se que 0s processos que governam o transporte € a
deposi¢do do material em suspensdo na desembocadura, bem
como as suas concentracdes, podem ser associados aos pa-
drdes de circulagdo estuarina. Em casos de pequenas ampli-
tudes de marés, tais processos sdo governados por gradientes
de pressdo resultantes da diferenca de densidade (costa leste
dos E.U.A., Laguna dos Patos), ao contrario do que ocorre
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Figura 4 - Modelos de circulagdo tipicos, com base nos quatro tipos apresentados por Cameron & Pritchard (1963): Cruzeiro
MSI1 (tipo A); Cruzeiro MS4 (tipo B); Cruzeiro MS8 (tipo C; Cruzeiro MS6 (tipo D)
Figure 4 - Typical circulation patterns, according to the four models presented by Cameron & Pritchaid (1963): Cruise MS1 (type A); Cruise MS4 (type

B); Cruise MS8 (typeX:); Cruise MS6 (type D)
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em estuarios europeus que apresentam regime macrotidal (Al-
len et al 1982).

As situagdes hidrologicas observadas na desembocadura
da Laguna dos Patos, no periodo de 1982 a 1983, refletem
aspectos sazonais dos pardmetros da agua, os quais estdo
muito relacionados com o volume de agua que chega a regido,
e principalmente das condi¢des meteorologicas.

A figura 5 apresenta a variacdo média do material em
suspensao ¢ da salinidade de superficie no periodo amostrai.
As concentragdes do material em suspensdo se comportaram
de maneira desigual em funcdo do aporte de agua doce, pe-
netracdo de agua salgada (agregagao/floculacao/deflocula-
¢d0), e ressuspensdo por correntes e/ou ventos. A pequena
declividade da bacia (2 m em 250 km), a distancia do Com-
plexo Guaiba € 0 atraso do defluxo indicam que as maiores
concentragdes encontradas na desembocadura ndo necessa-
riamente coincidem com as épocas de maiores vazdes.
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Figura 5 - Variagdo média do material em suspenséo e da
salinidade de superficie no periodo amostrado

Figure 5 - Suspended matter and surface salinity mean variation during the
sampling period
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Balanco preliminar sobre a_importagio e exporta-
¢do do material em suspensido De maneira geral, es-
tuarios sdo quantitativamente muito importantes no
suprimento de materiais dissolvidos ¢ particulados para os
oceanos. Através da desembocadura da Laguna dos Patos, pra-
ticamente nenhum trabalho especifico foi realizado sobre 0s
totais de sedimentos em suspensao que sio exportados para a
regido costeira. A auséncia de dados desta natureza se deve as
dificuldades em avaliar as variagdes de fluxo em geral bi-dire-
cional na area.

Durante os levantamentos realizados, foram obtidos dados
in situ que permitiram, ainda que de forma preliminar, avaliar
o transporte de material em suspensdo naquelas situagdes
especificas, representadas pelos cruzeiros 1, 4,5,6 e 7. Nestes
cruzeiros, foi possivel determinar a velocidade e a dire¢do do
fluxo, €, apds calculadas as vazdes, estimar o total de material
que transitava em suspensao e o total exportado, de acordo
com valores encontrados na se¢do 3, por ser esta a mais
estreita e proxima da barra,

A situagdo do cruzeiro MS 6 pode ser considerada como
um caso particular do encontrado no cruzeiro MS 7, porque
o fluxo de entrada ¢ sustado pelo grande aporte de agua doce,
¢ neste caso a cunha salina penetrou a distancia de 5 km a
montante da secdo 3, (Fig. 3).

CONCLUSOES Da analise dos dados de qualidade da
agua, ambientais e de interpretacdo dos resultados das varia-
¢oes espaciais da salinidade, as principais conclusoes foram:
1. As condig¢des hidroldgicas da area (tipos de estuario) estdo
associadas aos totais de precipitacdo e ao fluxo de agua doce
provenientes das Lagunas dos Patos ¢ Mirim, os quais depen-
dem da diregdo, duragdo e forga do vento no sistema lagunar
¢ na desembocadura. Porém, podem ocorrer situagdes de alto
fluxo de agua doce e acdo constante de ventos do quadrante
norte coincidentes com o eixo da laguna, descaracterizando
0 ambiente estuarino presente na maior parte do ano, e cons-
tituindo, entdo, um sistema tipico fluvial;

2. As situagdes hidrologicas verificadas apresentam como
regra geral um comportamento sazonal:

Primavera  Sem estuario

Estuario de cunha salina

Estuario parcialmente estratif igado
Verdo Estuario verticalmente misturado
Outono Estuario verticalmente misturado

Estuario parcialmente estratif icado
Inverno Estuario altamente estratificado

Sem estuario
Estas situacdes, entretanto, podem mudar rapidamente
(questao de horas), decorrentes das condi¢des meteorologicas
(na regido da desembocadura).
3. As concentragOes de material em suspensao na superficie
dependem do aporte de agua doce do Canal do Sao Gongalo

Tabela 2 - Cruzeiros que apresentaram situagdes tipicas de circulagdo e taxas de intercimbio de material em suspensdo com
a plataforma adjacente. 1. Area da se¢do 3 com fluxo a jusante; S2. Area da secdo 3 com fluxo a montante
Table 2 - Cruises that presented typical patterns of circulation and exchange rates of suspended matter with the inner shelf. S1. Area of section 3 showing

seaward flow; S2. Area of section 3 showing landward flow

Velog ~ :
Cruzeirg Tipo ma‘;é:acom iioatemﬁfatlrii?SuspmﬁoMédm o Intercimbio de Material em
@fs) (gl Suspensfio com a Plataforma
S1 S2 st | s2
MS1 A - 0,64 - 430 importagfio 864,0 ton/h
MS 4 B 0,63 0,30 420 153,1 ~exportagio 561,9 ton/h
MS7 C 0,44 0,33 63,8 93,0 exportagiio 15,6 ton/h
MS 6 D 0,67 0,50 1159 196,0 exportacio 999.4 tonfh
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e da Laguna dos Patos, bem como da ressuspensdo por ondas
nas partes mais rasas. Junto ao fundo, além dos fatores acima
mencionados, estdo relacionadas a entrada de agua salgada
que, dependendo da sua intensidade, pode ressuspender ma-
terial j& depositado, estando também condicionada a precipi-
tacdo por floculacdo e agregacdo das particulas mais finas.
As maiores concentragdes observadas sdo devidas a entrada
da cunha salina, em cujo limite ocorre a turbidez maxima
(Paim & Moller 1986).

4. A importancia que representa o transporte de material
para a regido costeira, em cada situagdo considerada (exem-
plo, cruzeiro 6 = 999,4 t/horas), bem como o que entra
na desembocadura, fluxo negativo (exemplo, cruzeiro 1 =
864 t/hora), demonstra a existéncia de importantes interagdes
estuario-plataforma.

377

5. Por ultimo, lembramos que apesar dos esfor¢os dispendidos
nos ultimos anos, concluiu-se que para a realizacdo de estudos
que visem quantificar e modelar um ambiente dindmico como
o descrito neste trabalho, é necessario uma aquisicdo siste-
matica e simultdnea de dados que cubram toda a area, prin-
cipalmente no que se refere ao monitoramento da salinidade,
correntes e condigdes meteorologicas.
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