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RESUMO

O desenvolvimento de modelos smiquantitativos, através do programa VISQ, que tém como bese a
Dinamica de Sistemas, permitiu, com a utili zagdo de témicas e ferramentas de di citagdo de mnhedmento,
0 desenvolvimento de model os ©bre problemas ambientais. Com um nimero adequado de variéveis, obtidas
em trabalhos anteriores reali zados na regido, utili zando o conhedmento do espedali sta, foram desenvolvidos
dois modelos: um sobre a questéo da contaminacdo por lixo e outro por esgoto. Os model os foram vali dados
e apds utili zados para aconstrucdo de um questionério que pretendeu tracar o perfil de mnheamento de
120 alunos do ensino fundamental. O presente trabalho apresenta resultados parciais obre um dos modelos
desenvoalvidos, o instrumento de @leta de dados e o padr&o de respostas dos estudantes.

Palavr as Chaves: Ensino, Curriculo, modelagem semiquantitativa

Introducéo

A &gua foi por muito tempo vista como um bem inesgotével e quase gratuito sendo muito recente a
tomada de @mnsciéncia de que esta € um reaurso progressvamente escas® e de aisto cada vez mais € evado,
exigindo plangiamento e manejo mais adequados.

O gerenciamento eficiente dos reaursos hidricos, frente a uma populagdo em crescimento, deve
considerar a reauperagdo da quali dade das &guas continentais e a protecgo daquelas ainda ndo contaminadas.
Estas acles requerem a definicao de padrdes de quali dade para aclassficacdo dos corpos aquéticos e para o
monitoramento dos mesmos. A qualidade da &ua é definida por um conjunto de parametros indicadores que
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descrevem seus congtituintes quimicos principais, suas propriedades fisicas, quimicas e fisico-quimicas e
seus sstemas biol 6gicos (Branco, 1993.

Devido ao significativo parque industrial e a insuficiente rede de drenagem dos esgotos domésticos,
sendo que a existente data da década de 20 e serve precariamente apenas ao centro da cidade, Almeida et al.
(1993 realizaram um trabalho para identificar as posdveis fontes de mntaminagéo das aguas que margeiam
a cidade do Rio Grande, RS, Brasil. Neste trabalho os autores identificaram um total de 76 pontos de
langamento de dluentes sndo que 24 domésticos em ratamento.

Tendo em vista que as aguas que margeiam a cidade sdo utili zadas pela populagdo para reaeacéo e
também como meio de subsisténcia dravés da pesca de espédes de peixes comerciais € qustdcens, esses
autores remnhecen que o somatdrio dos efluentes, principalmente os de origem doméstica e industrial,
comprometem as aguas vindo em prejuizo ecndmico, social e alltural da regido. Utilizando o critério de
proximidade dos efluentes e das caracteristicas organolépticas das &guas, foram demarcadas éreas
potencialmente omprometidas quanto a quali dade ambiental. Assm, foram demarcadas ste areas no Saco
da Mangueira, uma &ea no Canal do Rio Grande, e quatro areas no Canal do Norte (Almeidaet a., 1993.

O presente estudo foi realizado com asturmas de 6',7 e 8" séries da Escola Municipal de Primeiro
Grau Cipriano Porto Alegre, relacionado com a temética: “Contaminacdo da agua”. Esta escola se localiza
no Canal do Norte, em uma das areas potencialmente cmprometidas quanto a qualidade ambiental. Neste
local foram ohtidos dados de bactérias do grupo coliformes, as quais <o indicadoras de mntaminacgéo feal,
160.000vezes maior do que o permitido pelalegislagdo ambiental parareaeacdo de mntato primério au sga
bal neabili dade (Santos, E. D. et al., 1997).

Com o ohjetivo de desenvolver uma visdo sistémica e uma consciéncia critica, voltada para os
problemas ambientais que tém tornado a &gua um rearso natural escas® e an degradacdo, optamos pela
construgdo de modelos emiquantitativos. Com um ceto nimero de varidveis, obtidas em trabalhos
anteriores nesta regido (Almeida et al., 1984 e 1993, utili zando o conhedmento da espedalista, os modelos
foram validados e ap6s utili zados para aconstrugdo de um instrumento que tragou o perfil de mnhedmento
de 120alunos da escola em questdo. O presente trabalho apresenta um dos model os desenvolvidos, parte do
instrumento de col eta de dados e discute o padr&o de respostas ohtido dos estudantes.

O programa VISQ (vega na proxima sego), considerado adequado para a Educacdo Ambiental
(Kurtz dos Santos et al., 1996, 1996h., 1997), serviu ao nosD propodsito de gerar um model o representativo
da reali dade sicio ambiental da &ea onde esté locali zada aescola.

O modelo maior, aqui ndo apresentado, com entidades relevantes ao problema da disposi¢cdo do
lixo e do lancamento de esgotos ndo tratados, teve wmo oljetivo subsidiar a elaboracéo de um questionério
gue serviu como instrumento de pesquisa para o levantamento das idéas dos alunos das ®xtas, sétima e
oitava séries do ensino fundamental, sobre os problemas cio ambientai s existentes no seu entorno.

Com a finali dade de obter uma melhor visualizacdo, na tela do computador, do comportamento das
inter-relagdes entre as entidades componentes do modelo e de melhor observar a sua dindmica, optamos por

desmembré-lo em dois modelos.  Construimos um modelo referente a disposi¢do do lixo no ambiente que
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chamamos de Modelo A (figura 02) e um modelo referente ao langcamento de esgotos domiciliares m
tratamento, que chamamos de Modelo B. Nos dois modelos as entidades que os compdem representam,
varidvels, eventos/procesos e ohjetos que se relacionam através de pares de @usa e deito. Serd goresentado

nese artigo apenas o Modelo A.

O ambiente de modelagem semiquantitativa V1SQ

O ambiente de modelagem VISQ utiliza amatemética das redes neurais para animar diagramas
causais na tela do computador. VISQ fornece uma interpretacao sistemética a qualquer diagrama causal,
permitindo a criacao de modelos ®miquantitativos €m levar em consideracéo o contelido.

A fundamentacdo das redes neurais do VI1SQ trabalha considerando que cada par
X = 'Y (X afeta postivamente Y, vea afigura 01) representa que o estado semiquantitativo, ou nivel

vertical de X, causa uma mudanga no nivel vertical de.

L

¥

Figura 01 — Par X afeta positivamente Y em VISQ com a correspondente saida graficade Y versus tempo.
Note que Y aumenta mas acaba anortecando. A linha horizontal corresponde ao nivel normal (igual a zro)

e wincide am o eixo dos tempos.

Resumidamente um par positivo como o apresentado na figura 01 seria descrito por uma equacéo
semelhante a

dy
—=k* (1_Y2)* X — (p*Y)

dt

onde k e p sdo constantes, limitando os nivels das varidveis envolvidas a uma variagdo entre—1 e 1. Um
modelo em VISQ podera conter muitas caixas representando variveis com el os negativos e positi vos entre

das, ficando a matemética escondida do usuério.

Questdes de pesguisa

S30 as sguintes as questdes de pesquisa que este trabalho pretendeu responder:
1) Podemos utilizar VISQ paradicitar a representacdo de um espedali sta?
2) A partir de um modelo desenvolvido por um espedalista, podemos utili zar VISQ como uma ferramenta
de onstrucdo de um instrumento fidedigno para elicitagdo de mwnhedmento sobre aspedos ambientais de
alunos do ensino fundamental ?
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3) Tendo como base o instrumento desenvolvido, qual o padro das concepgdes dos alunos do ensino
fundamental de uma escola municipal ?

4) Existem diferencas sgnificativas entre as <ries estudadas no que diz respeito as questbes do
instrumento?

Note que as questBes 1 e 2 constituem-se em utili zagBes inovadoras de VISQ. Primeiro, como uma
ferramenta de dicitacdo de mnhedmento do espedalista. Diz respeito ao trabalho do espedalista,
individual, através da aticulacdo de seus model os mentais construidos a partir de sua instrugdo académica e
prética. Segundo, como base para aconstrugdo de um instrumento para dicitacdo de mnhedmento. Ja &
questdes 3 e4 dzem respeito ao perfil das concepgdes dli citadas. Como instrumentos fidedignos o capazes
de detedar diferencas sgnificativas, a questdo de nimero 4 pergunta se foram verificadas diferencas através
das Fries envolvidas.

A amostra

A aplicacdo do instrumento desenvolvido a partir do modelo em VISQ foi realizada em trés turmas
de sexta série (totali zando 64 alunos), uma turma de sétima série (com 40 alunos) e uma de oitava série (com
18 alunos). O numero total de alunos envolvidos na pesquisa foi de 122 sendo 67 b sexo feminino e 55
masculi no.

A grande maioria dos alunos encontrava-se na faixa dos 13 aos 15 anos, havendo apenas 4 alunos
com idade igual ou superior a 17 anos. Quarenta e seis alunos, pertencentes as 6 e 7 séries, encontravam-se
nafaixa dos 11 aos 13 anos de idade.

Nesta pesguisa ndo apresentamos hipoteses asociadas a efeitos de género e idade, embora tenhamos

procurado por diferencas sgnificativas entre as turmas.

Modelo A : acles e alternativas para aresolucdo do problema da disposicdo do lixo no ambiente cwmo
agente de mntaminagao da agua
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Leptospirase

By produzo lixe Educacas ambiental

Figura 02 - Modelo A : agles e alternativas para aresolucdo do probema da disposicdo do lixo no
ambiente mmo agente de mntaminacdo da gua. Através da entidade ‘ contaminacdo da &gua ocorre o
vinculo entre o Modelo A e o Modelo B.

Como podemos observar o Modelo A, da figura 02, expressaa uma situacdo complexa da reali dade
socio ambiental do local em estudo, em relagdo a contaminagdo da &ua pelo lixo no ambiente ao redor da
escola e, apresenta também, agdes e adternativas posdveis de solugdes para o problema gresentado. O
Modelo A esta constituido de 13 entidades e € omposto por correntes de pares de @usa e deito e dos de
retroalimentacao.

Para aconstrucéo deste model o escol hemos:

- entidades que representam a reali dade do ambiente en que se localiza aescola quanto a disposicao do lixo,
como: lixo no ambiente, ratos, leptospirose, eu produzo lixo, a cidade produz lixo, assm como efeitos e
conseqiiéncias icio ambientais deaorrentes deste procedimento tais como: morte e ontaminacgdo da aua;

- entidades que representam o contexto educacional extra curricular referentes a temas e agfes que foram
desenvolvidas na escola &ravés de programas de Educagdo Ambiental reali zados pelo Museu Oceanogréfico
Prof. Eliézer de Carvalho Rios da Fundacdo Universidade Federal do Rio Grande, e peo Nuacleo de
Educacdo e Monitoramento Ambiental (NEMA) como: coleta para redclagem e educacdo ambiental e

- entidades que representam acles e alternativas de solucdo para o problema levantado como: minha a0

positiva, agdo da prefeitura, aterro sanitario e preocupacdo ambiental.
Instrumento utilizado para a coleta de dados

O instrumento teve a finali dade de levantar a concepcdo dos alunos das diferentes turmas hre os

problemas ambientais decrrentes do lancamento indevido de lixo e de esgoto que @mntaminam a §ua do
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Canal do Norte, na margem do qual a ingtituicdo de ensino se localiza O instrumento utilizado foi um
questiondrio do tipo Likert (Vianna, 1998 onde o estudante ecolheu de modo esponténeo para cada
afirmativa uma das alternativas abaixo:

A Concordo fortemente
B Concordo

C Né&o s

D Discordo

E Discordo fortemente

No presente artigo serdo relatados os resultados referentes ao Moddo A, correspondendo as
questdes de nimeros 1 a 16. Compare as questdes listadas a seguir com o0 modelo final apresentado na

figura02. Ositensdo instrumento, apenas relativos ao Modelo A, foram os sguintes.

1) Minha escolafica abeira do Canal do Norte no Sul do Estuério da Lagoa dos PatosD
2) Exerco agdes positivas para mnservar o ambiente saudavel .D

3) Devo faze alguma ac® paradiminuir o lixo que existe a redor de minha escola. []
4) O adimulo de lixo noambiente caisa doengas que podem matar as p%soasD

5) Eu prodwo Iixo.|:|

6) A cidade prodwz lixo. ]
7) Ratos aparecem once existe lixo noambiente epodem causar uma doenca thiamada

" Leptospirose".D
8) Algunrs constituintes do lixo podem ser redcléveisD
9) A redclagem dolixo é uma dternativa de enprego e diminui o lixo noambiente.D
10) A Prefeitura éresponsavel pela mleta edestino dolixo da ddade.D
11) Olixo € uma isa que ndo serve para nada,D
12) Somente os catadores de lixo devem auxili ar naredclagem do Iixo.|:|
13) O aterro sanitario € amaneira mais correta de tratar o lixo dos i x()mD

14) Quandosei que osratos causam doengas penso que éimportante maté—losD
15) N6s podemos pressonar o Prefeito para que a@es sjam tomadas em relac® ao
lixo e absratos da ddade.D

16) O lixo noambiente @ntamina a @ua,D

O questionario, em sua versdo completa (com 40 itens), foi aplicado para os 122 alunos da anostra
tendo sido testado quanto a sua consisténcia interna com o calculo do coeficiente afa de Cronbach que
produziu um valor padronizado de O, 76.

Como a amnostra era alequada para uma andlise de fatores resolveu-se utili z&la para obter mais
informagBes.  Foram solicitados apenas dois fatores os quais € mostraram ortogonais. Um fator dizia

respeito as questdes em que os estudantes evidenciaram um desconheamento solbre 0 que estava sendo
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perguntado (e. g. o destino dos esgotos, reativo ao Modelo B). O outro fator, dizia respeito as relagdes
semiquantitativas de cusa e deito em frases onde @mnstavam termos como aumenta ou dminui e onde
houve uma tendéncia geral de mncordéncia (e. g. questdes 3 e 9) embora para dguns itens tenha se
constatado diferencas sgnificativas quanto ao grau de oncordancia entre as xtas grieseas 7 e 8 séries.
Poderiamos interpretar um fator como cognitivo, relativo ao conhedmento que se predsaria ter, e 0 autro

como raciocinio semiquartitativo que foi intuiti vo e parte do senso comum dos estudantes.

Resultados e discussio do M odelo A: acles e alternativas para aresolucdo do problema da disposicéo
de lixo no ambiente como agente de mntaminacdo da agua do Canal do Norte

Respondendo as questdes 3 e 4 passamos a gresentar 0 padrdo encontrado para oS grupos
envolvidos.

A questdo nimero um do question&rio huscava identificar o conhedmento dos alunos hre o
ambiente no qual os modelos foram desenvolvidos, e onde se locali za aescola.

Através das respostas ohtidas verifica-se que dos 122 alunos envolvidos nesta pesquisa, 41% néo
sabe em que ambiente natural se localiza aescola. A média das respostas do total de alunos foi de 3,6
estando entre ‘'ndo sei’ e ‘concordo’, o que demostra este desconhedmento.

Vinte eum por cento dos alunos afirma ter conhedmento do ambiente natural onde a escola se
locali za, enquanto trés por cento dos alunos afirma que a escola ndo se localizano Canal do Norte.

Estes resultados sugerem que: ou os alunos realmente ndo receeram esta informagdo através dos
contelidos dados na escola e em cursos de Educacdo Ambiental realizados, ou recéberam este ontelido mas
n&o oincorporaram, ou ainda, que ndo conhecan este lugar por esta denominagdo. Quando perguntamos a
uma duna da sétima s&rie entrevistada se da sabia adenominagdo da gua que fica na frente da escola, a
mesma respondeu que ndo tem um nome espedfico e que todos usam o nome de praia. Ese mnhedmento
popular esta muito presente nos alunos e inclusive nos moradores da regido ribeirinha onde também
tomamos alguns depoimentos, o que justifica os resultados oktidos na questdo de nimero um. Além dis,
segundo a duna, esta em nenhum momento recébeu este ontelido tanto na escola quanto nos cursos de
Educacdo Ambiental que participou.

A questdo de nimero 2 do questionario exprime a variavel do modelo “minha a;8o positiva” e
pressupde a introducdo no sistema de uma entropia negativa representada pela ditude do aluno de intervir
no ambiente an que vive de forma aconservéa-1o saudavel paras e para acoletividade.

Nao houve diferenca significativa entre as respostas das trés turmas. Quarenta e dois por cento dos
alunos afirma exerce esta a;8o enquanto que apenas 1% afirma ndo exercéla

Quase a metade dos alunos posiciona-se mwm dlvida frente a esta questdo e 10% dos alunos afirma
gue ndo sabe se exercealguma &80 positiva para conservar o ambiente saudavel.

Embora amédia das respostas £ encontre an 4, 6 o que significa atendéncia de uma concordancia
sem nivel de dvida, surge também o questionamento se o0 conceto de ambiente saudavel que nos levou a

formular esta dirmativa € o mesmo entendido por estes alunos, e o que des intuiram por agfes positivas. A
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aluna entrevistada dise que ambiente étudo aquil o que esta anossavolta. Ambiente saudavel paraeaéum
lugar sem polui¢do. E, se uma pesa nado fizer, ninguém acaba fazendo agdes positivas para conservar o
ambiente saudave . Percebemos dessa forma que os alunos posaiem nogdes obre o tema.

A questdo de nimero 3 presupde o conhedmento do aluno da existéncia de li xo ao redor da escola
e busca identificar a disposi¢do do aluno em mudar esta situacdo, exercendo sua a;8o positiva.

Através das respostas apresentadas observou-se uma diferenca estatisticamente significativa a
nivel 0,05 entre as trés turmas de sextas Fries e as turmas de sétima e oitava séries.

Dos 64 aunos das turmas de sexta série, 65% afirma que remnhecea existéncia de lixo ao redor
da escola e daimportancia da sua intervencgéo para diminui-lo.

Entre os 58 alunos das turmas de sétima e oitava séries, 81% remnhecea existéncia de lixo ao
redor da escola e tém ceteza que a sua &do positiva pode diminui-lo. Isto demonstra que os alunos da
s&tima e oitava séries perceberam mais a relacdo da sua a0 positiva no sentido de diminuir o lixo no
ambiente, do que os alunos das exta séries.

Os alunos das turmas de sextas €ries apresentaram um grau de divida significativamente maior do
gue osaunosda sétima e oitava séries.

Vinte e trés por cento dos alunos das sxtas sries posaiem dlvida sobre eta questdo em
comparagao com a divida goresentada por 15% dos alunos da sétima érie.

A aplicacdo deste questionério foi realizada no més de maio periodo em que as turmas de sextas
séries ainda ndo haviam participado de atividade alguma sobre Educacdo Ambiental extra curricular, o que
pode eplicar esta diferenca dém de nos levar ao questionamento de se seria normal para esses alunos a
existéncia de lixo no ambiente, ndo havendo por esta raz® uma necessdade de sua intervencdo para
diminui-lo. Porém quando da entrevista com a duna da sétima série a mesma dedarou que mora em frente
apraia e entdo seguido vé gente que vem de @rro, para o carro e mloca sacolas de lixo na beira da praia.
Ent&o a dunaremnhecea existéncia de lixo ao redor da escola. Diz também que gjuda acuidar do ambiente
e que se uma pesa ndo ofizer ninguém acaba fazendo, o que demonstra sua efetiva ado positiva.

A questéo de nimero 4 representa @ varidveis do moddlo: lixo no ambiente, ratos e morte. As
respostas mostraram que 71% dos alunos remnhecea existéncia destas variave's e faz ardagdo entre das
no sentido de que quanto mais lixo no ambiente maior 0 nimero de ratos que proporcionardo um aumento
de doencas que podem levar as pesas a morte.

Percebe-se um pequeno percentual de discordancia de 1% dos alunos e um pequeno percentual de
4% de alunos que desconhece eatas relagdes.

Observa-se en geral que ndo houve discordancia por parte dos alunos frente esta dirmativa,
embora 22% dos alunos tem divida.

A média das respostas ficou em 4,6 o0 que demonstra em média uma concordancia dos alunos com

o fato de que o acimulo de lixo no ambiente causa doencas que podem matar as pesoas.
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A variavel do modelo “eu como poluidor” esta representada pela questdo de nimero 5 do
guestiondrio e busca conhece se os alunos possaiem consciéncia da sua contribuicdo para acontaminagdo da
&gua aravés da producdo individua delixo.

Somente um percentual de 22% dos alunos tem consciéncia de que sdo fontes de producao de lixo.
Dezoito por cento dos alunos discorda da dirmativa.

Nao houve diferenca estatisticamente significativa entre as €ries estudadas. A média das respostas
dos alunos é de 3, 3 0 que mostra atendéncia de desconhecaem seu papel como produtores de lixo.

Observa-se que 39% dos alunos escolheram alternativas que exprimem divida, como concordo e
discordo, o que nos leva aquestionar a forma como a afirmativa foi formulada. Posuuem esses alunos
condicbes de entenderem-se wmo produtores de lixo? De que forma formular uma dirmativa mais
compreensivel? Ao entrevistarmos uma duna, para saber se houve algum problema com a questdo, esta
colocou 0 seguinte: “néo entendi em que sentido eu produzo lixo au que au ndo produzo lixo. Por iso eu
fiquel com dlvida. Para entender melhor deveria ser assm: de que forma eu gjudo a produzir lixo. Ai eu ia
dizer que cmo todo mundo faz, colocando lixo onde ndo deve... Quem sabe e produzo residuos € mais
fécil de entender, ou como tu contribui para aformagéo de residuos no ambiente. Porque tu és obrigada a
fazer e produzir residuos porque sendo como € que tu vais viver ndo é ?Predsa se aimentar... A gente é
obrigada... Tu ésolrigada...”.

A sexta questdo, mostra avisdo de que a soma das agfes individuais dos cidadéos expressa-se na
acdo coletiva da comunidade erepresenta avaridvel do modelo “cidade cmo poluidora ™.

A concepcdo da questdo 6 foi reconhedda por 52% dos alunos. Trinta e dois por cento dos
alunos concordou com a dirmativa, porém com ddvida. Do total de alunos 36% posaii divida se a cidade
produz lixo. Comparando a médias de respostas dos estudantes na questdo de nimero cinco (média = 3,34)
e na questdo de nimero sais (média = 4,28) verificamos uma diferenca estatisticamente significativa entre
as mesmas (t = 8,046 com 121 d). Isto demonstra que eambora os alunos acreditem, em média, que ndo
sgiam poluidores entendem a cidade @mo uma entidade maior responsavel pea produgéo do lixo, como se
acdo da cidade ndo fosse um resultado da soma das agdes de seus individuos componentes em particular.

Como foi mostrado na questdo anterior provavelmente o aluno ndo enxergue que esta inserido no
meio como poluidor, mas consegue ver a cidade amo poluidora por se tratar de uma estrutura fora de s
préprio e mais facilmente observavel. Ao entrevistarmos a mesma duna solre a questéo, esta colocou:
“agora esta € mais facil porque écomo se a gente estivess olhando de dma acidade. Como se a gente
pudesse ver as peswas da cidade produzindo residuos’.

A questéo nimero 7 refere-se ao €o causal do modelo composto pelas variavels lixo no ambiente,
ratos, morte e leptospirose: “ratos aparecan onde eiste lixo no ambiente e podem causar uma doenca
chamada Leptospirose”.

Os resultados mostram que 82% dos alunos posali conhedmento destas variavels e da relacéo

entre das.
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A média das respostas stua-se en 4, 7 0 que demonstra uma concordancia por parte dos alunos
sobre este fato no ambiente en que vivem.

Se mmpararmos a questdo 07 com a de nimero 04 onde a dirmativa: “o acimulo de lixo no
ambiente c@usa doencas que podem matar as peswas’ verificamos que o percentua de alunos com divida
na questdo 04 foi maior do que na questdo 07. O percentual de dlvida foi bem menor quando a variavel
“leptospirose” foi explicitada representando a doenca que pode matar as pessoas.

Provavelmente, a divulgacdo na imprensa local do registro de varios casos de internactes
hospitalares devido a esta doenca na cidade, pode ter influenciado nesta diferenca. Interessante também éo
dado que nos trouxe a duna em sua entrevista quando relatou que ja havia presenciado o caso de uma
vizinha que devido ao lixo e aos ratos teve L eptospirose equase morreu.

A questdo de nimero 8: “aguns constituintes do lixo podem ser redclaveis’, refere-se as variavels
do modelo: “lixo no ambiente” e “redclagem”, mostrando que a redclagem pode diminuir o lixo no
ambiente.

A variavel “redclagem”  foi colocada neste modelo por ser a palavra pela qual os aunos
identificam o proces de “reutili zagdo do lixo”, na escola.

Para aquestdo 8, observa-se uma diferencga significativa a nivel 0,05 entre as turmas de sextas
séries e as turmas de sétima e oitava séries. Aproximadamente 4% dos alunos das turmas de sextas sries
mostraram desconhedmento das varidveis, contra groximadamente 2% dos alunos das turmas de sétima e
oitava séries. Trinta e sete por cento dos alunos das turmas de sexta sé&rie demostraram concordar com
dlvida com esta dirmativa, contra 13% dos alunos das turmas de sétima e oitava séries. Oitenta e quatro
por cento dos alunos das turmas de sétima e oitava séries concordam sem ddvida contra 57% dos alunos das
turmas de sexta série. Isto demonstra que as turmas mais adiantadas possiem maior grau de catezade que
alguns constituintes do lixo podem ser redcléveis, o que pode ser expli cado pela participacdo dos alunos de
sétima e oitava séries em programas de Educacdo Ambiental junto ao NEMA.

A figura 03 refere-se as variaveis do moddo: “lixo no ambiente’ e “redclagem”, e a questéo do

guestiondrio: “aredclagem do lixo é uma dternativa de enprego e diminui o lixo no ambiente’.
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Questdo 09 sexta séries

1 Discordo fortemente [ 1:56% n=64

0,
Discordo 1.56%

N4o sei 4,69%

32,8%

4 Concordo

5 Concordo fortemente 59,4%
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Questdo 09 Sétima e Oitava Séries

1 Discordo fortemente | 0% n=58

2 Discordo | 0%
3 Na&o sei

Concordo

5 Concordo fortemente

f
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Figura 03 - Porcentagem dos alunos (eixo horizontal) por alternativa escolhida (eixo vertical) para aquesto
nimero 09 d question&rio — “A redclagem do lixo € uma dternativa de emprego e diminui o lixo no
ambiente’.

As respostas desta dirmativa possiem uma diferenca estatisticamente significativa a nivel 0,05
entre as turmas de sextas Fries e as turmas de sétima e oitava séries.

Nas turmas de sextas s¥ies aproximadamente 40% dos alunos mostrou dvida, e 5%
desconheamento destas variavels e de suas inter-relagdes. Trinta e trés por cento dos alunos mostrou
concordancia com dlvida, e aproximadamente 60% dos alunos mostrou certeza de que eta relacdo sga
possvel.

Nao houve discordancia dos alunos das turmas de séima e oitava séries a respeito desta
afirmativa. Dez por cento dos alunos possuem ddvida enquanto que aproximadamente 83% concordou com
cateza Is mostra, como na dirmativa anterior, um conhedmento prévio au uma sensibilizagdo das
turmas de sétima e oitava séries.

A questdo nimero 10refere-se a varidvel do modelo: “acdo da prefeitura”.

Para esta questdo ndo houve diferenca significativa entre as respostas das turmas estudadas. Dos
122 alunos, 56% posaii conhedmento de que a prefeitura é a responsavel pela coleta do lixo da cidade.
Trinta e dois por cento dos alunos posali divida se isto é realmente verdadeiro. Apenas 5% dos alunos néo
sabe e4% discorda. Comparando esta questédo com a questéo 06 onde a dirmativa “a cidade produz lixo”
obteve mncordancia sem dlvida de 52% dos alunos, a questdo 10 posaui 56% dos alunos concordando sem

dlvidade que a prefeitura é responsavel pela coleta de li xo, sendo coerente estas respostas. Percebe-se que
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os alunos posaiem facili dade de relacionar a cidade am a prefeitura, e por tanto podem imaginar que a
responsahili dade dos prolbemas da cidade diz respeito a entidade prefeitura.

A questdo 11 encerra uma concepgdo errénea de que o li xo € uma coisa que ndo serve para nada.

N&o observou-se diferenca significativa entre as turmas estudadas. Aproximadamente 28% dos
alunos discorda fortemente desta dirmativa. Aproximadamente 10% dos alunos concorda que o lixo ndo
serve para nada, negando a variavel redclagem.

A alternativa “ndo sei” foi escolhida por 16% dos alunos enquanto aproximadamente 46% dos
alunos mostrou  dvida arespeito. A média das respostas desta questdo que foi de 3,4 0 que nos mostra que
os alunos em média ndo sabem se o lixo serve para dguma coisa.

Confrontando as respostas para esta girmativa com as das questdes 08 e 09, pode-se suspeitar que
esta dirmativa ndo foi bem compreendida pelos alunos. A aluna entrevistada girmou que depende do lixo.
Porque se eiste redclagem, existe reaproveitamento e para dguma coisa o lixo estaria servindo.

A questéo 12 refere-se as varidveis do moddlo: “minha a&do positiva”, “lixo no ambiente’” e
“redclagem”. A questdo € uma dirmativa negativa e exclui a ditude do cidad&o (minha &&o positiva) em
auxili ar naredclagem do lixo.

Cinguenta por cento dos alunos discorda fortemente desta dirmativa, ou sga, possvelmente se
incluem também como sujeitos atuantes no proces de redclagem do lixo. Somente 4% dos alunos
concorda com esta dirmativa mostrando talvez que a sua participagdo no proces ndo € importante.

Treze por cento dos alunos desconhece 0 asaunto e aproximadamente 32% posaii divida a
respeito. Através de entrevista com a diretora da escola obtivemos a informag&o de que os alunos da sétima
série participaram de oficinas de redclagem de lixo junto ao NEMA. Além diso, a escola participou
ativamente en 199Q do projeto Adeus aos Lix8es da Fundagdo Universidade Federal do Rio Grande. Este
projeto refere-se a coleta seletiva do lixo. Desta forma aescola posaui uma postura de separacéo de lixo
escolar o que pode ter sido evidenciado nas respostas da questo de nimero 11 onde a média foi 4.

A questdo 13 refere-se ao correto destino final do lixo e representa aentidade “aterro sanitério” do
modelo.

Esta questdo mostra o elo positivo: minha a;8o positiva pode pressonar a prefeitura que por sua
vez aimenta ainiciativa do municipio na exeaucdo de medidas corretas para o destino final do lixo da
cidade: o aterro sanitério.

Quarenta e dois por cento dos alunos ndo sabe o que significa derro sanit&rio. Apenas 11%
concorda sem dlvida com esta dirmativa, enquanto quase 14% discorda sem dlvida. A média desta
guestdo de 2, 9 demonstra o desconheamento dos alunos bre este @ntelido.

A questéo 14 b questionario refere-se as varidveis do modelo: minha agdo  positiva, ratos,
leptospirose emorte: “quando sei que os ratos causam doengas penso que éimportante maté-1os’.

Trinta e dois por cento dos alunos concorda sem divida de que éimportante matar os ratos porque

0s mesmas causam doengas. Apenas 8% dos alunos discorda sem dlvida desta dirmativa.
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Mais da metade dos alunos posaui divida ou desconhecese éimportante matar os ratos causadores
de doencas. Se observar-mos as respostas dos alunos para & questdes de nimeros 4 e 7, nota-se que a &80
de matar os ratos da questdo 14 como forma de resolver os problemas mostrados na questfes anteriores, ndo
foi bem acata pelos alunos o que pode justificar a divida mostrada pelas respostas desta questéo, e expressa
na média 3.7. Quando questionamos a duna entrevistada sobre ese asaunto, da foi clara em dizer que
primeiro teriamos que diminar o lixo “pois onde tem lixo tem rato. Entdo s6 matar os ratos néo resolve o
problema, ndo adiantaria, pois onde houver lixo ira gpareceg maisratos’. A aunatambém respondeu esta
guestdo com dlvida, embaora na entrevista mostrou claramente que somente matar os ratos néo resolveria o
problema.

A questdo 15. “nés podemos pressonar o Prefeito para que agbes sjam tomadas em relagdo ao
lixo e aos ratos da cidade’, refere-se as entidades do modelo: minha a8o positiva, acdo da prefeitura,
redclagem, lixo no ambiente eratos.

Esta questdo mostra que através da minha a&o positiva, como cidaddo, poso pressonar a
prefeitura para aumentar a coleta de lixo e aumentar a redclagem, que tender4 adiminuir o lixo no
ambiente € por conseqiiéncia, diminuir o nimero de ratos na cidade .

Os resultados mostram que quase a metade dos alunos concorda fortemente que podem pressonar
o prefeito para que agdes sjam tomadas em relacdo ao lixo e aos ratos da cidade.

Vinte enove por cento dosalunos concorda com divida se esta ditude é posdvel. A médiade 4, 1
mostra aconcordancia com divida dos alunos.

A questdo 16 b questionario: “o lixo no ambiente wntamina a &ua”, mostra o €o de ligagéo entre
aentidade “lixo no ambiente’ e “contaminacdo da gua”.

Esta questdo husca levantar o grau de mncordancia dos alunos de que o lixo no ambiente pode
contaminar a agua. Verificou-se que aproximadamente 80% dos alunos tém conhedmento deste do de
ligacdo entre as entidades. Menos de 2% dos alunos discorda deste do de ligacdo e menos de 5% dos
alunos ndo sabe se da existe.

Embara 13% dos alunos demonstrou divida se o lixo no ambiente mntamina a &ua, a grande
maioria concordou com este fato.

A varidvd lixo no ambiente representa aligagdo entre o Moddo A e o Moddo B (aqui né&o
descrito). Percebe-se pelas respostas que os alunos também concordaram que esta entidade faz aligacdo
entre estes dois modelos, 0 que se verifica namédia 4,7 das respostas.

Conclusdo

Das 16 questdes referentes ao Modelo A, 11 ndo apresentaram diferencas sgnificativas entre as
turmas de sextas, sétima e oitava séries. Os alunos envolvidos nesta pesquisa mostraram desconhedmento
do local onde se situa asua escola (questdo 1). Dizem, na grande maioria, que exercerem agdes positivas
para conservar o ambiente saudavel (questdo 2). Reconhecam que quanto mais lixo no ambiente mais ratos

aparecan e podem ocorrer mais doencas com conseqiéncias de mortes (questdo 4). Remnhecan a
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leptospirose @mo uma doenca que ocorre @M 0 aumento de ratos no ambiente (questdo 7). N&o
remnhecan seu pape como agentes de producdo de lixo, mas identificam que a cidade produz lixo
(questBes 5 e 6). Atribuem a prefeitura aresponsabili dade da coleta e destino do lixo da cidade (questdol0).
Desconhecen o que éaterro sanitario, tém divida se devem pressonar o prefeito para que agdes da
prefeitura sggam reali zadas no sentido de diminuir o lixo no ambiente. Identificam a relacdo que iste entre
a contaminacdo da gua pelolixo existente no ambiente.

Somente as questfes 3, 8 e 9 apresentaram diferencas estatisticamente significativas ao nivel 0,05
entre as turmas de sextas #ries e as turmas de sétima e oitava séries. Os alunos das turmas de sé&tima e
oitava séries reconhecan mais do que os alunos das turmas de sextas fries que alguns constituintes do lixo
sdo redclaveis, ab mesmo tempo em que posaiem maior conhedmento de que o lixo € uma dternativa de
emprego e que a redclagem diminui o lixo no ambiente. Esta diferenca encontrada entre as turmas de
sextas s¥ies e as turmas de sétima e oitava séries olre a redclagem de lixo pode ser explicada pelas
atividades extra curriculares que sdo desenvolvidas na escola, e através de agbes informais de Educacdo
Ambiental. Estas atividades s5o desenvolvidas a partir do primeiro imestre, no més de junho, apds ter-se
realizado a gpli cagdo do questionério desta pesquisa.

Em conclusdo, os alunos das $ries estudadas possiem um bom conhedmento sobre o problema do
lixo no ambiente de sua escola e mostraram-se dispostos a modificar esta realidade. No entanto posaiem
dificuldade an pensar sobre 0 seu papel como agente de introducdo de lixo no ambiente através da sua
producdo individual de residuos. Isto talvez por estarem inseridos no modelo consumista da nossa
sociedade, postura esta que poderd ser modificada dravés de agBes de Educacdo Ambiental na escola
objetivando o despertar de uma consciéncia anbiental.
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