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BOAS VINDAS
Queremos manifestar a nossa grande alegria emérdaeimeste'lX Simpdsio
de Hidrolise Enzimatica de Biomassasue mais uma vez estamos realizando.
Que a vossa permanéncia em Maringa seja agradaveleitosa.

A Coordenacao

PROGRAMACAO TECNICA
O programa técnico inclui conferéncias (9) que csqréoferidas por eminentes

pesquisadores convidados e apresentacéo de tmbatha@wos na forma oral (44) e posteres
(111).

PROGRAMACAO SOCIAL

A programacdo social inclui a realizacdo de coduete jantares de
confraternizacéo (por adesao).

WELCOME
We would like to express our great pleasure in ivétg you at the“IX
Symposium on Enzymatic Hydrolysis of Biomassthat we now realize.
We wish that your stay in Maringa will be enjoyahbled profitable.

The Organizing Committee

SCIENTIFIC PROGRAM

The Scientific Program includes lectures contribuy invited speakers (9) and
technical papers to be presented in oral sesdldhs(d poster sessions (111).



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

IX SIMPOSIO DE HIDROLISE ENZIMATICA DE BIOMASSAS

Maringa, 23 a 27 de novembro de 2009

LOCAL: Hotel Deville
Av. Herval, 26

PROMOCAO: Universidade Estadual de Maringa/Centro de Tegi@lo
Departamento de Engenharia Quimica

COMITE ORGANIZADOR:

Prof. Gisella Maria Zanin

Prof. Flavio Faria de Moraes
Prof. Marcelino Luiz Gimenes
Prof. Nehemias Curvelo Pereira

SECRETARIA:

Marilza S. K. Nery
Robson G. da Silva
Dorival J. Batista
Sueleni M. Batista

ENDERECO:

Departamento de Engenharia Quimica
Universidade Estadual de Maringa

Av. Colombo, 5790 - Bloco E46 - Sala 09
87020-900 - Maringa - PR - Brasil
Phone: +55 44 3261 4745

Fax: +55 44 3261 4793

www.deg.uem.br

COORDENADORES:
Prof. Gisella Maria Zanin — gisella@deq.uem.br

Prof. Flavio Faria de Moraes — flavio@deqg.uem.br
e-mail: shebuem@agmail.com




IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

COMISSAO CIENTIFICA:

Dr. Adilson Goncalves (EEL/USP)

Dr. Alfredo E. Maiorano (IPT)

Dr. Carlos Ricardo Soccol (DEQ/UFPR)

Dr. Célia Regina G. Tavares (DEQ/FUEM)

Dr. Cesar Costapinto Santana (FEQ/UNICAMP)
Dr. Elba P. S. Bon (IQ/UFRJ)

Dr. Heizir F. de Castro (EEL/USP)

Dr. Jorge Luis Ninow (DEQ/UFSC)

Dr. José D. Fontana (UFPR)

Dr. José Eduardo Olivo (DEQ/FUEM)

Dr. Luiz Pereira Ramos (DQI/UFPR)

Dr. Maria Helena A. Santana (FEQ/UNICAMP)
Dr. Nei Pereira Jr (EQ/UFRJ)

Dr. Raquel Camargo L Giordano (DEQ/UFSCar)
Dr. Roberto de Campos Giordano (DEQ/UFSCar)
Dr. Willibaldo Schmidell Netto (EPUSP)

APOIO:

Expressamos nossos profundos agradecimentos aost®apato de Engenharia
Quimica, ao Programa de P4s-Graduacdo, aos orgéwads da UEM, as Agéncias
Financiadoras e as Empresas pelo auxilio prestselm o qual ndo poderiamos
viabilizar a realizac&o deste evento.

CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cieoté Tecnoldgico

Fundacao Araucaria, PR
Hotel Deville

Comissdo Organizadora
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PROGRAMA
Nov. 23, 2009 Nov. 24, 2009 Nov. 25, 2009 Nov. 26, 2009 Nov. 27, 2009
SEGUNDA-FEIRA | TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA
9h — preparacdo da8h30min — SessdBh30min — SessgdBh30min — — Sessd@h30min — Sessj
salas no Hotel Técnica |: “SelecdpTécnica V:| Técnica VIII:| Técnica XI:
de Microrganismog“Sacarificacdo de“Processos “Producgéo de
Produtores deLignoceluldésicos” | Fermentativos” Etanol”
Enzimas Industriais” | Apresentacao deConferéncia IV Conferéncia VI
Apresentacédo deTrabalhos Apresentacao deConferéncia VIl
Trabalhos Oral (15 -19) Trabalhos
Oral (1 - 6) Oral (31 -33)

10h30min — Café

10h10min — Café

10h10min — Café

506tin — Café

10h50min — Sess§

Técnica II:] Técnica V:| Técnica VIII:| Técnica XIlI:

Biorrefinaria Virtual | Continuacao Continuacao “Purificacéo de

Conferéncia | Apresentacao deConferéncia V Bioprodutos”
Trabalhos Apresentacao deApresentacédo d

11h30min — Sessddral (20 - 22) Trabalhos Oral (34) | Trabalhos

de Poster | — Postere$1h30min — Sessgd1h30min — Sessgdral (41 — 44)

1 a 47 (pares) de Poster Il +de Péster V +11h30min — Sess§
Posteres 48 a 7Posteres 78 a 1lHe Encerramento d
(pares) (pares) IX SHEB

d0h30min — Sess]

d0h30min - — Sess§

dOh10min — Sess§

12h — Almoco

12h30min — Almocgqg

12h30min — Almo

0 h3@min — Almoco

12h30min — Almog

15h30min - 17h A
Inscrigdo.
Fixacdo dos postere

L14h — Sessédo Técni

I:  “Pré-tratamentd

gle Lignocelulésicos”

céd4h — Sessao Técni
VI:
“Biotransformacao

cd4h — Sessao Técni
IX: Aplicacdes en
Tratamento d

cd4h — Reunibes pal
discusséo d
bpossiveis parcerias

(‘D‘DQJ

Conferéncia Il de Oleos e GorduragEfluentes” formacéo de redes

Apresentacdo deApresentacdo deApresentacdo de

Trabalhos Trabalhos Trabalhos A critério de

Oral (7 - 10) Oral (22 - 27) Oral (35 - 37) interessados

Conferéncia VI

16h — Café 15h40min — Café 15h40min — Café

16h20min — Sess8d6h — Sessédo Técnic&bh — Sessdo Técnica

Técnica IV:| VII; “Biocatalise” X: “Fermentacédo”

“Fermentacédo deConferéncia lll Apresentacio de

Lignocelulésicos Apresentacao deTFabalhosg

Apresentacédo deTrabalhos Oral (38 - 40)

Trabalhos Oral (28 - 30)

Oral (11 - 14)

17h40min — Sessdd.7h40min — Sessgd.7hmin — Sessdo de

de Poéster Il +de Poéster IV +Péster VI — Postergs

Posteres 1 a 4MPosteres 48 a 778 alll (impares)

(impares) (impares)

19h — EncerramenidSh - —{ 18h20min - .

das atividades do dig Encerramento dd€ncerramento dds

atividades do dia atividades do dia

19h — Inscricdo 20h30min - Jantdr20h30min — Jantar20h30min - Jantgr20h30min — Jantar
19h30min — Sessddrestaurante AldpRestaurante  MonteRestaurante HoteRestaurante Cag
de Abertura (por adesao) Libano Deville Portuguesa

20h30min
Conferéncia
Abertura
21h30min
Coquetel

o

(por adesao)

(por adesao)

(por adeséao)

a
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IX SIMPOSIO DE HIDROLISE ENZIMATICA DE BIOMASSAS
Maringa, 23 a 27 de novembro de 2009

ATIVIDADES PROGRAMADAS
PROGRAMMED ACTIVITIES

Segunda-feira, 23 de novembro

15h30min — 17h — Inscricdo e montagem dos poésteres nos locais thokca
19h - Inscricao
19h30min - Sesséo de Aberturd Opening Session

20h30min - Conferéncia de Abertura:  “Biocombustiveis de Segunda Geragéo
Inseridos no Contexto de Biorrefinarias: Tendénei@sesafios”
Prof. Dr. Nei Pereira Jr, Departamento de Engenharia
Bioquimica, Escola de Quimica — UFRJ, Rio de JarRi}

21h30min - Coquetel de Boas Vindas YVelcome Reception

Terca-feira, Manh&, novembro 24

8h30min - Sessao | — “Selecdo de Microorganismos Produtorese cEnzimas
Industriais”

Coordenador: Prof2. Graciette Matioli — UEM
Coordenador: Prof2. Rosane Marina Peralta — UEM

Oral 01: “Improvement of the thermostability @rpinomycesp. PC-
2 xylanase by directed evolution”
Larissa M. Trevizano, Rafaela Z. Ventorim, Valéria M.
Guimaraes - UFV

8h45min - Discussao

8h50min - Oral 02: “Avaliacdo da evolucdo direcionada no desempenho d
linhagem Rhia stipitis na fermentagdo alcodlica de
hidrolisados hemiceluldsicos de bagaco de cana”

Felipe P. Oliveira, Ludmylla B. R. de Souza, Gabriel J. V.
Betancur, Nei Pereira Jr - UFRJ

9h0O5min - Discussao

9h10min - Oral 03: “Expressdao heterologa de celobiohidrolase (GH7) de
Aspergillus niveusmAspergillus nidulan’s
André R. L. Damasio, Fernando Segato, Rolf A. Prade, Maria L.
T. M. Polizeli — FMRP/USP

9h25min - Discussao
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9h30min - Oral 04: “Producdo de xilanases e celulases pelo fungo oféroo
Humicola griseavar. Thermoideam diferentes substratos”
Guilhermar R. de Melo, Wagner R. de Carvalho, Gisele S. de
Oliveira, Syd P. de Faria, Fabricia P. de Fari&&GU

9h45min - Discussao

9h50min - Oral 05: “Fatores que influenciam na producéo de lipaseaeglular de
Rhizopus oryzde
Ameérico C. Junior, Joel P. V. Janidabrina M. V. Pacheco
Agenor Furigo Junior - UFSC

10h05min - Discussao

10h10min - Oral 06: “Influéncia da temperatura na producdo de lacades
Basidiomicetogrescidos em casca de laranja em sistema decultiv
semi-solido”
Ana Maria Alexandrino, Paula G. Milani, Caroline V. de
Araujo, Giselle M. Maciel, Rosane M. Peralta, Cristina G. M. de
Souza - UEM

10h30min - Café
10h50min - Sessao Il — “Biorrefinaria Virtual”

Coordenador: Prof. Nei Pereira Jr — UFRJ
Coordenador: Prof. Nehemias Curvelo Pereira — UEM

Conferéncia l: “Virtual Sugarcane Biorefininery (VSB): a tool to
evaluate the sustainability of different technobadi
alternatives”

Antonio Bonomi, Mirna |.G. Scandiffio, Marcelo P. Cunha,
Charles D.F. Jesus, Marina O.S. Dias — CTBE

11h20min - Discusséo
11h30min - Sesséao Poster | — Posteres 1 a 47 (pares)

Coordenadora:Prof. Gisella Maria Zanin — UEM
A lista dos titulos dos Pésteres é apresentadanalo f

12h30min - Almoc¢o

Terca-feira, Tarde, novembro 24

14h - Sessao lll - “Pré-tratamento de Lignocelulésicos”

Coordenador: Prof. Alfredo Eduardo Maiorano - IPT
Coordenador: Prof. Flavio Faria de Moraes — UEM

Conferéncia Il: “Approaches to improve biomass hydrolysis in sugar
PLATFORM biorefineries”
Matti Siika-aho, Anne Kallioinen, Liisa Viikari, Jari
Vehmaanpera, Markku Leskeld, Anu Koivula, Kristiikauus,
Niklas von Weymarn — VTT, Finlandia

14h30min - Discussao
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14h40min - Oral 07: “Technical and economical evaluation of biopulpitr@als

14h55min
15h

15h15min
15h20min

15h35min
15h40min

15h55min
16h
16h20min

16h35min
16h40min

16h55min
17h

17h15min

performed at 50-ton pilot scale”
André Ferraz, Fernando Masarin, Elaine R. Kitazuru, Gina G. S.
Cunha, Paulo C. Pavan — EEL/USP

Discussion

Oral 08: “Otimizacao da deslignificacdo do papelao paracalycédo de
etanol por processo SSF”
Mariana Mello P. da Silva, Isadora D. M. Silva, Roberto N.
Maeda, Neumara L. C. Silva, Nei Pereira Jr - UFRJ

Discussao

Oral 09: “Caracterizacdo quimica da biomassa de cana-dmagara
avaliacé@o de sua viabilidade a producgéo de bioBtano
Danielle SzczerbowskiAna Paula Pitarelo, Arion Zandona Filho,
Luiz Pereira Ramos — UFPR

Discussao

Oral 10: “Effect of ultrasound on the kinetics of filter g hydrolysis

with a cellulasg3-Glucosidase / hemicellulase mixture”
Marcos H. L. Silveira, Larissa da Silva, Jirgen Andreaus — FURB

Discussao
Café
Sessdao IV — “Fermentacgédo de Lignocelulésicos”

Coordenador: Prof. Jorge Luiz Ninow - UFSC
Coordenador: Prof. Jirgen Andreaus - FURB

Oral 11 “Avaliacdo do potencial da biomassa residual dhistria de
celulose para a producéo de bioetanol”
Neumara Luci Conceicdo Silva Gabriel Jaime V. Betancur, Nei
Pereira Jr - UFRJ

Discussao

Oral 12: “Hidrdlise enzimatica de bagaco de cana-de-aclear
fermentacéo por diferentes linhagens de leveduraeietadoras de
pentose e hexose”

Davi L. Gongalves, Adriane Mouro, Carlos A. Ro&oris U.
Stambuk - UFSC

Discussao

Oral 13: “Avaliacdo de diferentes linhagens d&chia stipitis na
fermentacéo do hidrolisado hemicelulosico de bagacmalte”
Daniely Garcia, Renata Alves de Brito, Inés Concei¢céo Roberto -
EEL

Discussao
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17h20min - Oral 14: “Avaliacdo da producédo de etanol e xilitol por sortios
microbianos em meio semi-sintético”
Ana R. Cassales,Priscila Souza-Cruz, Marco A. Z. Ayub —
UFRGS, Bento Gongalves

17h35min - Discussao
17h40min - Sesséao Pdaster Il — Pésteres 1 a 47 (impares)

Coordenadora: Prof. Gisella Maria Zanin — UEM
A lista dos titulos dos Posteres é apresentadaalo f

19h - Encerramento da Sessao de Poster | e |l

Tercga-feira, noite, novembro 24

20h30min - Jantar — Restaurante Aldo (Cozinha Italianaj guteséo)

Quarta-feira, Manha, novembro 25

8h30min - Session V — “Sacarificacdo de Lignoceluldsicos”

Coordenador: Prof. André Ferraz - EEL
Coordenador: Prof. Jaime Finguerut - CTC

8h30min - Oral 15: “Otimizagdo da hidrolise enzimatica da biomassadteal da
industria de celulose”
Neumara Luci ConceicadoSilva, Roberto Nobuyuki Maeda, Nei
Pereira Jr - UFRJ

8h45min - Discussao

8h50min - Oral 16: “Studies on the hydrolysis of lignocellulosic chses and
concomitant cellulase adsorption”
Jurgen Andreaus Marcos H. L. Silveira, Larissa da Silva,
Andrezza M. Pascoalin - FURB

9h0O5min - Discussao

9h10min - Oral 17: “Avaliagdo da susceptibilidade do bagaco de caédrptado a
vapor e hidrolise enzimatica”
Ana Paula Pitarelo, Arion Zandona FilHaiiz Pereira Ramos -
UFPR

9h25min - Discussao

9h30min - Oral 18: “Estudo de variaveis que influenciam o processo de
sacarificagdo enzimatica do bagacgo da cana”
Liliane P. Andrade, Henrique M. Baudel, José Augusto T. R.
Tomé, Célia M. A. Galvao — CTC, Piracicaba

9h45min - Discussao

10
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9h50min

10h05min
10h10min
10h30min

10h30min

10h55min
10h50min

11h05min
11h10min

11h25min
11h30min

12h30min

14h

14h15min

Oral 19: “Efeito de diferentes pré-tratamentos no rendimeda
hidrélise enzimatica de bagaco de cana-de-acucar”
Rafael E. Martins, Guilherme S. de Moraes, Claudia R. Silva,
Mary L. Faria - UFSCar

Discussao
Café
Sesséo V — “Sacarificacdo de Lignoceluldsicos” - Gtinuacao

Coordenador: Larissa Canilha - Novozymes
Coordenador: Angélica Marquetotti Salcedo Vieira - UEM

Oral 20: “Hidrdlise enzimatica do bagaco de cana-de-acpoatratado
a vapor e/ou extracao alcalina”
Ana Paula Pitarelo, Luiz A. Bortolli Jr., Luiz Pereira Ramos -
UFPR

Discussao

Oral 21: “Comparacao da eficiéncia de hidrolise enzimatieabagaco
de cana pré-tratado para trés formas de operacihatetada”
Mirella Cappellazzo, Camila Garcia Baldin, Leticiaa de Souza
Zarpellon, Gisella Maria Zanin, Flavio Faria deMeraes - UEM

Discussao

Oral 22: *“Enzymatic hydrolysis of wheat straw for bioethhno

production using membrane reactors”
M. Céu Saéagua, Belina Ribeiro, Susana M. Paikétg Baeta-
Hall, Joana Pereira, Ana M. Anselminsé C. Duarte LNEG —
Ubioenergia, Portugal

Discusséao
Sessao Poster Ill — Posteres 48 a 77 (pares)

Coordenadora: Prof. Gisella Maria Zanin — UEM
A lista dos titulos dos Posteres é apresentadaalo f

Almoco

Quarta-feira, Tarde, novembro 25

Sesséo VI — “Biotransformac&o de Oleos e Gorduras”

Coordenador: Prof. Pedro Augusto Arroyo - UEM
Coordenador: Prof2. Onelia Aparecida Andreo dos Santos — UEM

Oral 23 “Parametros reacionais para a sintese enzimatidawlato de
isopropila em meio isento de solvente organico”
Priscilla de Souza Santana, Monna Lisa Barraiei@z, Claudio
Dariva, Alini Tinoco Fricks, Alvaro Silva Lima, Géla M. Zanin,
Cleide M. F. Soares UNIT

Discussao

11
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14h20min - Oral 24: “Sintese enzimatica de biodiesel sob irradiacamubeo-ondas
via etandlise do 6leo de palma”

14h35min
14h40min

14h55min
15h

15h15min
15h20min

15h35min
15h40min
16h

16h30min
16h40min

16h55min
17h

17h15min

Patricia C. M. Da Rds Matheus B. A. Castro, Heizir F. de Castro
- EEL

Discussao

Oral 25: “Ethanolysis of chicken fat from processing by-guots
catalyzed by NOVOZYM 435"
Maria M. C. Feltes, Gisanara Dors, Luiza L. Haedt, Anderson
F. Santos, Agenor Furigo Jdgrge Luiz Ninow - UFSC

Discussao

Oral 26: “Degradacao biotecnologica de glicerol oriundosii@ese de
biodiesel por consoércio microbiano ambiental”
Daniele M. Rossj Janaina B. da Costa, Maria do Carmo R.
Peralba, Dimitrius Samios, Marco A. Z. Ayub — UFREgnto
Goncalves

Discussao

Oral 27:"Selecéo de fonte de lipase para catalisar assrde biodiesel
via etandlise do 6leo de pinhdo manso”
Livia T. A. Souza Aline S. Simdes, Ana P. O. Costa, Heizir F. de
Castro - EEL

Discussao
Café
Sessao VIl — “Biocatalise”

Coordenador: Prof? Heizir Ferreira de Castro - EEL
Coordenador: Prof2 Cleide Mara Faria Saores - UNIT

Conferéncia Ill “Imobilizacéo orientada de enzimasrsusestabilidade”
Paulo Waldir Tardioli, Marcelo Fernandes Vieira, Angélica
Marquetotti Salcedo Vieira, Cesar Mateo, Robertan&edez-
Lafuente, José Manuel Guisan - UFSCar

Discussao

Oral 28: “Conversao multizenziméatica da sacarose em frutoseido
gliconico usando reator descontinuo”
Aline Ramos da Silva Ester Junko Tomotani, Michele Vitolo -
USP

Discussao

Oral 29: “Imobilizacdo da enzima ciclodextrina-glicosilttisierase em
diferentes suportes sdlidos”
Angélica Marquetotti Salcedo Vieira,Marcelo Fernandes Vieira,
Paulo Waldir Tardioli, Gisella Maria Zanin, José val Guisan -
UEM

Discussao

12
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17h20min - Oral 30: “Alcoholysis of palm oil using immobilized lipasen hybrid
hydrogel chitosan-alginate chemically modified”
Adriano A. Mendes, Willian Kopp, Ariela V. Paula, Raquel de L.

C. Giordano, Heizir F. de Castro - EEL
17h35min Discussao

17h40min

Sesséo de Pdster IV — Poster 48 a 77 (impares)
Coordenadora: Prof. Gisella Maria Zanin — UEM

19h - Encerramento da Sesséo de Pdster
A lista dos titulos dos Pésteres é apresentadanalo f

Quarta-feira, noite, novembro 25

20h30min - Jantar — Restaurante Monte Libano (Cozinha Argime adeso)

Quinta-feira, Manh&, novembro 26

8h30min Sessao VIl - “Processos Fermentativos”

Coordenador: Prof. Paulo Waldir Tardioli - UFSCar
Coordenador: Prof. José Eduardo Olivo - UEM

Conferéncia IV: “Producdo de enzimas por fermentacdo em estado
solido”
Daniel Ernesto Rodriguez-Fernandelnsé Angel Rodriguez-
Ledn, Julio Cesar de Carvalho, Carlos Ricardo SoctttPR

9h - Discussao

9h10min - Oral 31: “Producéo das enzimas invertase e protease ereriggigéo em
estado solido corAspergillus niget
Christiane P. Rocha Ubirajara C. Filho, Vicelma L. Cardoso -
UFU

9h25min - Discussao

9h30min - Oral 32: “Influéncia do pH em fermentacdo semi-sélida pa@oducao
de enzimas celuloliticas”
E. S. SilvaA. E. Maiorano, R. Salomoni, M. F. A. Rodrigues -
IPT

9h45min - Discussao

9h50min - Oral 33: “Uso de biomassas para a producdo de &cido scocpar
Actinobacillus succinogenes
Elcio R. Borges,Ludmylla B. R. Souza, Nei Pereira Jr

10h05min
10h10min

Discussao
Café

13
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10h30min - Sesséo VIl — “Processos Fermentativos” - Continuap

11h
11h10min

11h25min
11h30min

12h30min

14h

14h

14h30min
14h40min

14h55min
15h

15h15min

Coordenador: Dr. Alfredo E. Maiorano - IPT
Coordenador: Prof. José Eduardo Olivo - UEM

Conferéncia V: “Aplicagdo de enzimas comerciais no processo de
fabricacéo de alcool de cana-de-acucar”
Rafael De A. Borges, Débora Gasparino, Elisa Ravagnani,
Daniella Valeri — PROZYN Industria e Comércio Ltdado Paulo

Discussao

Oral 34:“Estudo das condi¢des de cultivo em fermentadobatecada
para producao de glutationa”
Lucielen O. dos Santos, Andréia Anschau, RanulfoAlégre —
UFRRJ

Discussao
Sessao Poster IV — Posteres 78 a 110 (pares)

Coordenadora: Prof. Gisella Maria Zanin — UEM
A lista dos titulos dos Posteres é apresentadaalo f

Almoco

Quinta-feira, Tarde, novembro 26

Sesséo IX — “Aplicacbes em Tratamento de Efluentes”

Coordenador: Prof? Célia Regina Granhen Tavares - UEM
Coordenador: Prof Marcelino Luiz Gimenes - UEM

Conferéncia VI: “New technologies for clean and recycle of urban
waste water: submerged membranes and microalgaerphotors”
José Cardoso Duarte Cristina Moreira Belina Ribeiro, Paula
Goncalves, Gorete Batista, Alain Grasmick — INHI$poa

Discussao

Oral 35: “Uso de reator em coluna para degradacdo de antacom
extrato enzimatico bruto imobilizado”
Catia T. dos PassagsAndrea Scamaral, Marcia de C. Orantas,
Fatima Menezes Bento, Maria do C. R. Peralba, &lae A. O.
Camargo - UFRGS

Discussao

Oral 36: “Descoloracao de corantes sintéticos ptaurotus ostreatus
sua atividade de lacase”
Leonel Vinicius Constantino, Fabio Rosnei da&ilEliane Saori
Otaguiri ,Suely Mayumi Obara Déi - UEL

Discussao
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15h20min

Oral 37: “Cinética e fisiologia da biodegradacdo de glifosgor
consorcios microbianos”
Paola C. Taroucq Priscila Souza-Cruz, Angela Machado, Marco
A. Z. Ayub - UFRGS

15h35min - Discussao
15h40min Café
16h - Sessédo X — “Fermentacao”

Coordenador: Prof. Jorge Luiz Ninow - UFSC
Coordenador: Prof. Marco Ayub - UFRGS

- Oral 38: “Otimizacao da producéo de lacase @anoderma lucidunem
cultivos em estado sélido utilizando cascas de ocogacomo
substrato”

Adriana Zilly , Rosane Marina Peralta - UEM

16h15min
16h20min

Discussao

Oral 39: “Avaliacdo da atividade antioxidante de extratosncélio de
Pycnoporus sanguinets
Josiane Bordereglessandra Costa Alessandro Guedes, Lorena

B. B. Tavares - FURB
16h35min Discussao

16h40min

Oral 40: “Obtencdo de parametros de modelo matematico para
fermentacdo alcodlica em processo batelada a plartiarinha de
raspa de mandioca”

André Luis Weiber Chaves, Wagner André dos Sa@tonceicao,
José Eduardo Olivg Cid Marcos Gongalves Andrade - UEM

16h55min

17h - Sessao Poster V — Posteres 78 a 110 (impares)

Discussao

Coordenadora:Prof. Gisella Maria Zanin — UEM
A lista dos titulos dos Pésteres é apresentadanalo f

18h30min Encerramento da Sessao de Pdster

Quinta-feira, Noite, Novembro 26

20h30min

Jantar — Restaurante Hotel Deville (por adesé&o)
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8h30min

9h
9h10min

9h40min
9h50min
10h10min
9h50min

10h10min

10h25min
10h30min

10h45min
10h50min

11h05min
11h10min

11h25min
11h30min

Sexta-feira, Manha, novembro 27
Sessédo X| — “Producao de Bioetanol”

Coordenador: Prof. Flavio Faria de Moraes - UEM
Coordenador: Prof. Nehemias Curvelo Pereira - UEM

Conferéncia VI: “Perspectivas da Producéo de Etanol no Brasil”
Jaime Finguerut —CTC, Piracicaba

Discussao

Conferéncia VIII: “Advanced in the cellulosic ethanol production”
Benjamin Raerup Knudsen; Larissa Canilha; Daniella dos Reis
Garcia, Thiago Alessandre da Silva; Armindo Ribeaspar,
Marie Linde - Novozymes

Discusséo

Café

Discussion

Sesséo Xl — “Purificacéo de Bioprodutos”

Coordenador: Prof. Ernandes Benedito Pereira - UNIFAL
Coordenador: Prof2 Lorena B. B. Tavares - FURB

Discussion

Oral 41: “Fracionamento de surfactina em coluna de bollespama”
Rafael F. Perna,Cesar C. Santana - UNICAMP

Discussao

Oral 42: “Utilizacdo de membranas para reaproveitamentoedasnas
celuloliticas ap0s hidrolise enzimatica”
Raul Alves de Oliveira,Rodrigo da R Olivieri de Barros, Angela
Gava Barreto, Suely Pereira Freitas, Elba P. S. BoFRJ

Discussao

Oral 43: “Purificacdo de lipase microbiana utilizando siséeaquoso
bifasico PEG/fosfato”
José Murillo P. Barbosg Ranyere L. de Souza, Alini Fricks,
Roneval F. de Santana; Gisella M. Zanin; Alvard.i&a, Cleide
M. F.Soares - UNIT

Discussao

Oral 44: “Estudo das condi¢Oes de extracao da glutatiooduaida por
Candida tropicallisCCT5846”
Andréia Anschau, Lucielen Oliveira dos Santos e Ranulfo Monte
Alegre - UNICAMP

Discussao
Sessao de Encerramento do IX SHEB
Premiacdes dos Posteres
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Sexta-feira, Tarde, novembro 27

14h - Reunifes para disucssao de possiveis parcerfasmacdo de redes.
Agendamento entre os interessados

Sexta-feira, Noite, novembro 27

20h30min - Jantar — Restaurante Casa Portuguesa (por adesao)

SESSAO DE POSTER

O objetivo desta Sessao € promover uma discusg&Emal que pode ter inicio a
partir de questionamentos vindos de alguém intadessou a partir de destaques
ressaltados pelo préprio autor. Procure manteresaptacédo na forma de conversacao,
evitando fazer palestra, ler resumos ou fixar deacdio em uma sO pessoa por um
longo periodo de tempo. A intencéo é discutir comador nimero possivel de pessoas.

O autor devera permanecer junto ao Poster durami@a parte das Sessoes (24,
25 e 26/11). A permanéncia desejavel € de um doses principlamente nos horarios
designados na Programagao.

Os Poésteres deverao permanecer fixados durante asdaessdes de Posteres, até
asexta-feira, 27 de novembr@endo removidos ats 8h30min

Fixe seu Poster na segunda-feira 23/11 entre 15in3® 19h30min, ou na terca-
feira antes das 8h30min.

Se desejar concorrer a premiacdo dos melhoresrp$stssinale-o com um dos
marcadores fornecidos pela Secretaria do Eventdedejavel que ao menos um dos
autores esteja presente quando a Comissao Avaiaduver analisando o trabalho.

POSTER SESSION

The purpose of this Session is to promiafermal discussion. These discussions
may begin with a question from an interested persogou may initiate the discussion by
pointing out a particular feature of your work alldwing questions and answers to evolve
from that point. Keep your presentation conversatfiorather than a lecture or reading a
summary of your report.

Try not confine your attention to a single indivadldor an extended period of time.
Instead, suggest additional discussions at thdwgian of the Session.

Be at your location during most of the poster sessime.

Materials must remain posted during the entire @?aSession and untiriday,
November 27, 8h30min.

Set up your Poster on November 23, from 15h30mBtBOmin or November 24,
before 8n30min.
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Péster 1

Poéster 2

Péster 3

Poéster 4

Poéster 5

Poster 6

Poéster 7

Poster 8

Poster 9

Péster 10

Poéster 11

POSTERES / POSTER PRESENTATIONS

Aumento da producdo de lacase pela diminuicdo rdkcéo
carbono/nitrogénio. Mateus Pasko dos Santos,Erica Clarissa
D’Agostini, Juliana Silveira do Valle, Luzia DoretPaccola-Meirelles,
Nelson Barros Colauto, Giani Andrea Linde - UNIPAR

Isolamento e selecdo de bactérias de lodo industpazes de degradar
glicerol para a producéo de bioprodutdoaniele M. RossiJanaina B. da
Costa, Maria do Carmo R. Peralba, Dimitrius Samibe,co A. Z. Ayub

- FURB

Producdo de xilanase extracelular pelo funganféntosoAspergillus
terreus Michele Sorgatto, Karina Justo Custdédio Dias, Nelciele
Cavalieri de Alencar Guimardes, Maria Rita Marquégelise Maria
Possiede, Fabiana F. Zanoelo, Giovana C. Gianhd#3avS

Selecado de fungos filamentosos produtores damaszamilase, celulase
e xilanase. Michele Sorgatto, Karina J. Diddelciele C. de A.
Guimaréaes, Camila de. A. Barbosa, Clarice R. Marchetti, ValiR.
Morceli, Maria Rita Marques, Yvelise M. Possiedapfana F. Zanoelo,
Giovana C. Giannesi — UFMS

Producdo de amilase por fungos filamentos@snela C. M. Pereirg
Izabela B. Oliveira, Giovana C. Giannesi, Fabianadnoelo — UFMS

Perfil enzimético e teor em fendlicos de diverdBasidiomicetos
cultivados em casca de maracufdriana Zilly, Cristina G. M. de
Souza, Rosane Marina Peralta — UEM

Cellulases and hemicellulases frofspergillus japonicus, Penicillium
citrinum and Penicillium chrysogenumfor sugar cane bagasse
saccharificationCosta, S. G, de Rezende, S. T., Mayrink, M. I. C. B.,
Pereira, O. L., Guimaraes,V. M. — UFV

Utilizacdo de susbtratos alternativos para a ygad de xilanase pelo
fungo filamentoso S3CJAndréa L. C. Oliveira, Roberta V. Ramires,
Giovana C. Giannesi, Fabiana F. Zanoelo — UFMS

Cellulases and hemicellulases from endophy®memoniumspecies.
Maira Nicolau Almeida, Dayelle Samila Pessotti de Oliveira Gongalves,
Brenda Rabello Camargo, Daniel Luciano Falkoskiléka Monteze
Guimarédes, Olinto Liparini Pereira, Sebastido Tevade Rezende —
UFV

Caracterizacdo enzimatica da catecol 1,2 dioagenproduzida por
Microbaterium oxydans EU373400CQatia T. dos PassagsMiarcia de C.
Orantas, Fatima Menezes Bento, Flavio A. de O. Cgmma UFRGS

Determinagdo das variaveis que influenciam naidatile da fenol
hidroxilase produzida pavlicrobaterium oxydans EU373400.1Catia

T. dos PassasMéarcia de C. Orantas, Fatima Menezes Bento, &lAvi
de O. Camargo — UFRGS
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Poéster 12 -

Poéster 13

Poéster 14

Poéster 15

Poster 16

Poéster 17

Poéster 18

Péster 19

Poéster 20

Péster 21

Poéster 22

Poéster 23

Poster 24

Cultivo dePichia pastorispara a expressao constitutivaa@amilase de
Bacillus subtilis Inti D.C. Montano, Carlos A.G. Suarez, Adilson J. da
Silva, Antonio C. L. Horta, Fernando Araripe, RagueC. Giordano,
Roberto C. Giordano — UFSCar

Producdo das enzimas xilanase e R3-glicosidase fpefm Aspergillus
awamoriem diferentes fontes de nitrogénRaquel S. ParedeslLeda
M. F. Gottschalk, Elba P. S. Bon — UFRJ

Selecao de leveduras silvestres com potencialgrathucdo de celulases.
Rosana Goldbeck Abrado B. Peixoto, Francisco Maugeri Filho —
UNICAMP

Comportamento das enzimas xilose redutase elxil@sidrogenase de
Candida guilliermondii cultivada em hidrolisado hemicelulosico de
bagaco de cana destoxificado com polimero vegetatiana C. S.
Chaud, Priscila V. de Arruda, Rozelle C. Corréa, Margs @Gracas de A.
Felipe — EEL

Efeito da adicdo de naringina e po de jua na m&alde naringinase por
Aspergillus niger Giuliana C. Coatti, Jodo B. Buzato, Maria Antonia
P.C. Celligoi, Adriana C. Petri — UEL

Producédo simultanea de ramnosidase e naringirsas®spergillus niger
em fermentacdo em estado solido. Adriana C. P&é@p B. Buzato,
Maria Antonia P.C. CelligoiGiuliana C. Coatti — UEL

Producdo do complexo enzimético de beta8)-glucanase por um
isolado de levedura de uva moscato bayle da red&d.ondrina.

Bauermeister, A Amador, I.R, Rezende, M.Dekker, R.F.H., Barbosa,
A.M. - UEL

Avaliacdo da digestibilidade de bagaco de canaectdear de diferentes
graus de refino com celulases comerciB&rnanda M. Mendes André
Ferraz, Adriane M. F. Milagres — EEL

Biopolpagéo a partir de cultivos mistos@eriporiopsis subvermispora
Phanerochaete chrysosporiusobre madeira dé&ucalyptus grandis
Gina G. S. Cunhg André Ferraz — EEL

Composicéo quimica do bagaco de cana-de-agdicaor T. O. Santos
Larissa Canilha, Patricia F. Castro, Laura D. FB&bosa, Adriane M.
F. Milagres, Walter Carvalho — EEL

Degradacdo de um complexo lignina-carboidrato poanganés
peroxidase deCeriporiopsis subvermispora sistemas biomiméticos.
Fernando Masarin, Daniela Silva Costa, André Ferraz — EEL

Efeito da deslignificacdo na hidrdlise enzimatitza palha de cana pre-
tratada por explosédo a vapéernando M. V. de Oliveira, Irapuan O.
Pinheiro, Ana Maria Souto-Maior, Adilson R. Gongady George J. M.
Rocha — EEL

Otimizacdo das condicdes de hidrolise acida diludd casca de arroz
para posterior fermentacdo e producdo de etanbhn Hickert,
Fernanda Pereira, Priscila Souza-Cruz, Marco Ayulsr-RGS
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Poéster 25

Poster 26

Péster 27

Poster 28

Poster 29

Péster 30

Péster 31

Poster 32

Poéster 33

Poster 34

Poéster 35

Poster 36

Poéster 37

Optimization of the diluted acid pretreatment afarcane bagasse at
high solid:liquid ratio for ethanol production frothe hemicellulosic
hydrolysate byPichia stipitis Gabriel Jaime Vargas Betancuielipe
Peres Oliveirg Nei Pereira Jr. — UFRJ

Estudos de caracterizagcdo quimica, pré-tratamentsacarificacao
enzimética do pseudocaule de bananeira visandoaplieacdo em
bioprocessos. Vinicius F. N. Silva; George J. Mclig Adilson R.
Goncalves — EEL

Quantification of furfural and hydroxymethylfurlrinhibitors present in

sugarcane bagasse pre-treated with diluted acigildRe S. Rodrigues;

Rafaela I. S. Ladeirg Lidia N. Queiroz; Valéria M. Guimaraes,
Sebastido T. de Resende — UFV

Caracterizacao de acidos fenolicos em hidrolisa@dodos de bagaco de
cana. Arion Zandona Filho; Luiz Pereira Ramos; Marcus Vinicius
Brandalize — UFPR

Study of bleaching and recycling of xylanase ereymthe process of
pulp biobleaching soda/AQ sugarcane straw and ggrbethylcellulose
obtainmentMori, N. R., Gongalves, A. R., Rocha, G. J. M. — EEL

Hidrélise enzimatica de palha de arroz. ValcenilJFurlan; Juliana B.
Moreira; Vanessa W. Schmidiprge A. V. Costa— UFRG

Producdo enzimatica de xilooligossacarideos eopestpor hidroélise
enzimatica de hemicelulose de lignocelulésiBdaenzo, M., Carvalho,
W., Milagres, A.M.F. — EEL

Avaliacéo do potencial biotecnolégico da palhadea-de-aglcar para a
producdo de etanol de 2° geracBatrycia G. de Melq Kelly C. N. R.
Pedro, Gabriel Vargas Betancur, Nei Pereira JIFRU

Influéncia da concentragdo de substrato, cargaimatza e
granulometria na hidrolise enzimética do bagacocaea pré-tratado
termicamenteRodrigo da Rocha Olivieri de Barros Raul Alves de
Oliveira, Angela Gava Barreto, Suely Pereira Fseitalba P. S. Bon —
UFRJ

Estudo do efeito do complexo celulolitico sobtedrélise enzimatica do
bagaco. Gil Raicher, Luana R Silva, Antonio BonoRosane A. Piccoli,
Maria F.A. Rodrigues, Alfredo E. Maiorano — IPT

Hidrélise enzimatica de residuo do processameatalgodaolarissa
da Silva, Andrezza M. Pascoalin, Marcos H. L. Silveira, gdir
Andreaus — FURB

Hidrélise enzimatica do bagaco de cana-de-acuii@@ando complexo
enzimético lignocelulésico. Giovana F. DionisioAWb C. I. Santana,
Andressa C. dos Santos, Flavio F. de Moraes, @Gis&lZanin — UEM

The use of azure bacterial cellulose for moniwrithe activity of
cellulolytic complexes. José Domingos Fontana, radé&rzybowski,
Marcela Tiboni, Mauricio Passos UFPR
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Poéster 38

Péster 39

Péster 40

Poster 41

Poster 42

Poéster 43

Poster 44

Poéster 45

Poster 46

Poéster 47

Poster 48

Poéster 49

Péster 50

Hidrélise do bagaco de cana com a enzima celliase e celobiase
imobilizada em reatores batelada e fluidizaathalia Castro Leme
Joao Felipe Bernabé, Fernanda C. B. de Souza, &#&n&. de Souza,
Heitor Noda, Hugo R. V. R. da Silva, Marcelo F. ivae Paulo W.
Tardioli, Flavio F. Moraes, Gisella M. Zanin — UEM

Digestibilidade enzimética do bagaco de cana-desagpré-tratado com
H,SO, diluido. Paula J. Esteves Victor T. O. Santos, Thiago R.
Theodoro, Adriane M. F. Milagres, Walter CarvalhBEL

Estudos de adsorcdo da enzidEBNIMAX em bagaco de cana-de-acucar.
Andrezza M. Pascoalin Larissa da Silva, Marcos H. L. Silveira, Jirgen
Andreaus — FURB

Coffee peel enzymatic digestibility evaluation fethanol production.
Hummel, L., Celis, J., Sepini, C., Mori, N. apncalves, A. R— EEL

Efeito do teor de lignina na digestibilidade erdiiita de bagaco de cana.
Germano A. Siqueira Daniela B. Gurpilhares, André Ferraz, Adriane
M. F. Milagres — EEL

Saccharification of sugarcane bagasse with enzgraparations from
Acrophialophora nainiangrown on different carbon sources. Marcos H.
L. Silveira, Martinho Rau, Larissa da Silva, Leca®. S. Moreira, Felix
G. Siqueira, Edivaldo F. F. Ximenes, Juirgen AndseattURB

Producéo de etanol a partir dos hidrolisados eftaos de biomassa de
capim elefante roxo. Isaias B. Soares, M.BenachGuiA.M. Abreu
UFPE

Avaliacdo da fermentabilidade do bagaco de caracdear
deslignificado por processo organosdWariana de Oliveira Faber,
Thiago Silva de Almeida, Nei Pereira Jr — UFRJ

Hidrélise enzimatica da casca de jabuticabyriaria cauliflora) e
posterior producdo de etanol celulésiBmberto N. Silva Eduardo R.
Asquieri Valdirene N. Monteiro — UFG

Use of paper mill residues for the second germragthanol production
by simultaneous saccharification fermentation pssceEleandro M.
Walverde,Edelvio de B. GomesLuiz A. F. S. Schilittler, Luiz C. S.
Carlos, Daiana da S. Neves, Nei Pereira Jr — UFRJ

Interesterificacdo enzimética da gordura de i@ 6leo de soja usando
lipase deRhizopus oryzaemobilizada em SI@PVA: avaliagcdo das

condicbes reacionaigriela V. de Paula Gisele F. M. Nunes, Julio C.
dos Santos, Heizir F. de Castro — EEL

Utilizacdo da enzima alcalase na hidrolise doldade soja.Raquel
Stréher, Raissa Aparecida da Silveira Rossi, Ivan Laraelld Maria
Zanin, Nehemias Curvelo Pereira — UEM

Imobilizacdo de fungos produtores de lipase ieltdar em esponjas de
poliuretano.Grazielle S. Silvg Julio C. Santos, Heizir F. de Castro —
EEL
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Péster 51

Péster 52

Péster 53

Poster 54

Poster 55

Péster 56

Poéster 57

Poster 58

Péster 59

Péster 60

Poéster 61

Poéster 62

Poéster 63

Biodiesel synthesis from vegetable oils catalybgdmicrobial lipases
immobilized on glyoxyl-toyopearl by multipoint atfament.Adriano A.
Mendes Patricia C. M. da Rés, Heizir F. de Castro, Raaieel. C.
Giordano — EEL

Sintese de monolaurina via esterificacdo enzimatonduzida sob
irradiacdo de micro-ondas. Daniel E. Kashiwagline S. Simoes
Larissa Freitas, Heizir F. de Castro — EEL

Sintese de monoglicerideos via glicerdlise do dledabacu catalisada
pela lipase dePseudomonas cepacisob irradiacdo de micro-ondas.
Matheus B. A. Castro, André L. Silva, Larissa FgjtHeizir F. de
Castro — EEL

Synthesis of monooleyl xylitol by chemoenzymatstegification using
non conventional heating systems. P. C. M. Da RasR. R. Fidalgo, J.
C. Barboza, H. F. de Castro — EEL

Biotransformacao bacteriana de gliceMiguel A. A. Rodriguez, Aline
Gozzi, Benicio A. de Abreu Filho, Flavio F. de Mesa Gisella M.
Zanin, Evandro Bona — UEM

Interesterificacdo da gordura de leite com dleccaeola empregando
lipase deRhizopus oryzaemobilizada em SIQPVA por adsorcao fisica
e ligacdo covalentesisele F. M. Nunes Ariela V. Paula, Heizir F. de
Castro, Julio C. Santos — EEL

Estratégias para superar limitacfes operaciomamacesso de obtencéo
de biodiesel em regime continuo. Gisanara DorsieA8. Simdes, Heizir
F. de Castro, Agenor Furigo Jr — EEL

Influéncia da concentracdo inicial do inéculo ndtigo da microalga
Phaeodactylum tricornutunbiniara Soares Alexandre G. Becker, Luiz
F. L. L. Junior, Miguel D. Noseda, David A. Mitchel UFPR

Influéncia da privacdo do nitrogénio no meio déura para o0 aumento
da producao de lipidios peRhaeodactylum tricornutunDaiane Maria
Rogenski PenteadpDiniara Soares, David Alexander Mitchell, Miguel
Noseda, Papa Matar Ndjaye, Alexandre Becker — UFPR

Bioconversdo da sacarose em acucar invertido glidase em &cido
glicbnico, através de processo descontinuo-alidenta=adi A.
Taraboulsi Jr, Ester J. Tomotani, Michele Vitolo — USP

Uso de oxidorredutases para a interconversdo alasa$ oxidada e
reduzida do NADP em reator descontinD@na Z. Andreotti, Ester J.
Tomotani, Michele Vitolo — USP

Avaliacdo da producédo de ciclodextrinas pelas reagi de Bacillus
firmus cepa 7B e 32 Bacillus sphaericugepa 41. Cristiane Moriwaki,
Cassiana Mazzer, Rubia Pazzetto, Tieles Carina ldesi@ Delani,
Graciette Matioli — UEM

Effects of the culture conditions otyclodextrin glycosyltransferase
production from Bacillus sphaericusstrain 41. Cristiane Moriwaki,
Cassiana Mazzer, Rubia Pazzetto, Tieles Carina ldesi@ Delani,
Graciette Matioli — UEM
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Poster 64 - Caracterizacdo da atividade frutosiltransferaseodymida por
Asperguillus oryzadPT 301.Rafael Perng Elda S. Siva, Gisella M.
Zanin, Maria F.A. Rodrigues, Alfredo E. MaiorandRT

Péster 65 - Otimizacdo da hidrélise enzimética do amido deogré@le sorgo
(Sorghum bicolorL Moench) e avaliacdo da fermentabilidade do
hidrolisado enzimético.Carolina A. Barcelos Roberto N. Maeda,
Gabriel J. V. Betancur, Nei Pereira Jr — UFRJ

Poster 66 - Otimizacdo do processo de imobilizagdo @egalactosidase de
Aspergillus oryza@m resinas de troca i6nica. Carla Z. Guidianaina
Fischer, Larissa N. S. Santana, Vicelma L. Cardoso, EaiziRibeiro —
UFU

Péster 67 - Cinética da hidrélise de lactose fegalactosidase déspergillus oryzae
imobilizada enmDuolite A-568. Carla Z. Guidini, Janaina Fischeariksa
N. S. Santana, Vicelma L. Cardoso, Miriam M. de dRele, Eloizio J.
Ribeiro — UFU

Péster 68 - Caracterizacdo das propriedades cataliticas dasd#p livres e
imobilizadas em quitosana por ligacdo covalentedr@ArG. Varela, Jodo
C. M. Dagostin, Eduardo J. Agnégnhandes B. Pereira— UNIFAL

Pbster 69 - Imobilizacdo e estabilizacdo de lipase em padi&de quitosana: efeito
do tamanho de particula sobre a atividade do kabsatlor. Rafael O. de
Aguiar, Gabriel H. Hendler, Vanessa D. De Luccauyd&do J. Agnes,
Marilucia R. PereirakErnandes B. Pereira— UNIFAL

Poster 70 - Atividade e estabilidade da lipase BTL2 Bethermocatenulatuem E
coli recombinante em meio aquoso e com solventes @agnAna
Maria Vélez, Dasciana S. Rodrigues, Monica R. CGnira, Raquel L. C.
Giordano — UFSCar

Poster 71 - Propriedades enzimaticas d#-galactosidase deKluyveromyces
marxianus ATCC 16045 e CCT 7082Ana Paula Manera Anna
Rafaela C. Braga, Luisa Sala, Patricia A. GomesnaoC. Ores,
Francisco Maugeri Filho, Susana J. Kalil UNICAMP

Péster 72 - Triagem de compostos organicos para incorporarizeat hibridas
baseadas em SjOAndré L. Silva, Ariela V. Paula, Julio C. Santos,
Heizir F. de Castro — EEL

Pdster 73 - Efeito de aditivos (glicerol, polietilenoglicol teealose) na estabilidade
de a-glucosidase imobilizada dsaccharomyces cerevisa&ony M.
Silva, Amadi O. Chioma, Benevides C. C. Pessela, CésaedyiRoberto
Fernadez Lafuente, José M. Guisan, Maria de Loufded. Polizeli —
FFCLRP

Poster 74 - Imobilizagdo da enzima amiloglicosidase em supgorteéganicos e
inorganicos e aplicacdo em reatores batelada e feitdizado. Joao
Felipe Bernabé, Nathalia C. LenRRenata F. B. SouzaFernanda C. B.
Souza, Heitor Noda, Hugo R. V. R. da Silva, MardeloVieira, Paulo
W. Tardioli, Flavio F. Moraes, Gisella M. Zanin -EM
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Poéster 75

Poster 76

Poster 77

Pobster 78

Poster 79

Péster 80

Poéster 81

Poster 82

Péster 83

Poster 84

Poéster 85

Poster 86

Producédo de ciclodextrinas a partir de granulosamélo de milho na
presenca de etandluiza P. V. Calsavarg Tiago A. Balbino, Gisella M.
Zanin, Flavio F. de Moraes — UEM

Mitigacdo de dioxido de carbono por microalga eatar tubular vertical
com reciclo de meio. Michele G. de Morais, Jorg&/ACosta - UFRG

Consumo de oxigénio por Cianobactéria em vinhacalifarentes
temperaturas.Reinaldo G. Bastos, Paola R. de Paiva, Octavio A.
Valsechi, Jorge J. C. Lopes, Clovis Parazzi - URSCa

Estudo da viscosidade no processo de obtencawtprdékcteo: Kefir.
Jackeline A. Gama, Artur Vagner U. da S. Gomes|lI&iie2 Rezende,
Roneval F. de Santana; Alvaro S. Lima, Cleide Nbdares — UNIT

Estudo da producéo de mananaseAxpergillus niger(LPB-28 e LPB-
59) em fermentacdo no estado solitdalesca Weingartner Carlos
Ricardo Soccol, Thaisa Scheuer, Luciana Porto desgsWandenberghe
- UFPR

Avaliacdo da influéncia de diferentes fatores mescmento micelial
radial dePycnoporus sanguineuwsliltivado em residuos da palmeira-real-
da-australiaArchontophoenixspp). Josiane Borderes, Alessandra Costa,
Rita de C. S. C. Valle, Lorena B. B. Tavares — FURB

Avaliacdo do crescimento celular e producédo enziaaeAspergillus
niger na fermentacdo em estado solido de residuos di fde arroz e
maracujaChristiane P. Rocha Ubirajara C. Filho, Vicelma L. Cardoso
- UFU

Fermentacdo alcodlica em Reator tubular de esatamescendente.
Thalyta Fraga PachecgEloizio Julio Ribeiro — UFU

Extragdo e determinacdo de enzimas produzidas Gaviporiopsis
subvermisporam cultivos em estado sélido sobre casca de alaora
Prichula, Angela Machado, Priscila Souza-Cruz, Marco Ayld-RGS

Producdo de aguardente de abacaxi por fermentdcadlica.Wagner
Rodrigues de Carvalhg Lucas Adonizete de Morais Faria, Marianny
Silva Canedo, Luciana Reis Fontinelli Souto, Flavilves da Silva,
Manoel Soares Soares Junior, Mércio Caliari — UFG

Fermentacdo alcodlica de banana para a obtencadagdardente
aromatizadaWagner Rodrigues de Carvalhg Max Well de Oliveira
Rabelo; Marianny Silva Canedo; Lucas Adonizete dwdié Faria; Syd
Pereira Faria; Flavio Alves da Silva; Manoel Soa8mares Junior,
Mércio Caliari — UFG

Uma nova visao sobre a disciplina andlise, sinadae controle de
processos para o0s cursos de engenharia de alimerioxcia de
alimentos, engenharia biotecnolégica e biotecnaldogiagner André dos
Santos Conceicdo, Vandoel Pedro Barbosa Filho, ¢46riRonobo
Coutinho,José Eduardo Olivq Cid Marcos Goncalves Andrade — UEM

24



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

Poéster 87

Po6ster 88

Péster 89

Poéster 90

Péster 91

Poéster 92

Péster 93

Poéster 94

Péster 95

Poéster 96

Poéster 97

Poster 98

Péster 99

Modelagem, simulacéo, otimizacao e controle degssos fermentativos
em batelada — estado da arte. Wagner André doosS&tnceicao,
Vandoel Pedro Barbosa Filho, MGnica Ronobo Coutidbsé Eduardo
Olivo, Cid Marcos Gongalves Andrade — UEM

Phytase optimization production Bspergillus japonicusn submerged
fermentation by plackett-burman and factorial asigly Alexandre
Maller, Ricardo F. Alarcon, André R.L. Damasio, Tony Mlv& Joéo
A. Jorge, Hector F. Terenzi, Maria Isabel Rodrigudaria de Lourdes
T.M. Polizeli - FMRP

Producdo fermentativa de acido L-glutdmico emprdgamelaco de
cana-de-acucar previamente hidrolisado por invertaMirian
Sousdaleff Heron O. S. Lima, Mirela V. S. Lima — UTFPR

Bioconversdao de isoflavonas compostos glicosidiens agliconas
presentes no melaco de soja por meio da fermentag&@stado solido
utilizando fungos filamentososDaniel Mantovani, Lucio Cardozo
Filho, Gisella M. Zanin, Silvio C. da Costa — UEM

Avaliacdo da eficacia dos esporos de fungtonostachys rosea
Graciele Viccini, David Alexander Mitchell - UFPR

Screening test para identificacdo de fungos cotenp@al melanolitico.
Katia Luiza Hermanna, Alessandra Costa, Lorena B. B. Tavares —
FURB

Comparacdo do desempenho de reatores aerébiedugiio de DQO da
manipueira em relacéo a diminuicdo do tempo de;aerdsisele Ferreira
Bueno,Vanildo Luiz Del Bianchi — UNESP

Avaliacdo da biogénese da$isob diferentes relacbes carbono nitrato.
Sandra M. S. Rocha Ricardo V. Gongalves, Magali C.Cammarota,
Vicelma L. Cardoso — UFU

Ensaios preliminares de reducdo de cromo hexaealem filtro
biologico de escoamento continuo. Maurielem G. Dal®aniela
Martins Lelis, Marcelo Pirete, Diego Lemos, Vicelnta Cardoso,
Miriam Maria de Resende — UFU

Otimizacdo da reducdo de cromo hexavalente emo filtolégico de
fluxo continuo pelo uso de DCC. Maurielem G. Dal@aniela Martins
Lelis, Marcelo Pirete, Diego Lemos, Vicelma L. Gasd, Miriam Maria
de Resende — UFU

Screening of white-rot fungi for their abilities tlecolourize industrial
dyes.Giselle M. Maciel, Dayana Laverde, Rosane M. Peralta — UEM

Purificacdo de ciclodextrina glicosiltransferaseduzida porBacillus
circulans Vanessa S. Herme<Cristina Correia; Plinho F. Hertz, Simone
H. Flores, Marco A. Z. Ayub — UFRGS

Purificagdo de C-ficocianina em leito expandido essina de troca
ibnica streamline DEAE streamline QXCaroline C. Moraes Joana C.
Ores, Anna Rafaela Braga, Luisa Sala, Jorge A.0éta&; Susana Juliano
Kalil - UFRGS
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Poéster 103 -
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Poéster 105 -

Poster 106 -

Péster 107 -

Poéster 108 -

Poéster 109 -

Poster 110 -

Determinacédo do potencial inibitorio e destoxifi&a de hidrolisado de
biomassa vegetal para producdo de bioproduto. isStane A. Hasmann,
Daniela B. Gurpilhares, Valéria C. Santos, Adalbétessoa-Jr, Inés C.
Roberto — EEL

Purificacdo de 1gG humana utilizando o-phospharaerimobilizada em
géis de agaroségor Tadeu L. Bresolin, lara R. A. P. Bresolin, Sénia
M. A. Bueno — UNICAMP

Integrated process to separate and purify lactom®a cheese whey.
Franciele R. B. Turbiani, Rosane R. Souza, Marcelino L. Gimenes —
UEM

Extracdo da proteina sericina a partir dos casdmsicho da seda
(Bombyx moj. José Tomadon Junior Franciele R. B. Turbiani,
Willians D. B. Saraiva, Marcelino L. Gimenes — UEM

Partial citric or phosphoric acid hydrolyses fbe tproduction of FOS —
fructooligosaccharides. José Domingos Fontana, i&d&rzybowski,
Marcela Tiboni, Mauricio Passos — UFPR

Céalculo das constantes de equilibrio entre alfeta-ciclodextrinas pela
teoria da complexagé@arlos E. Bardqg Gisella M. Zanin, Flavio F. de
Moraes — UEM

Estudo da complexacdo da enrofloxacina com ciglodas. Luiza P.
V. Calsavara Tais W. Sereza, Gisella M. Zanin, Flavio F. derdés —
UEM

Formacdo do complexo de inclusdo entre linalol idodextrinas.
Priscila Bonetti, Rita C. Bergamasco, Gisella M. Zanin — UEM

Producédo de 5-hidroximetilfurfural a partir detérse e glicosePriscila
Marques de Siqueirg Juliana Ferreira Gongalves, Elaine Lima dos
Anjos, Leonardo Peixoto Costa, Edelvio de Barromé&s, Nei Pereira Jr
— UFRJ

Caracterizacao de filmes de gelatina/quitosanafioados com genipina
por meio de técnicas espectroscéopidadson M. Yajima, Flavio Faria
de Moraes, Osvaldo C. Albuquerque, Gisella M. ZanwEM

Filmes comestiveis de alginato de sédio reticidadom fons Ca
contendo agente antimicrobia@anciele R. B. Turbiani, Marcelino L.
Gimenes - UEM
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CONFERENCIA |

VIRTUAL SUGARCANE BIOREFININERY (VSB): ATOOL TO
EVALUATE THE SUSTAINABILITY OF DIFFERENT
TECHNOLOGICAL ALTERNATIVES

Antonio Bonomi; Mirna 1.G. Scandiffio; Marcelo P.u@ha; Charles D.F.
Jesus and Marina O.S. Dias

Bioethanol Science and Technology Center - CTBExa&®ostal 6170,
13083-970 — Campinas, Sao Paulo, Brazil.

E-mail: antonio.bonomi@bioetanol.org.br

The advanced stage of the bioethanol productidBrazil calls for the creation

of a tool to allow the evaluation of new technokxyiunder development
regarding their sustainability and comparing theitihwrocesses under operation
in ethanol and sugar mills that use sugarcane wasnnaterial. This reality

induced CTBE to prepare the proposal of a progrhat, tbased on modern
mathematical modeling, simulation and process matggn techniques, will

construct a biorefinery model, able to assess amthally compare the

commercially consolidated schemes with the onesewundevelopment in

laboratories and pilot plants. This tool could h@pproject a real biorefinery

having sugarcane as the carbon source. Figureskmirethe general concept of
the VSB.

Mathematical
Modeling Net
« Processes
« Unit Operations

CTBE's
laboratories,

Virtual Biorefinery

. c Simgli?io_n i Assessment of
- Process Optimization
+ Impacts computation Success Level

others
+ Comparison with Standard Biorefinery

i H H

Impacts: Economic Life Cycle Input-
+economic And Risk Assessment Output

- environmental | Assessment (LCA) Assessment
« social

Preliminary results of the simulation of first geswgon biorefineries producing
anhydrous ethanol and bioelectricity will be praedntogether with sensitivity
analyses considering impacts of sugarcane costgjaality (sucrose and fiber
contents) on the ethanol and bioelectricity finadts. Furthermore, a first trial, of
a second generation ethanol production from therdiysis of the surplus

biomass (bagasse and trash), using process dat@mbévain the technical

literature, will be presented.
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CONFERENCIA I

APPROACHES TO IMPROVE BIOMASS HYDROLYSIS IN
SUGAR PLATFORM BIOREFINERIES

Matti Siika-aho; Anne Kallioinen; Liisa Viikari*; JaVehmaanpera**;
Markku Leskeld***; Anu Koivula; Kristiina Kruus anbiklas von
Weymarn

VTT Bioprocessing, P.O. Box 1000, Tietotie 2, EspobQZ044VTT,
Finland.

* Department of Applied Chemistry and Microbiologyniversity of
Helsinki, P.O. Box 27, FI-00014, Helsinki, Finland.

** Roal Oy, P.O. Box 57, FI-05201 Rajamaki, Finland

*** Department of Chemistry, University of HelsinkP.O. Box 55, FI-
00014, Helsinki, Finland.

E-mail: matti.silkka-aho@vtt.fi

Objective: This presentation aims at discussing the advances in
development of more efficient enzymatic hydrolypi®cesses for the
total hydrolysis of lignocellulosics in sugar ptatih biorefineries. A
review focusing on enzyme development and pretreatniechnology
will be presented.

Introduction:  Conversion of plant cell wall carbohydrates to
fermentation products, such as ethanol is a compled integrated
process, consisting of pre-treatment, hydrolysid fmmentation stages.
These stages are dependent on each other and thers,imvproving the
conversion efficiency the whole process and itsfigamation must be
considered.

Results Biomass pre-treatment using a new oxidative neefr@duced
fiber fractions with low inhibitor content and ingwed hydrolysis
characteristics as compared to state of art mettsah as pretreatment
by steam explosion. The hydrolysis performance ctw@dmproved by
using enzymes with increased thermostability, apglymore optimal
enzyme profiles and applying substrate-specifigodrelenzymes. The
improvement of thermostability by protein enginagri was also
demonstrated. The challenges and the on-going @biKTT related to
these topics will be reviewed.

Conclusion: The performance of enzymatic hydrolysis of lignadekics
could be increased by obtaining cellulose fractiop delignifying
pretreatments, by developing high temperature pgiog using
thermostable enzymes and by applying improved erzgocktails for
hydrolysis. Enzymes and processes which convemass to fermentable
sugars efficiently at high dry matter will be reaua for future sugar
platform biorefinery processes.
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CONFERENCIA Il

IMOBILIZACAO ORIENTADA DE ENZIMAS VERSUS
ESTABILIDADE

Paulo Waldir Tardiofi Marcelo Fernandes Viefta Angélica Marquetotti
Salce%o Vieirj Cesar Mateh Roberto Fernandez-LafuefiteJosé Manuel
Guisa

! Departamento de Engenharia Quimica, Universidadierge de Sdo Carlos,
Séo Carlos-SP

2 Centro de Tecnologia, Universidade Estadual demdatiUmuarama-PR.

® Departamento de Engenharia Quimica, Universidadadial de Maringa,
Maringa-PR.

* Departamento de Biocatalisis, Instituto de Catli8SIC, Madri, Espanha,

A orientacdo de uma regido particular da superfieieuma enzima pode
influenciar a atividade recuperada e, particulatenes estabilidade frente a
alta temperatura, solventes organicos e outrost@geanativantes. Este
trabalho mostra como diferentes orientacdes darenaimiloglicosidase
sobre o suporte organico agarose pode influeneidoina significativa a
sua estabilidade térmica. Selecionando métodosuadeq de ativacdo a
amiloglicosidase pode ser orientada ao suportsyeiregiao mais rica em
cargas negativas, grupos amino de residuos dedisgrupos imidazol de
histidinas, tiol de cisteinas, fenol de tirosinasaraino terminal. Duas
estratégias de imobilizacdo foram utilizadas: l&gac reversivel
(imobilizacdo por troca ibnica) e ligacdo irreveesi (imobilizacéo
covalente). Usando suportes ricos em cargas pasitfibDEAE-agarose,
MANAE-agarose e PEl-agarose), preparamos derivaaipgs com
estabilidade térmica similar a da enzima solUvste& derivados, além de
poderem ser reutilizados e permitirem o desenv@ambm de processos
continuos, importantes caracteristicas para prosesdustriais, possuem a
vantagem adicional de permitirem regeneracao dortjgarticularmente
importante quando o custo do suporte é elevadotr®ears suportes
ativados usados para acoplamento irreversivel wipazima (CNBr-
agarose, glioxil-agarose, glutaraldeido-agarosejxiegggarose, amino-
epoxi-agarose, IDA-Cu-agarose, e outros), gliogd@se mostrou-se
melhor para a estabilizagdo da enzima. Entretad&yido a baixa
concentracdo de residuos lisinas, uma modificagémiga na estrutura da
enzima foi necessaria para imobilizar AMG nesteosigp O melhor
derivado preparado (AMG imobilizada) foi aproximasknte 580 vezes
mais estavel que a enzima solavel. As condicbedassaa preparacao
deste derivado foram AMG aminada quimicamente xigdeigarose 10BCL
ativado com 20Qumoles de grupos aldeidos por ml de suportéC25 h a
pH 9.0 e 4 h at pH 10.
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CONFERENCIA IV

PRODUCAO DE ENZIMAS POR FERMENTACAO EM ESTADO
SOLIDO

Daniel Ernesto Rodriguez-Fernandez, José Angel iRoelr-Ledn Julio
Cesar de Carvalho, e Carlos Ricardo Soccol
E-mail: peperoenator@gmail.com

Objetivo. Determinar as fases fundamentais da producamziemas em
fermentacdo em estado soélido (FES).

Materiais e Métodos Estudou-se como modelo a producéo de pectinases
obtidas a partir de residuos integrais de laramgegando uma cepa de
Aspergillus niger

Resultados e DiscussaoPara determinar a base fundamental dum
processo de obtencdo de enzimas induzidas por RE&ceo considerar
trés fases: a) a fase da cinética do crescimeptoducao da enzima, b) a
fase extrativa da enzima da matriz fermentadavifigfo) e c) o escalado
do processo. A fase da cinética € determinada @& @ar balanco do
consumo de oxigénio. A areacdo servira como aitédo escalado do
processo. No caso da lixiviagdo se determina aticenéla Operacao
Unitaria.
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CONFERENCIA V

APLICACAO DE ENZIMAS COMERCIAIS NO PROCESSO DE
FABRICACAO DE ALCOOL DE CANA-DE-ACUCAR

Rafael de A. BorgeDeébora Gasparino; Elisa Ravagnani e Daniella/ale
PROZYN INDUSTRIA E COMERCIO LTDA, Departamento dedguisa
e Desenvolvimento, R. Dr. Paulo Leite de Oliveilrd9, CEP: 05551-020,
SAO PAULO, SP, BRASIL.

E-MAIL: rafael@prozyn.com.br

Objetivo: Avaliar o aumento dos acUcares redutores totaRTjAna
fabricacdo de alcool de cana-de-acucar utilizaadioaidrases comerciais.
Materiais e Métodos: Primeiramente foram realizados testes laboragyriai
onde o mosto, a 17° Brix, foi hidrolisado pelasim@az Dextramax,
Starmax Sugar, Starmax FA e Starmax GA (Prozyn én@om. Ltda.).
Baseando-se nos resultados de laboratério, foraalizados testes
industriais em uma usina de alcool e acucar coracidpde de producéo
de 2 milhdes de sacos de acucar, e 21 milhdestrds lle etanol. As
enzimas foram acrescentadas em diferentes etapadesso, de acordo
com a condicao ideal de atuacdo das mesmas. Nes taboratoriais o
parametro analisado foi a concentracdo de ART agolada hidrdlise
enzimatica. Para os testes industriais além do ARImMbém se
acompanhou a concentracao alcodlica do mosto feéaaen
Resultados: Nos testes laboratoriais observou-se, quando a@apaom
o branco (mosto sem enzima), que a reacdo enzarfaticesponsavel por
aumentar até 25,4 % da quantidade de ART no maddts testes
industriais, 0 uso das enzimas resultou em um aionmEn 8,9 % de ART
no mel final e 9,8 % no mosto de alimentacdo. Hacé® ao rendimento
alcoodlico, o uso das enzimas permitiu um aumento7d® do teor
alcoodlico. Embora néo tenha sido o objetivo dodltad foi observado um
decréscimo na quantidade de amido de 70 % e umgdedde cor na
ordem de 30 % no acucar VHP.

Conclusao: O uso das enzimas resultou em um aumento na coacaot
de ART no mosto e um conseqiente aumento do teodlalo nos testes
industriais, porém mais testes sdo necessariosapastes e otimizacao do
processo. O uso dessas enzimas ainda possibilgthormas na fabricacao
de acucar, facilitando o processamento e melhorandqualidade do
produto final.
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CONFERENCIA VI

NEW TECHNOLOGIES FOR CLEAN AND RECYCLE OF URBAN
WASTE WATER: SUBMERGED MEMBRANES AND
MICROALGAE PHOTOREACTORS

JOSE CARDOSO DUARTE CRISTINA MOREIRA" BELINA
RIBEIRO' ,PAULA GONCALVES', GORETE BATISTA and ALAIN
GRASMICK®

'Departamento de Biotecnologia, INETI, Lumiar, 1®8B Lisboa,
Portugal

?Aguas da Figueira SA,Figueira da Foz, Portugal

3Laboratoire de Génie des Procédés d'ElaboratioBidgsoduits, CC005 -
Université de Montpellier 11, 34095 Montpellier ©%, France ;

Corresponding author: jose.duarte@ineti.pt

New technologies to recycle water from municipaktgawater treatment
plants and contribute for the environmental sustaiity of towns and
regions is of utmost urgency. This study is takptgce on the Mondego
River, lower basin and estuary, from Coimbra tauEiga da Foz.

In this work we developed a new treatment systemgusubmerged
membrane bioreactors for improved treatment andovamof pollution
eliminating particles, bacterial and virus from theated effluents.

Use of microalgae photoreactors as an alternatviaty treatment of
urban wastewaters was also evaluated.

Monitoring and long distance supervision are alsssle with this
system. The biotreatment process was monitored aithonline sensor
based on ultra violet spectra technology for cardus analysis of COD,
NO; and TSS. This system eliminates the constant rieedsamples
recollection to further analysis.

Supervision is ensured by last generation SCADAwsoe (MOVICON),
analyzing in real time all the occurrences andsteging all the values in a
data base. A new system of at distance supervamhcontrol for urban
wastewater treatment plants (WWTP’s) was also desitel could allow for
better technical performance and economy.

Acknowledgements:This work is funded by the EU, LIFEO3/ENV/P/00523
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CONFERENCIA VI
PERSPECTIVAS DA PRODUCAO DE ETANOL NO BRASIL

Jaime Finguerut

CTC-Centro de Tecnologia Canavieira, P&D Industif@zenda Santo
Antonio s/n, Caixa Postal 162, Bairro Santo Antgiikacicaba, SP, CEP
13400-970 Brasil

E-mail: jaime@ctc.com.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho é mostrar uma visdo geded
tecnologias atuais usadas na fabricacdo do etanchda-de-acucar e as
perspectivas de uso das tecnologias da nova geracao

Materiais e Métodos: os resultados que serdo mostrados foram obtidos
analisando os dados de performance dos processospals, como
operados normalmente em unidades associadas ao CTC.

Resultados: verifica-se grande evolucdo na performance, varilo-se
ganhos de produtividade e eficiéncia, simultaneamedota-se que nos
altimos anos estes ganhos néo sao téo significativo

Conclusdes:a evolucéo, baseada em P&D&E, levou o Brasil & tetanol
mais barato e sustentavel do mundo. O etanol brasia € considerado
internacionalmente como a melhor opc¢ao para aigasoNo entanto esta
evolucdo n&o pode continuar indefinidamente, engdando atingimento
da maturidade destes processos, sendo portantssaece encontrar
solugcBes novas que permitam saltos significatiVass solucbes ja estado
em desenvolvimento acelerado, baseadas em bioctggaolvegetal,
geoprocessamento e no melhor uso da biomassa daccana integracao
de novos processos como 0s assim chamados de aegurérceira
geragao.
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CONFERENCIA VI
ADVANCED IN THE CELLULOSIC ETHANOL PRODUCTION

Benjamin Raerup KnudsénLarissa Canilha Daniella dos Reis Gardcia
Thiago Alessandre da SiljaArmindo Ribeiro GasparMarie Lindé
'Biofuels R&D, Novozymes Latin America Ltda., R. Rissor Francisco
Ribeiro, 683, 83707-660 - CURITIBA - PR, Brazil.

“Biomass R&D, Novozymes North America Inc., 77 PeZhapel, 27525 -
Franklinton - NC, United States.

*Biofuels R&D, Novozymes S/A, Krogshoejvej 36, 288Bagsvaerd - BA,
Denmark.

E-mail: brkn@novozymes.com

Significant progresses have been made irsdm®nd-generation bioethanol
from lignocellulosic materialsThe use of cellulolytic enzymes to convert
these materials to ethanol is not a new concepiigder,high performance
enzymes are a key point for cost-effective proaunctf fermentable sugars
from residuesCellic™ CTec and HTec are the first enzymes that liveoup t
these criteria, representing a giant step towaossneercial viability for
second-generation bioethanol. Best cost/performeata® wide versatility,
proven on different feedstocks and processes, otrated and stable
formulations and professional technical supportilalike with different
fields of expertise, are some of benefits that éaheszymes present. For
instance, if the pretreated feedstock of intecesttains an appreciable
amount of hemicellulose, it is advised to combimdli€™ CTec and HTec,
an endoxylanase with high specificity towards stdutemicellulose.
Novozymes Latin America Ltda. has been creatingcensfic and
technological platform for the development of a ocwmencially viable
process for converting sugarcane biomass into fetabée sugars,
understanding the dynamic impact between pretredtrard enzymatic
hydrolysis in order to specifically design the @ss and enzymes for cost-
effective cellulose conversion.
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ORAL 01

IMPROVEMENT OF THE THERMOSTABILITY OF
ORPINOMYCES SP. PC-2 XYLANASE BY DIRECTED
EVOLUTION

Larissa M. TrevizanoRafaela Z. Ventorim and Valéria M. Guimaraes
Biochemistry and Molecular Biology Department, FadldJniversity of
Vicosa; Av. PH Rolfs, s/n, 36.571-000 — VICOSA-M&azil.

E-mail: larissa_trevizano@yahoo.com.br

Objective: The objective of this work was to select mutantt fhresented
larger thermal stability through several screerapges accomplished at a
library of Orpinomycexylanase (xynA) mutants created by the error-prone
PCR technique.

Methods: The library was submitted to screening cycles ahd t
transformants were first exposed to 60 °C during baur and then the
thermostable mutants were selected with the azaaxgarose 0.2% pH
6.5 as substrate. The selected mutants were semiand these amino acid
sequences were analyzed to identify the mutatidres. evaluate the
mutation effects in the enzyme properties, theses amere characterized
for the thermostability, optimum temperature, optimpH and substrate
specificity. Xylanase activity was determined by measuring #lease of
reducing sugars from birchwood xylan (1% w/v, pH5)6.using
dinitrosalicylic acid reagent at0 °C, 30 min reaction time. One unit of
enzyme activity was defined as the amount of enzyraereleased jimol

of reducing sugar per min at 40 °C. To investigae structure/function
relationship between the mutants and the wild-type analysis of
comparative modeling of three-dimensional strucwvas accomplished.
Results: Two mutants displayed higher stabilities than wiidet. Whereas
the wild-type lost 60% of its activity after 10 ma 60 °C, mutants M4 and
M6 showed enhanced thermostability and retainedoappately 50% of
its activities after treatment at 60 °C for 60 miihe mutants and the wild-
type showed an optimal temperature and pH for »adamactivity at 60 °C
and pH range of 5.0-7.0. He mutants and the wild-type xylanases
efficiently hydrolyzethe substrates tested. Timeee-dimensional structures
between the thermostable mutants and the wild-typee predicted to
identify possible mutations that confer thermodiigbi

Conclusion: The screening technique was efficient in the s$i@le®f two
xylanasemutants with higher thermostability aiming theirpapation in
biotechnological processes.
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ORAL 02

AVALIACAO DA EVOLUCAO DIRECIONADA NO
DESEMPENHO DA LINHAGEM PICHIA STIPITISNA
FERMENTACAO ALCOOLICA DE HIDROLISADOS

HEMICELULOSICOS DE BAGACO DE CANA

Felipe Peres OliveiraLudmylla Bastos Rocha de Souza, Gabriel Jaime
Vargas Betancur e Nei Pereira Jr.

Departamento de Engenharia Bioquimica, Universidaatkeral do  Rio

de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil.

E-mail: nei@eq.ufrj.br

Objetivo: O presente trabalho tem como objetivo investgar meio da
utilizacdo de técnicas de evolucéo direcionada patatencao de linhagens
de Pichia stipitis com uma capacidade melhorada para a fermentacao
alcoodlica de xilose proveniente da hemicelulosebdgaco de cana de
acucar.

Materiais e Métodos A linhagem LADEBIOO1 foi repicada
sucessivamente em meio contendo inicialmente 25%hideolisado
(previamente esterilizado) a cada 48h, para apdediues aumentar o
teor de hidrolisado gradativamente. As condicOea pacubacao foram
30°C e 200 rpm em frascos conicos de 500mL contéAdd. de meio. O
comportamento do microorganismo foi avaliado parenéntacao em meio
sintético e hidrolisado hemicelulésico a cada 1figuees em bioreator
instrumentado. Paralelamente foi avaliado o comapaento da linhagem
original (CBS 5774) nas mesmas condicOes experaigent

Resultados Verificou-se que as linhagens apresentaram o mearfil de
fermentacdo em meio sintético, entretanto a leweduADEBIOO1
apresenta maior eficiéncia utilizando hidrolisagsgotando a fonte de
carbono num tempo consideravelmente menor, de d840ehoras. Apds o
20° repique da linhagem ladbiol, foi confirmadesgatamento da fonte de
carbono do hidrolisado em um tempo menor ainda)deada 36 horas.
Conclusdes De acordo com os resultados supracitados temdsrte
indicativo de que a levedura melhore seu desempaahfermentacéo
alcoolica do hidrolisado conforme o numero de nepggseja maior.
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ORAL 03

EXPRESSAO HETEROLOGA DE CELOBIOHIDROLASE (GH7)
DE Aspergillus niveus em Aspergillus nidulans

André R. L. Damasi Fernando SegatoRolf A. Pradé Maria L. T. M. Polizeff

! Departamento de Bioquimica e Imunologia — FMRP/U$Bbeirédo Preto/SP - BR

2 Departamento de Microbiologia e Genética Molecutl@klahoma State University —
Stillwater/OK - EUA

% Departamento de Biologia — FFCLRP/USP — Ribeingd?SP — BR

E-mail: andre.damasio@gmail.com

Objetivo: Clonagem de um gene de niveuscodificando para uma celobiohidrolase e
expressao heterologa enidulansA773 (pyrG, pyro).

Métodos: O DNA genbmico deA. niveus foi sequenciado pelo método de
pirosequenciamento, junto a Creative Genomics (Befferson Station, NY) sob
supervisao do Dr. Mark Fong, utilizando-se “Rocbhd &S-FLX System”. A partir de
um banco de dados contendo aproximadamente 20Cersz@gs de enzimas que
degradam a parede celular, identificando geneslbbiohidrolases. Um desses genes
foi clonado e para a clonagem e expressao heter,dltitizou-se um vetor modificado a
partir do plasmideo pFE2, denominado pEXPYR, o @qmksenta o gengyrG de
Aspergillus niger permitindo a transformacao de nidulanspor complementacéo. Os
genes clonados neste vetor sdo controlados porromopor de glucoamilase ativado
por maltose.

Resultados: A expressdo heterdloga de .
celobiohidrolase enmA\. nidulansmostrou- |
se extremamente eficiente, uma vez que,

aplicando-se 5 pg de proteinas totais em 104803 -

SDS-PAGE verificou-se a presenca de 54 kDa
apenas um banda protéica de 51,574 - 3

aproximadamente 54 kDa, correspondente

a celobiohidrolase clonada (Fig. 1). A 30207 a—-

mesma apresentou atividade enzimatica »5501 . gl

contra avicel (0,45 U/mg), CMC (0,42 -

U/mg), laminarina (1,87 U/mg), liquenana o2 [

(1,30 U/mg) e PNP-celobiosideo (0,25

U/mg). A partir de 72 h de cultivos

estaticos ou sob agitacao, verificou-se urkey 1. ldentificacdo de celobiohidrolase
reducdo drastica na concentracdo dem SDS-PAGE impregnado com CMC.
celobiohidrolase no meio extracelulaiyi= marcadores de peso molecular; A=
indicando a presenca de proteas8®S-PAGE revelado com Coomassie
secretadas naturalmente pomidulans blue; B= SDS-PAGE impregnado com

CMC e revelado com Congo Red

Conclusdes: O vetor pExPYR e a cepa dA. nidulans A773 (pyrG, pyro)
demonstraram extrema eficiéncia na transformacdo suger-expressdo de
celobiohidrolase, uma vez que a mesma € secretadaopmeio extracelular livre de
outras proteinas, sendo desnecessario a realidagitocessos de purificacao.
Agradecimentos:FAPESP e CNPq (INCT)
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ORAL 04

PRODUQAO DE XILANASES E CELULASES PELO FUNGO
TERMOFILICO HUMICOLA GRISEA VAR. THERMOIDEA EM
DIFERENTES SUBSTRATOS

Guilhermar Ramos de Mélowagner Rodrigues de CarvathGisele Silva
de Oliveird, Syd Pereira de Fatigabricia Paula de Fatia
'Universidade Federal de Goias, Instituto de Ci&ndBiolégicas 2,
Laboratorio de Biotecnologia de Fungos

Campus Samambaia, ICB2, DBBM, Laboratério de Biodémgia de
Fungos, CEP 74.001-970, GOIANIA-GO, Brasil

E-mail: guilhermarramos@yahoo.com.br

Objetivo: O presente trabalho teve como objetivo determananelhor
condicdo de cultivo para a producao de xilanaseslw@dases pelo fungo
Humicola griseavar.thermoideaa partir de diferentes substratos.

Materiais e Métodos O H. griseafoi cultivado em meio agar-aveia a
42°C por 4 dias e seus esporos foram coletadookigés salina 0,15M e
quantificados em camara de Newbauer. Em frascofadger de 250 mL
de capacidade inoculou-se 0,35%&8poros/mL em 100 mL de meio
minimo e ajustou-se o pH para 6,8 ap0s a adicadodéss de nitrogénio
(0,025% de extrato de levedura e 0,025% de sultigo amodnia).
Adicionou-se a fonte de carbono (FC) e incubou-42°&€ sob agitacéo de
120 rpm por 192 h. Foram testadas as seguintesd3Cgoncentracdes de
1 e 2%: farelo de trigo (FT), bagaco de cana-deac(BCA), palha de
arroz (PA) e sabugo de milho (SM), os quais foramadlos em agua, secos
a 70°C e moidos utilizando peneira de 20 meshda 24h foram retiradas
aliquotas para andlise das atividades de xilanas®ase,
carboximetilcelulase e avicelase pelo método deaeg8 redutores (DNS).

Resultados Os resultados a seguir apresentam as condic@ess idle
cultivo doH. griseapara a obtencéo de cada enzima analisada, dexgro d
condicdes testadas: Xilanase (15,89 U/mL apos @dikando 2% de FT);
FPase (0,17 U/mL apo6s 144 h utilizando 2% de BCBMCase
(2,13 U/mL apés 144 h utilizando 2% de BCA) e Alase (0,13 U/mL
apos 48 h utilizando 1% SM).

Conclusao Os resultados obtidos indicam que o uso de um#rma
concentracdo de substrato proporciona um aument@tivalade das
enzimas analisadas, sendo o BCA o melhor indutaretldases (FPase e
CMCase) e o FT o melhor indutor de xilanases.
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ORAL 05

FATORES QUE INFLUENCIAM NA PRODUCAO DE LIPASE
EXTRACELULAR DE RHIZOPUS ORYZAE

Américo C. Junior, Joel P. V. Janior e Sabrina MP&chece Agenor F. Junior
Universidade Federal de Santa Catarina — Dept&ndenharia Quimica 88040-
900 Florianopolis — SC - E-mail: americocruz2000@p@com.br

Objetivo: o objetivo deste estudo foi, primeiramente analidantre diferentes tipos de
Oleos vegetais, aquele capaz de induzir a maiodugém de lipase. A partir desta
informacéo, realizar um projeto de planejamentorfalt para determinar as melhores
condicOes de producgéo da lipase a partiRdzopus oryzae.

Métodos: A etapa 1 consistiu na verificacdo do 0leo que zimla maior producao de
lipase. Para isso foram testados os 0leos: sojdi, lgirassol, mamona e 6leo de soja
usado em frituras de frango do Restaurante Uniéeisi(RU — UFSC). Os ensaios
foram realizados com a adi¢cdo de 5g/L dos difesetip®s de 6leo ao meio de cultura
basal, constituido por 1% de glicose, 2% peptorto@le extrato de levedura, 0,1% de
NaNG;, 0,1% KHPO,, 0,05% MgSQ@e 0,05mL Tween 80. Os meios de
cultivo e o meio de controle negativo foram adieidos em erlenmeyers de 250mL com
um volume de trabalho de 50mL. Os frascos foramn@icmnados em shaker a
180rpm, 28C por 7 dias. Os experimentos foram realizadosrigtictita totalizando 18
erlenmeyeres. A inoculacdo do funBbizopus oryza@os erlenmeyeres foi realizada
através da adicdo de aproximadamente 2xdporos/mL. A etapa 2 consistiu em
determinar os valores mais indicados de pH e cdraggio do Oleo. Para isso, foi
realizado um planejamento fatoridl-2 ponto central.

Resultados: Os ensaios realizados utilizando o 6leo de giragsmdm os que
acarretaram na maior producao de lipase. Para dss daferentes aos planejamento
fatorial, foi possivel verificar que os fatores mHconcentracdo do 6leo possuem
interacdo significativa entre si, adotando-se umelnide significancia de 0,05.
Entretanto, isoladamente o fator concentracdo dm @ossuiu influencia mais
expressiva sobre a producdo da enzima. A tabelaNfaVA ilustrou a existéncia de
curvatura na regido obtida, conforme ilustradovéisada Figura 1.

Iy et 0ERRT
R

Concluséo: Foi possivel verificar que
o fungoRhizopus oryzaproduziu uma concentragdo mais significativa pase com o
Oleo de girassol. Através do planejamento fatamwahpleto foi possivel concluir que o
pH e a concentracdo de 6leo séo fatores muitofisigtivos para a indugdo da producdo
de lipase.
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ORAL 06

INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA PRODUCAO DE LACASES
DE BASIDIOMICETOS CRESCIDOS EM CASCA DE LARANJA
EM SISTEMA DE CULTIVO SEMI-SOLIDO

Ana Maria Alexandrino; Paula Gimenez Milani; Camneli Ap? Vaz de
Araujo; Giselle Maria Maciel Rosane Marina Peralta e Cristina Giatti
Marques de Souza.

Departamento de Bioquimica, Universidade Estadeidlidringa;

Av. Colombo, 5790 87020-900 — MARINGA-PR, Brazil

e-mail: gisellemariam@gmail.com

Objetivo: O presente trabalho teve como objetivo avaliarflaéncia da
temperatura na producdo de lacase por trés baswitns: Ganoderma
lucidum Pleurotuspulmonariuse Pleurotusostreatus quando estes foram
crescidos em residuo da indastria de suco de &ranj

Métodos: Casca de laranja (2g) umedecida com sais de V@§ehl) e
suplementada com glicose (1%) + uréia (1,5%) faarézada em frascos
erlenmeyer de 125mL e inoculada com discos de midéls fungos. Os
frascos permaneceram em incubadora em diferemygetaturas (28 , 33 e
35°C) por no maximo 15 dias. Para interromper okivos foram
utilizados 20 mL de agua destilada. O filtrado daterial foi usado para a
determinacdo da atividade enzimética. A biomasseefoovida, lavada e
seca a 40 °C. A lacase foi medida utilizando-seétodo do ABTS. Os
acucares redutores foram estimados pelo métodd\& D

Resultados A temperatura mais elevada nao inibiu o crescimeos trés
fungos e todos apresentaram rendimento semelhasteés temperaturas.
No entantd”. ostreatuse G. lucidumproduziram aproximadamente 4 vezes
mais lacase qu®. pulmonariusindependentemente da temperatura de
crescimento. Apenas nos cultivos & ostreatushouve diferenca
significativa na producédo da lacase no ultimo terdpocultivo, onde a
28°C houve maior secrecdo da enzima. Pai@. ducidum o pico de
atividade ocorreu no 10° dia com subseqiente quid@entemente dos
cultivos dos outros dois fungos nos quais 0s nideisnzima continuaram
aumentando.

Conclusbdes Os dados obtidos mostram que a temperatura digoccabio
influenciou no crescimento e producédo das enzinmsstwes fungos, de
forma significativa. Considerando que a casca danja € um substrato
promissor para producdo de enzimas e outros cooydsbativos de
fungos basidiomicetos, o presente trabalho podetribam para os
processos de otimizacao dos cultivos utilizande &#sb de substrato.
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ORAL 07

TECHNICAL AND ECONOMICAL EVALUATION OF
BIOPULPING TRIALS PERFORMED AT 50-TON PILOT SCALE

André FerrazFernando Masarin, Elaine R. Kitazuru, Gina G.&nlta and
Paulo C. Pavan

Escola de Engenharia de Lorena - Universidade dd°3élo

CP 116, 12602-810 Lorena, SP / email: aferraz@ dstdigsp.br

Objective: This work was performed to evaluate the techniaatd
economical feasibility of biopulping at a pilot $&aThe process comprises
the fungal pretreatment of wood chips for produtid thermo-mechanical
(TMP) or chemi-thermo-mechanical (CTMP) pulps.

Methods. Biomechanical pulping was scaled-up to 50-torpgpiles of
Eucalyptus grandisvood chips. Wood biotreatment was evaluated with
Ceriporiopsis subvermisporeor Phanerochaete chrysosporiurander
several inoculation procedures and culture conustio

Results: In successful trials, energy savings of 18% an@o 2&ere
obtained, respectively, in TMP and CTMP processekenw C.
subvermisporaSS-3 was used in the biotreatment step. In thge,ca
strength properties of the biopulps were neithgrovwed nor deteriorated.
Wood biotreatment witl?. chrysosporiunRP-78 provided 18.5 % energy
saving while the biopulps presented lower shivetemnand improved
strength properties as compared to control pulpsisile index improved
from (25 +/- 1) N.m/g to (33.6 +/- 0.5) N.m/g andla@mination strength
from (217 +/- 19) kPa to (295 +/- 30) kPa. Comhmatof both fungal
species in a single biotreatment step was alsmptezl at laboratory scale
showing promising results. For economical evaluaind the biopulping
process, only energy savings were considered amaefib for the fungal
treatment of the wood chips. At the best scenawdh the lowest
biotreatment and the highest energy costs (US$n.2hd US$ 125/MWh,
respectively), economical benefits could be atthif@ energy savings
higher than 8%. On the other edge (biotreatmentesmsulgy costs of US$
29/ton and US$ 74/MWh, respectively), economicahdfiés could be
attained only for energy savings higher than 28%.

Conclusion: Biopulping is technically feasible even at largalscusing
chip piles for the culture of the white-rot funglis&onomical feasibility of
the technology depends on the biotreatment coststtam energy prices.
Simulation of different levels for these variabiedicated that economical
benefits could be attained from 8% energy savings.
Acknowledgements:Work supported by FAPESP, CNPq, CAPES, FINEP
and Melhoramentos Papéis Ltda.
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ORAL 08

OTIMIZACAO DA DESLIGNIFICACAO DO PAPELAO PARA
PRODUCAO DE ETANOL POR PROCESSO SSF

Mariana Mello P. da Silyalsadora D. M. Silva; Roberto N. Maeda,
Neumara L. C. Silva e Nei Pereira Jr.*

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Escola deni@a/LADEBIO.
CEP 21949-900 - Rio de Janeiro (RJ). E-mail: nei@fedor

Objetivo: Este estudo teve como objetivo otimizar paransetla etapa de
deslignificacdo de papelédo oriundo de residuosnabaisando a producédo de
etanol pelo processo de Sacarificacdo e Fermeng&igédtaneas (SFS).
Métodos Para otimizacdo da deslignificacdo do papeldali@ayse a relacéo
Sdlido:Liquido (1:10 a 1:20) e concentracdes de NZD5 a 4%). Realizou-se
um planejamento experimental central composto imtat e a otimizagcao foi
realizada por meio da funcéo Desirability. As waeia de resposta foram glicose
(liberada apds hidrdlise enzimatica) e etanol. Agéslignificacdo, realizou-se
uma preé-hidrolise enzimatica com celulases comle(2@&a FPU/g) seguido de
fermentacado utilizando leveduf@accharomyces cerevisiad glicose liberada
foi quantificada em CLAE e o etanol produzido p&.C

Resultados: Na Figura 1 estd apresentada a superficie de stespmara a
liberacdo de glicose e producdo de etanol do pap®ér meio de analise de
variancia, verificou-se que a relacdo soélido:liquibi a varidvel de maior
significancia, com efeitos linear e quadratico #igativos, enquanto a
concentracdo de NaOH apresentou apenas o efettioagca significativo.

Ly Ay, 20225

Figura 1. Superficie de resposta da liberacaoidesg (A) e producéo de etanol
(B) a partir de hidrolizado do papelao.

Conclusda Com auxilio da ferramenta Desirability, conclei-sque a
concentracao otima de NaOH é de 2,64 % e rela¢at: 56, resultando em uma
liberacdo de glicose de 31 g/L na pré-hidrdlise.
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ORAL 09

CARAQTERIZAQAO QUI'I\/IICA: DA BIOMASSA DE CANA-DE-
ACUCAR PARA AVALIACAO DE SUA VIABILIDADE A
PRODUCAO DE BIOETANOL

Danielle SzczerbowskiAna Paula Pitarelo, Arion Zandona Filho e Luiz
Pereira Ramos

Universidade Federal do Parana, Departamento deni€ui Av. Cel.
Francisco H. dos Santos, s/n, 81531-980, Curiilbg,Brasil.

e-mail: Iramos@quimica.ufpr.br

Objetivo: Avaliacdo da composicédo quimica da palha e dodoage cana-
de-acucar para suas susceptibilidades a producmet@nol de segunda
geragao.

Métodos: O teor de extraiveis presentes na biomassa ferrdegtado em
aparelho Soxhlet, utilizando uma sequéncia de stdge em ordem
crescente de polaridade, sendo que o0s extraivaitéta foram
posteriormente analisados por espectrometria noaviefmelho. Os
componentes macromoleculares (celulose, hemicelsileslignina) foram
determinados pelo método de Klason e a ligninaveblém &cido atraves
de espectroscopia no ultravioleta. A analise dosohsados de Klason
foram realizadas por cromatografia de troca ibmca quantificacdo foi
feita por padronizagcao externa. O teor de cinzaegdt@rminado segundo a
norma TAPPI T211 om-93.

Resultados: Os resultados obtidos para a composicdo quimigaalie e
do bagaco se encontram na Tabela abaixo

Componente  Palha(%) Bagaco(%) O teor de celulose na palha e no

Celulose 37,38+0,10 38,39+0,13 bagaco foi semelhante. Porém, a
Hemiceluloses 30,03+0,1526,02+0,06 palha apresenta um teor de
Lignina 18,45+0,22 21,04+0,26 hemiceluloses 15% superior ao do
Cinzas 6,2310,22 6,60£0,05 pagaco. Evidéncias preliminares
Extrativos 7,04+0,04 4,11+0,05

indicam que as hemiceluloses da
Total 99,13 96,16 _ palha s&o menos acetildas do que
as do bagaco. O teor inferior de lignina na paladce informactes
interessantes para fins de producédo de bioetaewida sua intima relacao
estrutural com a celulose. Finalmente, a quantidiedextraiveis presentes
na palha e no bagaco foi diferente, porém sua®stap a espectrometria
no infravermelho foram equivalentes.

Conclusao: Com alto teor de glucanas (celulose) e um baixo the
lignina, conclui-se que a palha e o bagaco sao dog®es para a producéao
de bioetanol. No entanto, o alto teor de hemicekdopode oferecer
dificuldades adicionais a fermentacao alcodlica.
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ORAL 10

EFFECT OF ULTRASOUND ON THE KINETICS OF FILTER
PAPER HYDROLYSIS WITH A CELLULASE/ B-
GLUCOSIDASE/HEMICELLULASE MIXTURE.

Marcos H. L. Silveirg Larissa da Silvaand Jirgen Andreatts

'Department of Chemistry, Regional University of @lenau, 89010-971,
Blumenau, Brazil.

E-mail: jandr@furb.br

Objective: The objective of this work was to evaluate the a@ffgf ultrasound on the
kinetics of filter paper hydrolysis and on the @atf endo and exoglucanase activities
during the reaction with a cellulaseglucosidase/hemicellulase mixture.

Methods: Hydrolysis experiments were carried out for 60 nesuwith 50 mg of
Whatman filter paper N°1 as substrate, 500enzyme and 100QL acetate buffer
(0,1M; pH 5,0 ), in test tubes at 50°C, in an wtnand bath with temperature control
without and with ultrasound sonification (25kHz aB@dkHz). In the experiments a
mixture of cellulase/]-glucosidase and hemicellulase (Novozymes) in tlo@gation
90,25/4,75/5,0 (w/w) was used. Filter paper attsi (FPAS@w, FPAS@oube and
FPAS&sounid Were determined by the DNS method (Ghose, 198d) as described
before (Silveira et al, 2009). Total filter papetigity, as proposed by Ghose (1987) is
the sum of cellobiohydrolase activity (CBH) +i-glucosidase activity [(-G),
determined as FPAsgne and endoglucanase activity (EG), calculated frtra
difference of the above activities as FPAsgbie

Results: The formation of soluble reducing sugars increasgdificantly with the use
of ultrasound. The highest FPAsg (46,26 + 1,88 IU.mL) and FPAsgube (37,83 *
2,98 IU.mLY) values were obtained with ultrasound sonificatana frequency of
37kHz. FPASRsouble Was highest (16,43 + 3,04 UI.rﬁ)_ without sonification. The
relative enzyme activities under the different lojgsis conditions are shown ifable

1.

Table 1. Proportion of different FP activities witbspect to total FPA (Ul/mL) and
activity increase in % due to ultrasound actiork{3z and 25kHz).

Activity Activity
increase (%)| increase (%

ACTIVITY Without US | 37kHz| 25kHz| by 37kHz by 25kHz
%EG of FPASEtal 51,04 18,23 29,61 -6,40 -3,33

%(CBH +1-G) of
FPASGtal 45,61 85,26 70,39 17,66 10,72
142,1| 128,7
FPASGal 100,00 8 0 11,26 7,40

The major increases for FP activities for the hiydis reaction were found at 37kHz
ultrasound sonification. Apparent EG activity (FRfsune decreased with the use of
ultrasound.

Conclusion: Ultrasound sonification enhanced filter paper highis with cellulases.
Until 30 min of hydrolysis 25kHz sonification shosvéighest formation of reducing
soluble sugars, whereas for longer hydrolysis 37ulttasound was superior.
References Ghose, K. TPure and Applied chemistryol. 59 n°2, p. 257-268.987.
Silveira, M. H. L., Rau, M., Andreaus, Analytical Biochemistrysubmitted 2009
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ORAL 11

AVALIAQAO DO POTENCIAL DA BIOMASSA RESIDUAL DA
INDUSTRIA DE CELULOSE PARA A PRODUCAO DE
BIOETANOL

Neumara Luci Conceicao Silva, Gabriel Jaime V. Betia e Nei Pereira
Jr.*

Universidade Federal do Rio de Janeiro — Depto. Egyenharia
Bioquimica — Laboratorio de Desenvolvimento de Bogpssos

Caixa Postal 21949-900 Rio de Janeiro — RJ - *H:mai@eq.ufrj.br

Objetivo: O presente trabalho objetivou avaliar o potent@abiomassa
residual (PM3) da industria de celulose para a ygéd de bioetanol
através do processo SSFSirfiultaneous Saccharification and
Fermentatiof, bem como comparar seu potencial com o da paljsacia
apos cozimento (PM1) e o da polpa coletada apoOstapaede
deslignificacdo (PM2) na producao de pasta de @sdul

Metodologia: O processo SSF foi realizado em frascos agitados c
fermentémeros acoplados, na relacdo sdlido:liqaidoe utilizando uma
concentracao celular de 2 g/L. O processo foi rdardi uma temperatura
de 37°C e sob agitacdo de 200 rpm. Anteriormentgraoesso SSF,
realizou-se uma pré-hidrélise enzimatica com caegaimatica de 32
FPU/g (Enzima Multifect), 12h de duracédo e sob temrajura de 47°C. O
microorganismo fermentador utilizado foi a estigmmercial da levedura
Saccharomyces cerevisigEleischmann). Com o propésito de calcular a
concentracdo de etanol equivalente, registrou-geerda de peso dos
sistemas de fermentacao, através da pesagem dossfram intervalos de
tempo apropriados. E ao final do processo, cada@anfoi analisada para
determinar a concentracao de acucares e etandlP&iG.

Resultados: Ap6s 12h de pré-hidrolise enzimatica, a conceétrade
glicose foi de 102,7 g/L para PM 1, 100,5 g/L p@M 2 e 83,5 g/L para
PM 3. E apés 96 h de processo de SSF foi obtido eonaentracédo de
etanol de 70,3 g/L com PM 1, 78,8 g/L com PM 2 2 ¢IlL. com PM 3.
Conclusao: Baseado nos experimentos realizados, pode seugogak as
fiboras de celulose residuais da indastria de cstulapresenta grande
potencial para a producao de etanol de segundacageraor via
biotecnoldgica.
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ORAL 12

HIDROLISE ENZIMATICA DE BAGACO DE CANA-DE-ACUCAR
E FERMENTACAO POR DIFERENTES LINHAGENS DE
LEVEDURA FERMENTADORAS DE PENTOSE E HEXOSE.

Davi L. Gongalves; Adriane Mouro; Carlos A. RosariB U. Stambuk
Centro de Ciéncias Bioldgicas, Departamento de WBiogta, Universidade Federal de Santa
Catarina; Bairro Trindade, 88040-970 - Florianég@&iC, Brasil

Objetivos: Produzir hidrolisados enzimaticos a partir de bagde cana-de-agucar e submeté-
los a testes fermentativos a fim de avaliar o dpseimo de diferentes cepas com relacdo a
velocidade de consumo dos acgUcares e a produggtards.

Métodos: Foram utilizadas linhagens de leved@Brecerevisiaéndustriais (CAT-1 e PE-2) e de
leveduras com capacidade de fermentar xilose: HMl&pathaspora arborarige IHM 43.2
(Pichia stipitig; HM43.2 (Candida shehatge HM52.2 (Candida shehatge estes quatro
ultimos foram isolados obtidos da UFMG. Estas cdpesm pré-crescidas em meio YPD 2%
ou YPX 2%. Realizam-se os testes de fermentagébatetada e/ou batelada alimentada com
reciclo de células, utilizando hidrolisado enzimatcomo meio fermentativo. Os hidrolisados
de bagaco de cana foram obtidos apés um pré-tratanda biomassa por exploséo a vapor,
seguido da hidrdlise enzimética utilizando-se uiguetel de celulasesfeglicosidases obtidos
dos fungosTrichoderma reeseRUT C30 eAspergillus awamori Foi utilizada uma carga
enzimatica de 10 BGU/mL e 1FPU/mL em tampao citdg@osédio 50mM. As hidrolises
enzimaticas foram conduzidas em erlenmayers pano48s & 50C sob agitacdo constante
(200rpm). As fermentacdes foram conduzidas a 28&0erpm, onde foram retiradas amostras
ao longo das fermentacdes para andlise de densitade aclcares, viabilidade celular e
etanol. As dosagens enzimaticas foram feitas pedtodo de Ghose, 1987 (IUPAC). As
dosagens de glicose foram feitas usando kits caoaer@as dosagens de acglcares redutores
foram feitas pelo método de Miller, 1959 e o etamaduzido foi determinado pela reacéo
enzimatica com alcool oxidase e peroxidase e lioho espectrofotdbmetro. Para o teste de
viabilidade foi utilizado o método de Sami 1994mcazul de metileno como corante. Nao
foram adicionados sais ou nutrientes ao hidroligado ajustado o pH para as fermentacdes.
Resultados: Os hidrolisados obtiveram valores em torno de 18mdta glicose, 30g/L para
acucares redutores totais e pH de 5,13. Os rdsslidas fermentagées podem ser visualizados
na tabela abaixo:

Potencial Fermentativo Hexoses Hexoses e Xlose

Cepas PE2 CAT-1 HM19.1a IHM 43.2 HM 432 HM522
Batelada Smples 9m Sm Sm Sm 9m Sm
Reciclos celulares 9m Nao dm Nao Nao dm
Tempo* (horas) 2 2 7 6 6 7
Pico de etanol (/L) 52 43 12,2 7 75 10,3

* Tempo necessario para 0 consumo de todo o aglicar fermentescivel do meio

Concluséo: Todas as cepas foram capazes de fermentar o Battolicom consumo total dos
aclcares fermentesciveis e bons picos de etanahonepods varios reciclos celulares. A
viabilidade se manteve acima de 97% ao longo dislos.
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ORAL 13

AVALIACAO DE DIFERENTES LINHAGENS DE  Pichia stipitis NA
FERMENTACAO DO HIDROLISADO HEMICELULOSICO DE
BAGACO DE MALTE

Daniely GarciaRenata Alves de Brito; Inés Conceicédo Roberto.
Departamento de Biotecnologia, Escola de Engenlawid.orena, USP
Estrada Municipal do Campinho, s/n, 12.602-810reha - SP, Brasil.
E-mail: d.garcia@debig.eel.usp.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a producécethnol a partir do
hidrolisado hemicelulésico de bagaco de malte (HHiBkveniente da industria
cervejeira por trés diferentes linhagendgaghia stipitis.

Métodos: O bagaco de malte foi submetido a hidrolise acola ¢,SO, em
reator de 50L a 120 °C por 17 minutos. O hidrolisd@micelulosico obtido
continha: 8 g/L de glicose; 24,6 g/L de xilose,61d/L de arabinose e 1,8 g/L de
acido acético. O meio de fermentacdo foi preparadm o hidrolisado
concentrado contendo 50 g/L xilose, o qual foi somntado com 3 g/L de
extrato de levedura. Os ensaios foram realizados dinhagens d®. stipitis
provenientes do NRRL (Y-7124; Y-11542 e Y-11543jad€os de 250 mL
contendo 100 mL do meio de fermentacdo (pH = 3dsam inoculados com
1g/L de células e incubados em agitador rotatorR0eC e 200 rpm, por 96
horas. Acucares e etanol foram determinados paonatagrafia liquida de alto
desempenho (CLAE) e a concentracao celular porcaspetometria (DQoonm-
Resultados: Na Tabela 1 s&o apresentados o0s resultados r&fereads
parametros de fermentacao das diferentes linhatgeRs stipitisem hidrolisado
de bagaco de malte.

Tabela 1 -Fermentacéo do hidrolisado do bagaco de malte/(5@exilose) por
diferentes linhagens d@&chia stipitis.

. Parametros Fermentativos

Hnagem | (/) | Yus(0/g) | Qe(alLh) | Qs(g/Lh) | Etanol(giL)
Y-7124 0,38 0,18 0,30 0,79 21,9
Y- 11542 0,31 0,14 0,19 0,55 18,45
Y-11543 0,33 0,16 0,17 0,60 19,54

Yy s= fator de conversdo de substrato em célulag=¥ator de conversao de
substrato em etanol,s9 produtividade volumétrica em etanodfvelocidade de
consumo de xilose

Concluséo: A linhagem deP.stipitis NRRLY-7124 foi a que apresentou 0S
melhores resultados de producédo de etanol em HHB&Mdp comparada com
linhagens NRRLY-11542 e 11543. O bagaco de maltenme subproduto
industrial de grande potencial para aproveitamengéomn processos
biotecnoldgicos, visando a producéo de etanol tr joiar xilose.
Agradecimentos:CNPq, CAPES e FAPESP.
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ORAL 14

AVALIAC}AO DA PRODUCAO DE ETANOL E XILITOL POR
CONSORCIOS MICROBIANOS EM MEIO SEMI-SINTETICO

Ana R. Cassale®riscila Souza-Cruz; Marco A. Z. Ayub

Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos Alimentdsiversidade
Federal do Rio Grande do Sul; Av. Bento Goncal\&309— Porto Alegre
— RS, Brasil.

Email: anacassales@gmail.com

Objetivo: O objetivo desde trabalho foi avaliar a capacidaelg@roducao
de etanol e xilitol por consércios de microrganisrfleveduras e bactérias)
em meio semi-sintético com teores de glicose, ailas arabinose
semelhantes ao hidrolisado concentrado obtidota darcasca de soja.
Metodologia: Trés consércios foram cultivados em meio semiticu
contendo glicose (9,1 g/L), arabinose (10,8 g/ipse (18,7 g/L), peptona
(10 g/L) e extrato de levedura (5 g/L). Os microigmos foram
combinados conforme indicado na tabela:

ConsércioJS.c |Ct |Cu | Ck| C.g| Cs
Consércio22Zm |Ct |Cu | Ck | Cg| C.s

Consércio3S.c |[Zm | Ct | Cu| Ck| C.gl Cs
(S.c) Saccharomyces cerevisig;.t) Candida tropicalis,(C.u) Candida utilis, (C.k)
Candida kefyr, (C.g) Candida guilliermondi, (C.s) Candida silvicola e(Z.m)
Zymomonas mobilis

Os cultivos foram incubados em agitador orbital0(fPm) a 30°C por 6,
12, 24, 36, 48 e 54 horas em condi¢cdes microaasofD experimento foi
conduzido em duplicata. As amostras retiradas fosarbmetidas a
centrifugacéo para determinacéo da biomassa seaeof@®panhamento do
consumo dos acucares foi avaliado inicialmente olorenhadante pelo
método de deteccdo de acgUcares redutores (DNSeridamente essas
amostras foram analisadas por CLAE para quantdicalg glicose, xilose,
arabinose, etanol e xilitol.

Resultados:O consumo de aglcares e a producao de etanol nedrcms
1,2 e 3 foram de 28,8% e + 9 g/L , 72% e + 13 @/B1,8% e £ 8 g/L
respectivamente, apos 54 horas de cultivo. A prdaulg xilitol foi baixa
em todos os consorcios, chegando a 4 g/L no cansrc

Concluséo: Dentre os consorcios avaliados o compostoZanobilis, C.
tropicalis, C. utilis, C. kefyr, C. guilliermond C. silvicola apresentou
melhores resultados com relacdo ao consumo de ragteagproducéao de
etanol. Todavia uma otimizacao das condicdes iw@se faz necessaria
para obtencdo de melhores resultados.
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ORAL 15

OTIMIZACAO DA HIDROLISE ENZIMATICA DA BIOMASSA
RESIDUAL DA INDUSTRIA DE CELULOSE

Neumara Luci Conceicao Silva, Roberto Nobuyuki Maddei Pereira Jr.*
Universidade Federal do Rio de Janeiro — Depto. Egenharia
Bioquimica — Laboratorio de Desenvolvimento de Boapssos

Caixa Postal 21949-900 Rio de Janeiro — RJ - *H:mai@eq.ufrj.br

Objetivo: O presente trabalho objetivou otimizar a hidrobseimatica
das fibras celuldsicas residuais (PM3) da industeiaelulose, bem como
comparar seu potencial como fonte de acglUcares cdm molpa coletada
ap6s o cozimento (PM1) e o da polpa coletada apdstapa de
deslignificacéo (PM2).

Metodologia: Para a otimizacdo da hidrolise enzimatica realsmwm
planejamento central composto para as biomassas PM2 e PM3,
avaliando os efeitos da relacdo sdlido:liquido X4t#4 g:mL) e da carga
enzimatica (7,0 - 28,0 FPU/g solido) sobre a cotragéo de acucares
redutores totais (ART) liberados, incluindo glico8ehidrélise enzimatica
foi conduzida a 47°C, 200 rpm e pH 5,0, utilizamétulases comerciais
Multifect (com 100 FPU/g de atividade enzimatidaara construcéo dos
perfis cinéticos da hidrolise enzimatica de cadsmiaissa, foram coletadas
amostras em intervalos de tempo apropriado. Tai®stas foram
submetidas a avaliacéo colimétrica por DNS (Acigo@initrosalicilico) e
a analise em HPLC para quantificacdo de acucares.

Resultados: A maxima concentracdo de glicose obtida para FRM2 e
PMa3 foi, respectivamente, 96,0, 95,6 e 80,6 g/lcoAcentracao de glicose
esta diretamente relacionada ao teor de solidorersdd influéncia
secundaria da carga enzimatica utilizada

Concluséo: Por conseguinte, a celulose presente na biomasghual da
indUstria de celulose constitui uma excelente falgecarboidratos para a
formacdo de diversas substancias quimicas e bidccpgmdentro do
conceito de biorrefinaria, dentre elas o bioetanol.
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ORAL 16

STUDIES ON THE HYDROLYSIS OF LIGNOCELLULOSIC
RESIDUES AND CONCOMITANT CELLULASE ADSORPTION.

Jurgen AndreadsMarcos H. L. Silveira; Larissa da Silva; Andrezza M
Pascoalin.

Dept. of Chemistry, Regional University of Blumena89010-971,
Blumenau, Brazil.

E-mail: jandr@furb.br

Objective: The objectives of this work were to study the aggon of cellulases
on sugar-cane bagasse and the hydrolysis of sugs bagasse and cotton
residue from textile processing with cellulases.

Methods: T. reeseicellulases were adsorbed to pretreated (steanpcdeqg)
sugar cane bagasse at 50°C, pH 5.0 and two diffagitation levels (orbital,
vertical). Adsorption was monitored by analyzindubte protein and enzyme
activity in solution. Hydrolysis of sugar cane bsgm was carried out with
cellulases fromAcrophialophora nainianarown on 4 different carbon sources
at pH 5.0 and 50°C for 24h. A lignocellulosic resdirom textile processing of
cotton was hydrolyzed (48 h) with a celluldgdglucosidase/hemicellulase
mixture varying process parameters such as enzyos, | surfactant
concentration and agitation level. Furthermore th#Buence of ultrasound
sonification on cellulose hydrolysis with an enzymeture was evaluated. In
the hydrolysis experiments enzyme activities on iWaa filter paper N°1
(Silveira, 2009) and reducing sugar and glucose&bion were monitored.
Results: Protein adsorption of. cellulasesto sugar cane bagasse wagher
with orbital than vertical agitation. Up to 80%iaftial protein was adsorbedll

A. nainianapreparations grown on different C-sources showeyh lpectinase
and xylanase activities, however, the highest CMCadivity and the highest
conversion of sugar cane bagasse into soluble irglsagars was obtained with
banana stem grown enzymes. The hydrolysis of adiglitulosic residue from
cotton processing with a celluloBeglucosidase/hemicellulase mixture was
positively affected by a nonionic surfactant at l@mzyme load and high
agitation levels. Ultrasound sonification increaslee hydrolysis of filter paper
and the formation of reducing soluble sugars.

Conclusions: The hydrolytic potential of cellulase preparationfor
lignocellulosic residues is greatly influenced ke tselection of the agro-
industrial waste used as C-source. Process panaraieh as agitation level,
surfactant concentration and enzyme load havalangtrinfluence on cellulase /
substrate adsorption and the hydrolysis of cellaloand lignocellulosic
materials.

References Silveira, M. H. L., MasterThesis, Universidade gitmal de
Blumenau2009
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ORAL 17

AVALIAC}AO DA SUSCEPTIBILIDADE DO BAGACO DE CANA
AO PRE-TRATADO A VAPOR E HIDROLISE ENZIMATICA

Ana Paula Pitarelo, Arion Zandona Filho e Luiz RarRamos
Universidade Federal do Parana, Departamento deniCai- Centro
Politécnico, Jardim das Américas - Curitiba, PRaddr

E-mail: [ramos@qguimica.ufpr.br

Objetivo: Avaliar a susceptibilidade a hidrolise enzimatiaas dsubstratos
obtidos apo6s o pré-tratamento a vapor do bagagami® na auséncia (auto-
hidrolise) e na presenca de acido fosforiceP@h).

Métodos: O pré-tratamento do bagaco foi realizado sob ditesecondicdes
(195-210°C, 4-8min), de acordo com planejamenttwifas com triplicatas
no ponto central. Nestes experimentos, amostrémgaco contendo 50% de
umidade foram pré-tratadas com e sem impregnag¢da @® e 38mg acido/g
de bagaco seco). A caracterizacdo quimica do bausgm e pré-tratado foi
baseada no método de Klason (lignina insoluvel eFio racido), seguido de
analise dos hidrolisados por cromatografia de tro@maica (CTI). A
quantificacdo dos analitos foi efetuada por padaar@io externa. A hidrdlise
enzimatica dos substratos (45°C, 150 rpm) foi zadlh em suspensado
contendo 2% (base seca) do substrato, ao quatlifmoaada uma mistura de
Celluclast 1.5L e Novozym 18§Novozymes) com atividade celulasica de 15
UPF/g e celobiasica de 13,5 UCB/g de substrat@eadise dos hidrolisados
também foi realizada por CTI.

Resultados: A impregnacdo com &cido fosforico resultou no aumedo
percentual de recuperacdo dos carboidratos presemte bagaco, em
rendimentos praticamente quantitativos, quando eoadps aos
experimentos de auto-hidrélise. Além disto, o empree acido fosforico
produziu substratos com elevada susceptibilidadeidédlise enzimatica.
Neste caso, 0 aumento da temperatura e do tempmédeatamento nao
influenciou o rendimento de hidrélise tanto quambs experimentos de auto-
hidrolise. Os resultados obtidos, independentenaatsoncentracdo do acido
fosforico, foram de quase 100% de hidrolise daloestuem 72 h de reacéao,
sendo que, em 8 h de reacao, 80% da celulose FasesUbstrato ja tinham
sido hidrolisadas a glucose e celobiose. Este rfat foi observado nos
experimentos de auto-hidrolise, que proporcionair@mdimentos de hidrolise
nao superiores a 67% em 8 h de reagao.

Concluséo: A utilizacdo de acido fosférico no pré-tratameptopiciou a
producdo de materiais celulosicos de alta acessiié, paralelamente aos
melhores indices de recuperacdo dos componentdmghco. Portanto, a
catalise fosforica pode ser considerada uma atteanaavel para a producéo
de bioetanol a partir do bagaco de cana.
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ORAL 18

ESTUDO DE VARIé\VEIS QUE INFLUENCIAM O PROCESSO DE
SACARIFICACAO ENZIMATICA DO BAGACO DA CANA

Liliane P. AndradeHenriqgue M. Baudel, José Augusto T. R. Tomé eaCél
M. A. Galvad

Centro de Tecnologia Canavieira (CTC) — FazendaoSAntonio, S/N,
Caixa Postal 162 — CEP 13400-970 — Piracicaba/SP.

E-mail: celia@ctc.com.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi estudar a influéndéa varidveis que
afetam diretamente o processo de sacarificacdoadacb de cana como, por
exemplo, a variabilidade da matéria-prima produeidaambiente industrial sob
idénticas condicBes experimentais, a estratégia hikeolise (batelada e
deslocamento de licor), o tipo de agitacdo a qusistema hidrolitico foi
submetido (shaker com agitacdo lateral e agitac&oanica) e presenca de
surfactante. Nesses ensaios foi utilizado um cedjeeizimatico constituido por
Celluclast 1.5L e Novozym 188.

Métodos: Os bagacos pré-tratados foram produzidos induskeiaie utilizando-
se 0 método de exploséo a vapor, a partir da \Garida pressdo do sistema e do
tempo de pré-tratamento. Em seguida, as amostremm facaracterizadas,
principalmente, quanto aos teores de celulose,deduhbose e lignina. As reacbes
de hidrolise enzimatica foram realizadas a 50°Elet8, 150rpm, 48 horas, 8%
de solidos totais, 5FPU/g-celulose de Celluclast & 0,5% de Novozym 188
(p/p - em relagdo ao teor de celulose de cadarstid)stAmostras dos caldos
hidrolisados foram analisadas por HPLC (Metrohmig&upara identificacao e
quantificacdo dos carboidratos de interesse (glicoslose, celobiose e
arabinose).

Resultados: Bagacos pré-tratados produzidos industrialmente smsmas
condi¢cBes experimentais, mesmo apresentando mssiltmelhantes de analise
composicional, mostraram ter caracteristicas ditese quanto a estrutura,
conferindo alto grau de complexidade ao processan@o o sistema hidrolitico
foi conduzido na presenca de surfactante, via @ptamecanica e com
deslocamento de licor apés 24hs de reacédo, comge® celulose em glicose
monomeérica superiores a 40% foram obtidas.

Conclusbes:A analise composicional realizada em bagacos ptédos nao é
suficiente para garantir que amostras produzidasardicOes idénticas sdo, de
fato, idénticas. As variaveis estratégia de hidejltipo de agitacdo e presenca de
surfactante  mostraram ser altamente correlacionadas influenciar
significativamente o processo de sacarificacdo alpabo. Por esta razdo, uma
avaliacdo individual da influéncia de cada uma aessriaveis sobre o sistema
aqui estudado néo é trivial.
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EFEITO DE DIFERENTES PRE-TRATAMENTOS NO RENDIMENTO
DA HIDROLISE ENZIMATICA DE BAGACO DE CANA-DE-ACUCAR

Rafaagel E. Martin§ Guilherme S. de Mora&sClaudia R. Silvg Mary L.
Farid.

! Departamento de Engenharia Quimica, Universidagtgeral de S&o
Carlos, Rodovia Washington Luis, km 235-SP-310, Gaidos, SP, Brasil,
CEP 13565-905.

> Fundacdo Educacional do Municipio de Assis—FEMABA, Avenida
Getulio Vargas, 1200, Vila Nova Santana, Assis,GER 19807-634.

E-mail: rafael@ufscar.com.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi avaliar dentre tr&ados de pré-
tratamento (explosdo a vapor, alcalino e acidoidblu qual o mais
eficiente para promover uma maior conversao degediarideos do bagaco
de cana-de-acUcar a acUcares fermentaveis durhitehlse enzimatica.
Método: Primeiramente foi feita a lavagem do bagaco dw-cke-aclcar
com agua destilada a @ para remocdo de sacarose remanescente do
processo industrial. Posteriormente foram realigade seguintes pré-
tratamentos: explosdo a vapor com agua destileatartento alcalino com
NaOH 4%, tratamento com,80, 1,0% e com EPO, 4%. Em todos o0s
pré-tratamentos foram utilizadas as seguintes ¢dedi razdo bagaco/agua
1:20 (wt/wt), em autoclave a 120°C por um periodd 8 minutos. Apés o
procedimento descrito acima, a biomassa resultmteneutralizada e
lavada com agua destilada em abundancia e secatafa a+x 60°C até
peso constante. O bagaco tratado foi hidrolisad@zando o preparado
enzimatico NS50013 da Novozymes. A reacdo prossquui 24 horas a
50°C em agitacdo constante. Os aclcares fermentaimisados na
hidrolise foram quantificados pelo método DNS emmpomento de onda
de 540nm. Para efeito de comparacéo, todo o proeedo experimental
descrito acima foi realizado com uma amostra dadmgde cana-de-agucar
sem nenhum pré-tratamento (branco).

Resultados: Obteve-se uma conversao de 21,9%, 24,5%, 91,7%%68,
80%, para o branco, explosdo a vapor, NaOH 4980H1,0% e HPO,
4%, respectivamente.

Concluséo: Os resultados obtidos demonstram que o pré-tratanmeais
eficiente foi o de exploséo a vapor com NaOH 4%.
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HIDROL,ISE ENZII\/IATICA DO BAGACO DE CANA—DE—AQQCAR
APOS PRE-TRATAMENTO A VAPOR E/OU EXTRACAO
ALCALINA

Ana Paula Pitareld_uiz A. Bortolli Jr. e Luiz Pereira Ramos
Universidade Federal do Parana, Departamento deni€ai Avenida
Francisco Ferreira H. dos Santos, Curitiba, PRsiBra

E-mail: [ramos@qguimica.ufpr.br

Objetivo: Avaliar a susceptibilidade a hidrolise enzimaticaldhgaco de cana
pré-tratado a vapor, na presenca ou auséncia adisadbr acido (acido
sulfarico, HSO, ou acido fosfdrico, EPO,).

Métodos: O pré-tratamento a vapor foi realizado a 210°C4armin utilizando
bagaco com 50% de umidade sem (auto-hidrdlise) e iwopregnacdo com
H,SO, ou H,PO, (9,5 mg acido/g de bagago seco). O bagaco pidtratoi
submetido a dois processos de lavagem: com agua, garemocao dos
compostos sol(veis, e com agua e alcali (hidréxdidosédio 1 mol.l sob
refluxo por 1 h), para a remocéo da lignina. Osenms ndo lavado, lavado com
agua e o lavado com agua e alcali foram submetidoma condicdo padrdo de
hidrolise enzimatica (2% de substrato seco, 72 hededo e 150 rpm a 45°C),
empregando uma mistura de Cellulak5L FG e Novozyi 188 (Novozymes)
com diferentes atividades enzimaticas (8, 15, 24~/gPde substrato). Os
resultados foram obtidos por cromatografia a liquld alta eficiéncia (CLAE) e
a quantificacao foi efetuada por padronizacao eater

Resultados: O pré-tratamento a vapor associado a catalise rfoaféorneceu
uma maior seletividade para a hidrdlise dos patesdeos do bagaco, gerando,
por conseqiéncia, um maior rendimento em carboisl@um menor acamulo de
inibidores decorrentes da desidratacdo de monasdacs. Por outro lado, a
extracdo alcalina forneceu os substratos de maisceptibilidade a hidrolise
enzimatica, cuja velocidade inicial de sacarificacdoi aumentada
significativamente em comparacao aos demais sobstr@®utros fatores nao
menos importantes foram o aumento da atividaden®iiia e o tipo de
catalisador acido empregados. A diminuicdo da cargamatica proporcionou
um menor percentual de conversdo do material pad@st os substratos
estudados. O melhor catalisador foi ¢PB),, que proporcionou rendimentos de

>99% (24 UPF), 82% (15 UPF) e 47% (8 UPF) em 24$de hidrolise.
Concluséao: O pré-tratamento a vapor com catalise fosférieguglo de extracéo
com alcali diluido, forneceu os substratos de msimceptibilidade a hidrélise
enzimatica devido, particularmente, a uma maioetsédlade na remocéo da
lignina e polioses. Estes dados justificam a agabadeste procedimento como
uma alternativa de grande potencial para viabilzgrodugéo de etanol a partir
do bagaco de cana.
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COMPARACAO DA EFICIEN,CIA DE HIDROLISE El\JZIMATICA
DE BAGACO DE CANA PRE-TRATADO PARA TRES FORMAS
DE OPERACAO EM BATELADA

Mirella Cappellazzp Camila Garcia Baldin, Leticia de Souza Zarpellon,
Gisella Maria Zanin e Flavio Faria de Moraes

Departamento de Engenharia Quimica, Universidatidlzd de Maringa; Av.
Colombo, 5790, BL E46 ; CEP: 87020-900 - Maring&; Brasil.

E-mail: micapelasso@hotmail.com

Objetivo: Neste estudo, foi investigada a eficiéncia de fi@snas de
operacédo de reator batelada para a hidrolise eticande bagaco de cana de
acucar pré-tratado por explosao a vapor lavadmdsa producéo de glicose.
O reator tipo batelada alimentada e o modelo deldmds consecutivas, com
aproveitamento do hidrolisado para readsorcdo damen tiveram seus
desempenhos comparados ao reator batelada corvaincio

Métodos: No modelo batelada alimentada a carga total dadeagre-tratado
foi dividida em n fracdes, que foram adicionadasremtervalos de tempo,
iguais ao tempo total de hidrélise dividido posam a remocéo dos residuos
nao-hidrolisaveis. Enquanto no sistema bateladasecwnitivas, passado um
determinado tempo t de reacao, o hidrolisado fgoslo de cada batelada, e
colocado em contato com nova porcao de bagacaoaiest fresco, visando a
readsorcdo da enzima. O bagaco em suspensao misaido, contendo a
enzima adsorvida, foi separado da solucdo de agipar filtracdo a vacuo e
apos, submetido a uma nova batelada de hidrolese, & adicdo de mais
enzima. A comparacéao foi feita em termos de gligneeluzida, que poderia
ser posteriormente fermentada a etanol. Um sistenzamatico contendo
celulase ep-glicosidase produzidas pofrichoderma reeseiRutC30 e
Aspergillus awamorirespectivamente, foi utilizado na hidrélise enzioaat
Resultados: A velocidade de sacarificagdo foi maior nas pmasei24 horas
de reacdo, nas quais se produziu mais da metaglecdse total. Os modelos
alternativos, ao reator batelada convencionalpidestados motivando-se nas
premissas de que suas formas de operacdo causawemor inibicdo da
reacdo de hidrélise, pela alimentacdo gradativaulistrato e separacao do
xarope produzido do residuo de sdlido ndo reagmmsequentemente
atingindo maior ganho na producdo de glicose, pantamesmo tempo de
reacao.

Conclusao: o0 modo de operacéo do reator como batelada coiovehdoi o
mais eficiente de que os modos de operacdo consablatalimentada e
bateladas consecutivas, alcancando uma maior @odde glicose, nas
condicdes testadas.
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ENZYMATIC HYDROLYSIS OF wheat straw FOR bioethanol
production USING membrane reactors

M. Céu Saagua, Belina Ribefr®usana M. PaixdpLina Baeta-Hall
Joana PereitaAna M. Anselmdand José C. Duafte

LNEG - UBioenergia, Estrada do Paco do Lumiar, 2249-038 Lisboa,
Portugal

E-mail: jose.duarte@ineti.pt

Aims: The optimizationof enzymatic hydrolysis of wheat straw biomass
pre-treated using mixtures of commercial cellulaseymes, for ethanol
production on a MBR type bioreactor.

Methods and Results: Wheat straw biomass pre-treated at 205°C and
215°C (auto-hydrolysis), without hemicellulosicdtian and containing 55
g/l and 61 g/l of polysaccharides, respectivelyaswised for enzymatic
hydrolysis using mixtures of commercial cellulaseymes (Celluclast 1.5
L and Novozyme 188) at different conditions. Th#éuence of different
parameters such as temperature (35-60°C), time day8) and enzyme
loading (10-15 FPU/g polysaccharides) during thecdanversion process
were assessed to evaluate process effectivenessplimisation criterion
is the fermentable sugar yields, which were andlyseHPLC.

The best results for the wheat straw hydrolysisewebtained using a
mixture of celluclast 10 FPU /g polysaccharides &u/ozym 188 0.2
mL/g polysaccharides, at 55°C with 150 rpm dud8y.

Prior assays using a MBR type bioreactor wereiezhrout for a
Saccharomyces cerevisiagrain (strain F isolated in our lab) with a
synthetic medium with two different concentratiaiglucose, 50 g/L (148
h) and 100 g/L (96 h). The maximum productivity aibed were around 2
g/Lh and 5 g/Lh, respectively. Several assaydaneg carried out also in
MBR bioreactors with the hydrolysate from wheaawtrwith 50 — 100 g/L
polysaccharides, using this yeast andyaomonas mobilistrain, as an
ethanologenic bacterium.

Conclusions:Zymomonas mobiliand severalSaccharomyces cerevisiae
strains are being compared for their ability fohagtol production on a
MBR type bioreactor.

Significance and Impact of the Study:a new type of process and rector
are being developed that can contribute for maxmgisthe ethanol
productivity from waste lignocellulosic substrates.

Acknowledgments FCT and the Biorefino project.
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PARAMETROS REACIONAIS PARA A SINTESE ENZIMATICA
DO LAURATO DE ISOPROPILA EM MEIO ISENTO DE
SOLVENTE ORGANICO

Priscilla de Souza SantdrfaMonna Lisa Barreto QueirdZ Claudio Dariva? Alini
Tinoco Fricks?, Alvaro Silva Lima? Gisella M. Zanif,Cleide M. F. Soaré3$
'Universidade Tiradentes Avenida Murilo Dantas, 3(@arolandia- 49032-490,
Aracaju-SE-Brazil?Instituto de Tecnologia e Pesquisa-ITP, PrédioAVEnida Murilo
Dantas, 300- Farolandia- 49032-490, Aracaju-SE H-n@eide mara@itp.org.br
3Universidade Estadual de Maringa, Departamento dgeftharia Quimica, Av.
Colombo 5790, E-46, 87020-900, Maringa-PR

Objetivo: O objetivo do presente trabalho foi avaliar auéficia da temperatura e da
concentracdo de enzima na conversao acido laumclaerato de isopropila utilizando
como ferramenta o planejamento experimental.

Métodos: A atividade enzimatica da enzima Lipa€andida rugosa(LCR) foi
determinada por esterificacdo do acido laurico ésopropanol, (OLIVEIRA, et al.
2006) com as modificacdes propostas neste trabiathoealizado planejamento fatorial
completo 3, com repeticédo no ponto central para avaliar &ver resposta, em funcéo
das seguintes variaveis: temperatura (52,2°C, 6%&582,5°C) e concentracdo de LCR
no meio reacional (0,25%, 0,5% e 0,75% p/p). Aidésle enzimatica foi quantificada
pelo consumo de acido laurico na reacdo de estg#d entre o acido laurico e o
isopropanol com razdo molar acido-alcool de 3:1presenca de 10% de peneira
molecular (2.0 mm e diametro de poro de 0.4 nm)resgdes foram conduzidas em
reatores fechados de 100mL, contendo cerca de ®rdubistrato numa concentragao
fixa de acido laurico (0,3 M) e isopropanol (0,1MPoram coletadas aliquotas de
300uL, em quadruplicata, do meio reacional no tern@m e ap6s 10 minutos de
reacdo, que foram diluidas em 20ml de acetonadefary. A quantidade de acido
laurico consumido foi determinado por titulagdo cddaOH O0,1N, utilizando
fenolftaleina como indicador. A converséo de efstagdo foi expressa em percentual
do acido laurico consumido.

Resultados: As variaveis mais significativas na conversédo dolca¢adrico foram a
temperatura, sendo o resultado positivo represerpatb nivel alto (+) 62,5°C, e a
interacdo da temperatura e a concentracdo da enBiemro da regido experimental
avaliada, a concentracdo de enzima foi o fator megnificativo na converséo de
acido ladrico, mas devem ser operados no nivel (&lfoDe acordo com o estudo
efetuado, a maior atividade de conversdo ao lawtatasopropila foi de 30%, no
seguinte parametro reacional: 62,5°C e 0,75% (uplp) LCR. Utilizando-se a
metodologia de superficie resposta, obteve-se oirgegmodelo matematico para o
rendimento de imobilizacdo: Y = 17,71+45,44% 3,97 X X, onde X e X
correspondem aos valores codificados para as edsié@mperatura e concentracdo de
enzima, respectivamente.

Conclusdo: O planejamento fatorial mostrou-se uma ferramerfiaieete para
determinacao do efeito das variaveis estudadasnitess do laurato de isopropila. As
maiores conversoes foram obtidas, empregando O(jgbAode concentracdo da LCR a
62,5°C.

Referéncias:OLIVEIRA, D; FEIRHMANN, A. C.; DARIVA, C.; CUNHA, A. G.;BEVILAQUA, J. V.; DESTAIN,
J.; OLIVEIRA, J. V.; FREIRE, D. Glournal of Molecular Catalysis. B, Enzymatd9, 117-123, 2006
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SINTESE ENZIMATICA De BIODIESEL SOB IRRADIAQAO DE
MICRO-ondas via Etanélise DO OLEO DE PALMA

Patricia C. M. Da Rgdviatheus B. A. Castro; Heizir F. de Castro

Escola de Engenharia de Lorena, Universidade de Séato;PBstrada
Municipal do Campinho s/ n°, 12602-810 — LORENA-8BR;sil.

E-mail: patriciadaros@dequi.eel.usp.br

Objetivo: No desenvolvimento de processos mais limpos éepfes duas
condicbes reacionais parecem bastante adequadasapatransformacoes
quimicas: reacbes enzimaticas em sistemas iseertaoldentes e reacdes
aceleradas sob irradiacdo de micro-ondas. Em fudgisa demanda, o
objetivo principal deste trabalho foi otimizar argllise do 6leo de palma
catalisada pela lipase ékseudomonas fluorescemsobilizada em SIQPVA
sob irradiacéo de micro-ondas.

Materiais e Métodos: Os experimentos foram realizados em um reator de
micro-ondas Discover (Cem Corporation) operandofatena monomodo,
com agitacdo magnética e controle de temperaturanfavermelho. Um
planejamento fatorial completd ®i utilizado para investigar a influéncia da
temperatura (43; 50; 57°C) e razdo molar etanol/d® 12; 16) no
rendimento de transesterificagdo em 8h de reacdandlise estatistica foi
efetuada pelo programa Statistica verséo 7.0.

Resultados:Os valores de rendimento de transesterificacéaraan entre 62
a 86% e a analise estatistica indicou que tantriawel razdo molar como a
temperatura foram estatisticamente significativamtatando-se ainda um
efeito altamente significativo da interacdo entssas variaveis. O modelo
matematico propost¥= 70,23-4,03.x5,39.% +6,87.%.X, permitiu prever as
condi¢cdes necessérias que favorecem o alcanceedadebs rendimentos de
transesterificacdo, sendo a reacdo maximizadag%j,para meios reacionais
constituidos de Oleo de palma e etanol numa razdar e 1:8 e incubados a
43 °C. Esse resultado representa num incremerit8 dezes na velocidade da
reacao efetuada sob aquecimento convencional.

Sistema de aquecimento Tempo Rendimento de Produtividade
(h) transesterificacao (%) | (mg biodiesel/g.h)

Irradiacdo de micro-ondas 12 97,56 64,18

Aquecimento convencional 72 48,30 4,94

Concluséo: A aplicacdo de irradiagcdo micro-ondas como forma de
aguecimento na transesterificacdo enzimatica do dée palma com etanol
constitui um procedimento potencial para a produgibiodiesel, permitindo
alcancar elevados rendimentos de reacdo em menddpede tempo,
aumentando significativamente a produtividade dagsso.
Agradecimentos:FAPESP e CNPq.
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ETHANOLYSIS OF CHICKEN FAT FROM PROCESSING BY-
PRODUCTS CATALYZED BY NOVOZYM 435

Maria M. C. Feltes Gisanara Dors; Luiza L. Eberhardt; Anderson F.
Santos; Agenor Furigo Jr. and Jorge Luiz Ninow

Department of Chemist and Food Engineering, Fedémalersity of Santa
Catarina, Trindade. 88040-900 — FLORIANOPOLIS-S&A.

Email: mmanuelafeltes@hotmail.com

Objective: This work aimed the enzymatic ethanolysis of caickat obtained
from processing by-products.

Methods: The crude chicken fat was obtained from an ingustrated in Séo
José, SC (Brazil). Reactions were carried out witlovozym 435
(Novozymes) at a mass ratio of 5% of reactantandutO h at 240 rpm, 35-
55 °C and molar ratio 6:1-18:R(ethanol:oil). Reactions were monitored by
thin layer chromatography (TLC). The viscosity of tireginal oil and of the
purified biodiesel obtained at the optimal conaisavere determined.
Results: Bands of ethyl esters (Retention factor=R.73) were visualized on
the TLC plate for all tested conditions. Bands afl#cerides (R= 0.58) were
not observed for reactions ‘d’ and ‘e’ (Figure These results indicate that
the reaction has occurred in all tested conditiand it was more favored
when an excess of ethanol was used. The viscdsihewriginal fish oil was
30 cP while that of the purified biodiesel was 4c66 (reaction “d”) and
5.11 cP (reaction “e”).

a

d

Samples Triglycerides Ethyl esters

Figure 1. TLC analysis of samples obtained by tharlysis of chiken fat at (a) 45 °R,=
12:1; (d) 55 °CR = 18:1; (e) 35 °CR =18:1; (f) 55 °CR = 6:1; (g) 35 °CR = 6:1. Elution
solvents: Hexane/Ethyl ether/Formic acid (80:20i2/v). Central point made in triplicate (data
of reactions “b” and “c” not shown).

Conclusion: Novozym 435 was able to produce biodiesel fronclam fat in
all experiments. The oil obtained from processigeploducts seems to be a
promising feedstock for biodiesel production duatsogreat availability and
low cost



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

ORAL 26

DEGRADAC}AO BIOTECNOLOGICA DE GLICEROL ORIUNDO
DA SINTESE DE BIODIESEL POR CONSORCIO MICROBIANO
AMBIENTAL

Daniele M. Rossi Janaina B. da Costa, Maria do Carmo R. Peralba,
Dimitrius Samios, Marco A. Z. Ayub

Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, wénsidade Federal do
Rio Grande do Sul, Av. Bento Gongalves, 9500,d°Alegre, RS, Brasil.

Objetivo: O presente trabalho teve como objetivo uaitiliglicerol
comercial e glicerol residual, proveniente dadpgéo de biodiesel, como
fonte de carbono para a producdo de submedutomo 1,3
Propanodiol e hidrogénio.

Matérias e Métodos Nos experimentos foram utilizados bioreatores
submersos (BSTR) de volume de 2 L com 70dé.glicerol residual
de grau de pureza 80,93% e 70g/L de glicerolecora. Os reatores
foram inoculados com 10 % de um consoércio micrabiambiental,
previamente tratado a 90 °C por 20 min. A analides produtos
formados foi determinada por cromatografia liqudka alta eficiéncia
(HPLC).

Resultados:Observou-se que houve consumo total do glicenmlecoial e
residual em apenas 24 horas de cultivo e com péaudde 1,3 Propanodiol:
2,86 g/L para glicerol residual e 3,57 g/L paraeyol comercial. Analises
cromatograficas também mostraram que houve prodig&arogénio.
Conclusdo: A bioconversdo do glicerol residual pela acéo de
microrganismos pré-selecionados foi totalmentesfedfiria, visto que
ocorreu 100% de conversdo do mesmo com a produgdmogrodutos
industrialmente importantes tais como o 1,3 Progahe hidrogénio.
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SELECAO DE FONTE DE LIPASE PARA CATALISAR A SINTESE
DE BIODIESEL VIA ETANOLISE DO OLEO DE PINHAO MANSO

Livia T. A. SouzaAline S. Simdes; Ana P. O. Costa,; Heizir F. dst@a
Escola de Engenharia de Lorena, Universidade de Fzao; Estrada
Municipal do Campinho s/ n°, 12602-810 —-LORENA-8BRjsil.

E-mail: liviatereza@dequi.eel.usp.br

Objetivo: Selecionar fontes de lipases adequadas para mediatese de
biodiesel via etandlise do 6leo de pinhdo manso.

Materiais e Métodos: Diferentes fontes de lipasePseudomonas
fluorescens (Lipase AK), Burkholderia cepacia(Lipase PS), Mucor
javanicus (Lipase M), Aspergillus niger (Lipase A), Rhizopus oryzae
(Lipase 036P) d&rhizopus oryzaéPiccantase A) foram imobilizadas em
epoxi-SiQ-PVA e testadas na etandlise do 6leo de pinhdo onafimado.
As reacOes foram conduzidas em frascos Erlenmelgei5mL contendo
15 g de substrato composto de 6leo de pinhdo nmamegsanol numa razao
molar fixa de 1:9 sem adicdo de solvente, sob gaptarbital (200 rpm)
por 72 h. Os meios reacionais foram incubados c@nderivados
imobilizados numa proporcao de 500U/(g de 6ledd° €4 Amostras foram
retiradas para a quantificacdo dos ésteres etilitmrnados por
cromatografia de fase gasosa (Varian CG, Model@B80

Resultados: Os rendimentos de transesterificacdo foram fonméene
dependentes da fonte de lipase utilizada e variargne 0,31 a 92,89% em
72 h (Fig. 1). O desempenho mais elevado (92,8%@altancado pela
lipase PS, seguido da atuacédo da lipase AK (71,32%)emais lipases
avaliadas (Lipase M, Lipase A, Lipase 036P e PiasanR8000) foram
consideradas ineficazes nas condi¢Oes testadas.

Lipase PS |
%; Lipase AK | Figura 1. Rendimento de
8 j Lvase 636 trgnsestenflcagéo do oleo de
E pinhdo manso empregando
- ] Lipase M diferentes fontes de lipases
Lipase A (450C, 72h)
LA I AL I LR L |

0 20 40 60 80 100

Rendimento de transesterificacéo (%)

Concluséo: Os resultados obtidos confirmam que as lipases RE gao
alternativas promissoras para mediar a etandligan@tica de diferentes
matérias-primas lipidicas, incluindo o 6leo de Aimimanso.
Agradecimentos:FAPESP e CNPq.
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CONVERSAO M,ULTIZENZII\/lATICA DA SACAROSE EM
FRUTOSE E ACIDO GLICONICO USANDO REATOR
DESCONTINUO.

Aline Ramos da Silva, Ester Junko Tomotani e Miehatolo.
Universidade de Sao Paulo — Faculdade de Ciénaiasd€éuticas.
Depto. de Tecnologia Bioquimico-Farmacéutica.

Av Prof. Lineu Prestes, 580, Bloco 16, Cidade Ursitaria, Butanta —
Séao Paulo — SP. CEP: 05508-900.

E-mail: aliners@usp.br

Introducdo: A sacarose € produzida em grande quantidade ndl,Bras
sendo uma commodity amplamente comercializada. PBede todavia,
convertida em derivados de maior valor agregadmocérutose e acido
glicbnico, ambos usados nos setores quimico, faui@o e alimenticio.
Objetivo: Conversdo multienzimatica da sacarose em frutosido
glicbnico utilizando invertase, glicose oxidase atatase em reator
descontinuo (adicdo sequencial e simultanea danas)z

Métodos: Em reator descontinuo adicionou-se simultanea ou
sequencialmente as enzimas: invertase (137 Upsglioxidase (26 U) e
catalase (786 U). A reacao foi efetuada sob agitdga100rpm a 37°C e
pH 4,6 por 30min ou 120min. A concentracao inicel sacarose foi de
32g/L em um volume total de 125mL de meio reacioh processo
realizado com a adi¢cao sequencial das enzimasesbtegonversao total da
sacarose, enquanto que naquele com adicao simulténenverséao foi da
ordem de 85%.

Palavras-chave: Invertase, glicose oxidase, catalase, acUcar tidoer
acido glicénico, reator descontinuo.

Apoio financeiro / BolsaFAPESP.
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IMOBILIZACAO DA ENZIMA CICLODEXTRINA
GLICOSILTRANSFERASE EM DIFERENTES SUPORTES
SOLIDOS

Angélica Marquetotti Salcedo ViefraMarcelo Fernandes ViefraPaulo Waldir
Tardiol?, Rosangela Bergamasc@isella Maria Zanihe José Manuel Guisin

! Universidade Estadual de Maringa, Dep. de Engeal@uimica, Maringa-Pr

2 Universidade Federal de S&o Carlos, Dep. de Engar@aimica, Sao Carlos-SP
® Instituto de Catdlysis e Petroquimica, Consejo eBap de Investigacion
Cientifica, Madri, Espanha

E-mail: amsvieira@uem.com

Objetivo:  imobilizacdo da enzima cilodextrina glicosiltransferase de
Thermoanaerobactessp. sobre diferentes suportes, visando otimizarelaco
estabilidade-atividade da enzima imobilizada stdteimperatura e pH.

Métodos Toruzyme® 3.0 L (CGTase dehermoanaerobactesp.) foi doada por
Novozymes A/S (Bagsvaerd, Denmark). Na determina@gdooncentracdo @@CD
utilizou-se o método colorimétrico da fenolftaletamo descrito por Tardioli et al.
(2006). A atividade enzimatica da CGTase soluvieh@bilizada foi determinada a
60°C, medindo-se a velocidade inicial da reacaprdoducédo de3-CD usando-se
dextrina como substrato de acordo com Tardiolil.e2806). Uma unidade (U) foi
definida como a quantidade de enzima que produzmbl pde B-CD/min, nas
condi¢cdes descritas. Foram utilizados os seguistgsortes de imobilizacéo:
Sepharose 6B-CL, e Sepharose 4B ativada com CNBr.

Resultados: Com a medida dos parametros para a imobilizacaGGl€ase sobre
diferentes suportes, pode ser observado que omentb de imobilizagao foi maior
gue 60% para todos os suportes estudados.

Suporte _ Te_r_npoNde _ Ren_d_imegto de Re_cgperagéo de
imobilizagéo (h)| imobilizacdo (%) | atividade (%)
Glioxil-agarose 6 100 29,9
CNBr-Sepharoseg 0,83 95,18 18,41
AEGA 24 81,60 10,02
AEA 1 62,57 80,74

Concluséo: Dentre os suportes avaliados o derivado preparadglexil-agarose
apresentou os melhores resultados, alcangando @@08tciéncia de imobilizag&o.
Apesar da baixa recuperacédo de atividade o deripagjzarado em glioxil-agarose
se mostrou muito estavel frente a temperatura, endont80% de sua atividade apos
20h de reacéo a 80°C e pH 6. O derivado amino-dpeglioxil-agarose apresentou
boa estabilidade térmica a pH 4, mantendo umadatié residual acima de 60%
apos 22 horas.
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ALCOHOLYSIS OF PALM OIL USING IMMOBILIZED LIPASE
ON HYBRID HYDROGEL CHITOSAN-ALGINATE CHEMICALLY
MODIFIED

Adriano A. Mende§, Willian Kopp?, Ariela V. Paula Raquel de L. C.
Giordang; Heizir F. de Castro

'Engineering School of Lorena-USP, PO Box 116, 12602, Lorena-SP
“Federal University of S&o Carlos, PO Box 676, 13965, S4o Carlos-SP
Brazil*e-mail: adriano.a.mendes@dequi.eel.usp.br

Objective: This work aims to immobiliz&hermomyces lanuginodipase
(TLL) through multipoint attachment on selected hgthydrogel chitosan-
alginate chemically modified with 2,4,6 trinitrokme sulfonic acid
(TNBS) followed by activation with different agentsuch as glycidol
(GLY), epichlorohydrin (EPI) and glutaraldehyde (@Lto be used in the
biodiesel synthesis by ethanolysis of palm oil.

Materials and Methods: Activated supports were used to immobilize the
lipase at fixed loading (5 mg of proteiit.gf support), pH 10.05 for 12 h.
Transesterification reactions were performed adixnolar ratio palm oil
to alcohol (1:18) at 45°C, incubating with 2 mgimmimobilized enzyme per
gram of palm oil. Reactions were monitoring by Gt &iscosity.

Results: Lipase immobilized on hybrid hydrogel activatedthwithe
epoxyde reactants (GLY and EPI) attained full cosiom (100%) at 48 h,
(Table 1). The viscosity of the fatty acid ethytezs produced (biodiesel)
from palm oil are in accordance with specificatisesommended though
the Brazilian Petroleum Agency (ANP) to be usediafuel.

Activation agents Conversiofl Viscosity
(%) (cSt)
GLY 100 4.35
EPI 100 4.33
GLU 85.1 4.66

Acknowledgment:. FAPESP and CNPqg for financial

Novozymes.
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PRODUQAONDAS ENZIMAS INVERTASE E PROTEASE EM
FERMENTACAO EM ESTADO SOLIDO COM Aspergillus niger

Christiane P. Rochélbirajara C. Filho; Vicelma L. Cardoso
Universidade Federal de Uberlandia — FaculdadegerBaria Quimica
Caixa Postal 593 - 38400-902 Uberlandia — MG

E-mail: rochachristiane@uol.com.br

Objetivo: Avaliar a producdo das enzimas invertase e pseteatilizando
Aspergillus nigere como substrato residuos da industria de suenadacuja (M) e
beneficiadora de arroz (A), empregando planejamemgposto central (PCC).
Materiais e Métodos Em erlenmeyer de 250 mL foram colocados 30 gubdstsato
variando a relacdo A/T, sendo T a massa total dstraio (A+M), de 0 a 1 g/g. Ao
substrato foi adicionado o ino6culo conforme con@gdo definida para o PCC. A
fermentacdo ocorreu a temperatura ambiente (28Ck BBr 96 h. Ao final da
fermentacao foi realizada a extracdo do meio fetadene a solucéo foi filtrada. A
atividade invertasica foi feita pelo método dasasaxniciais em relacbes de
formacdo de acucar redutor da hidrolise da soldgdosubstratos de sacarose a 1%.
Nestes ensaios a quantidade de acucar redutor feterndinada
espectofotometricamente pelo método do DNS (MILLER59). A atividade
proteolitica foi avaliada espectrofotometricamer{ggd0 nm) como sendo a
velocidade de hidrolise de azocazeina em solugapéa citrato-fosfato pH 5,0
com 1% de substrato. Neste método foi utilizadoopgrcdo de 1,5 mL de substrato
para 0,5 mL de extrato enzimatico a 37°C e 2 hdeasempo de reagdo com
finalizacdo da reacéo pela adicdo de 0,7 mL deoddicloroacético a 10% (SINGH
et al 2004). As atividades em invertase e protéasen expressas em U/ 100g de
solidos, sendo U definido pela hidrolise demol/min de substrato.

Resultados Conforme analise das curvas de contorno obtidd3GC, as regides de
otimizacdo para a atividade da invertase apreseasasaguintes faixas: A/T de 0,45
a 0,85 g/g, umidade de 45,5 a 55,2 (g/100g) e Inéde 0,20 a 0,35 g/100g. Os
valores reais do ponto de maximo, obtidos com dementacdo de um algoritmo
no software Scilab 5.0.foram : 0,656 g arroz/g de massa total, 51.1 g/1d&g
umidade e 0,294 g/100g de substrato. No ponto @dmo a atividade de foi de
112,5643,2 U/100g. Para producgédo de protease &@esede otimizacdo foram de
A/T de 0,30 a 0,50 g/g, 42,3 a 52,4 g/100g de udada 0,12 a 0,23 g/100g de
in6culo . Os valores reais do ponto de maximizaiggias regides foram de 0,35 g
arroz/g massa total, 48 g/100 de umidade e 0,1BXq de substrato, obtendo a
atividade de 408,88 + 6,1 U/100g.

Conclusaa Os resultados mostraram que ocorreu maior praddednvertase para
maior concentracdo de A e de protease para maioreentracdes de M. Dentro da
faixa estudada para as variaveis: A/T, umidade mcarttracdo de inoculo, foi
possivel obter regides de otimizacdo para a atieidta invertase e da protease. Os
testes de reprodutibilidade mostram que os expeatoseaealizados dentro da regido
de otimizacdo apresentaram valores proximos.
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INFLUENCIA DO pH EM FERMENTACAO SEMI—'SOLIDA PARA
A PRODUCAO DE ENZIMAS CELULOLITICAS

Silva, E. S., Maiorano, A. E., Salomoni, R., Rodeg, M. F. A.
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado d€&alo — IPT
Centro de Tecnologia de Processos e Produtos — CTPP
Laboratério de Biotecnologia Industrial - LBI

Objetivos: Controle do pH em cultura semi-sélida para a praduge
enzimas celulolicas.

Materiais e Métodos: Foram utilizados microrganismos isolados,
identificados IPT 825, IPT 829 e IPT 779. O sultetr#tilizado foi farelo
de trigo e com suplementacao de sulfato de am@uepqcontrole do pH.
Os ensaios foram realizados em erlenmeyer, estatom 50% de
umidade, a 30°C, inoculados com uma suspenséo @oesfioros/mL, pH
4,5 inicial, durante 14 dias. Foram determinadasnadidas de pH e as
atividades enzimaticas foram realizadas em um textraalizado em
material seco,

Resultados: O experimento realizado em farelo de trigo apresenima
variacao do pH nos primeiros dias de cultivo, ateadlo valores na faixa
de 7,0 no quinto dia de cultivo, duas linhagensveldm resultados com
valores de pH 7,5. Verificou-se no mesmo periodoa ugueda nas
atividades enzimaticas para todas as linhagens.

No experimento utilizando sulfato de amdnio complesmento do meio de
cultivo, verificou-se que os valores de pH permarem em valores
menores que 7,0 até o nono dia, nao ultrapassaridixa de 7,0 para a
linhagem IPT 829.

As atividades enzimaticas mostraram um comportameifitrenciado no
meio suplementado, apresentando melhor estabilidbuesistema. A
linhagem IPT 829 apresentou a maior atividade FEME no 3° dia de
cultivo ep -glicosidase no 8° dia, sempre com valores maidoegue com
0 meio sem suplementacéo. A linhagem IPT 825 api@selesempenho
similar ao meio sem suplementacdo, mas com valoeasores para as
atividades CMC @-glicosidase, com valores maximos entre o 7 e aia8°
de cultivo.

Conclusdo: Com os resultados obtidos pode-se concluir quezaitil
suplementacédo de fonte de nitrogénio facilmentabwdizavel no farelo de
trigo como meio de cultivo para estas linhagenssipdita um melhor
desempenho das producdo das enzimas, favorecendamimente mais
adequado quanto ao pH do sistema.
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USO DE BIOMASSAS PARA A PRODUCAO DE ACIDO
SUCCINICO POR Actinobacillus succinogenes

Elcio R. Borge Ludmylla B. R. Souza Nei Pereira Jr

1- Departamento de Engenharia Bioquimica, Escol®uienica, UFRJ. Rio de
Janeiro, RJ, Brasil.

E-mail: elcioeq@yahoo.com.br

Objetivo: avaliar as condicbes de um bioprocesso para pdiodde acido
succinico poActinobacillus succinogenes.

Material e Métodos: o microrganismo foi mantido em agar inclinado TSA
(Agar Triptona de Soja) e armazenado a 4°C. Inigabm frascos
Erlenmeyer de 500 mL contendo 200 mL de meio TSB (Cadddriptona de
Soja), previamente esterilizado por 15min a 12X¥&€am inoculados com
uma colénia dé\ctinobacillus succinogengpara obtencdo do cultivo inicial
de indculo. As condi¢cbes de cultivo, em incubadefagerada orbital, foram:
temperatura de 37°C, sob agitacao de 150 rpm pbpodss. As fermentacdes
foram realizadas em frascos com o0 mesmo volumesie amterior, com CO
na fase gasosa a 0,05 vvm, para garantir condag@@srobicas O meio de
fermentacao foi inoculado, depois de esterilizadoy 10% (v/v) de inoculo e
incubado em Shaker, sob condicbes de agitacdo, peimeeratura pre-
definidas. A composi¢cdo do meio de crescimento agada a fermentacéo
apresentou a seguinte composicdo (em')y.NaH,PO,.H,O 8,5; KHPO,
15,5; Peptona de caseina: 17,0; Peptona de soja 3,t€lde sodio 5,0;
Fosfato dipotasico 2,5, Glicose 20, 30 e 40,0 edixtde levedura 5,0, 8,0 e
11,0 (de acordo com o planejamento experimentafocentracdo de massa
celular foi acompanhada por espectrofotometriaCaréf. A concentragao de
glicose residual e a concentragcdo de acido suocfaram determinadas por
cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC). Aiciéncia de &cido
succinico foi medida de acordo com a quantidadeéadeo sucinico
produzido/1 g de glicose consumida (expressos eneptagem).

Resultados: verificou-se que a concentracdo de acido succiajresentou
uma variacdo em sua producdo de 1,7 até 14,08, elLque as maiores
concentracdes, apresentaram como caracteristigaste ae pH para 7,0. O
maior rendimento de conversdo do substrato pagupwdoi obtido com uma
concentracdo de 40 g¢'Lde glicose, 11gt de extrato de levedura,
temperatura de 42, pH 8,0 e agitacdo de 300rpm, em 48h de ferm&otac
Concluséo: o pH mostrou-se como uma variavel de elevada irapoid
estatistica, com aumento de 7,0 §na concentracdo de &cido succinico, ao
elevar o pH de 6,0 para 8,0. A temperatura foi gusdo parametro a
apresentar efeitos significativos, seguido de pauft#ncia da agitacao.
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ESTUDO DAS CONDICOES DE CULTIVO EM FERMENTADOR
DE BANCADA PARA PRODUCAO DE GLUTATIONA

Lucielen O. dos SantbsAndréia Anschaue Ranulfo M. Alegré

! DTA - UFRRJ, BR 465 km 7, Seropédica-RJ, Brasil

> DEA - UNICAMP, Rua Monteiro Lobato 80, Campinas; 8rasil
E-mail: lucielen@ufrrj.br

Objetivos: Avaliar a producéo de glutationa em fermentad®orbedncada
em funcdo das condi¢cbes de agitacdo, aeracdooad@aminoacidos e
fonte de nitrogénio.

Materiais e métodos:A leveduraSaccharomyces cerevisidd CC 7754

foi utilizada para producédo de glutationa (GSH)ia#gndo fermentador
Bioflo Ill. As condicbes de cultivo foram pldia 5, 5% (v/v) de indculo,
20°C, 72 h de fermentacdo e o0 meio de cultivo obatglicose (54 g/L),
fonte de nitrogénio (50 g/L) e sulfato de magndgid g/L). Em alguns
ensaios foram adicionados aminoacidos em 6 h (2daMisteina) e 28 h
(3,35 mM de cisteina, 10 mM de acido glutamico enid de glicina).

Durante a fermentacéo foram feitas determinacfepHleconcentracao
celular, de glicose e de glutationa.

Resultados: A tabela abaixo mostra os ensaios realizados esustados
obtidos, onde EL (extrato de levedura), AMM (4gua rdaceracdo de
milho) e AA (adicdo de aminoacidos):

Agitacdo Aeracao Fontede AA GSH Biomassa

Ensaio \um)  (wm)  Nitrogénio (mgll)  (g/L)
1 300 0,46 peptona nao 13894 10,15q,
2 300 0,53 peptona sim 16746 10,28,
3 400 0,53 peptona sim 1599 10,600,
4 500 0,53 peptona sim 1754 10,727
5 500 1,1 peptona sim 1678 11,09
6 500 1,1 EL sim 2054, 19,19,
7 500 1,1 AMM sim 1394, 15,05

No ensaio 4 foi conseguida a maior conversao ddacém produto (16,7
MJesHOee) € Substrato em produto (3,25 g8gJdyi) € No ensaio 6 a maior
converséo de substrato em célula (0,3f0gic). Os melhores resultados de
concentracédo de GSH foram obtidos durante a fapenexcial, o que
também foi observado por outros autores.

Conclusao: As melhores condi¢cdes de cultivo no fermentadobatecada
para producdo de GSH foram 500 rpm; 1,1 vvm; contéaad de
aminodcidos e utilizando extrato de levedura coombef de nitrogénio.
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USO DE REATOR EM COLUNA PARA D,EGRADAC}AO DE
ANTRACENO COM EXTRATO ENZIMATICO BRUTO
IMOBILIZADO

Cétia T. dos Passpéndrea Scamaral, Marcia de C. Orantas, Fatimaeyes
Bento, Maria do C. R. Peralba, Flavio A. de O. Cayna

Departamento de Ciéncias Basicas da Saude, PPGienmbMIlogia Agricola e
do Ambiente, Laboratorio de Biorremediacdo — Faaddéd de Agronomia,
UFRGS. Av. Bento Gongalves, 7712, Bairro Agronorfia. Postal 15100,
91501-970 - Porto Alegre — RS, Brasil

E-mail: catia_passos@yahoo.com.br

Objetivo: O presente trabalho teve como objetivo a degradais
antraceno, utilizando reatores em coluna, com &xteazimatico bruto
imobilizado em alginato de calcio, produzido poGordonia
polyisoprenivorans

Material e Métodos: O extrato enzimatico foi obtido pelo cultivo da
bactéria em meio Luria-Bertani acrescido de 250Lnalg antraceno, em
erlenmeyer de 500 mL, a 30 °C e 190 rpm, durante. 3& células foram
obtidas por centrifugacéo e ressuspendidas em 28artampéao pH 7. O
rompimento celular foi realizado por sonicacdo emho de gelo. Apds, o
extrato celular foi centrifugado e utilizado o samdante. Foi realizada
imobilizacdo de 10 mL do sobrenadante em 40 mLlgieato. O leito do
reator foi empacotando com |a de vidro nas extraded e com as enzimas
imobilizadas. O reator foi alimentado, em fluxo tono ascendente, com
uma solugéo tampéo (pH 7), com diferentes concgidsde antraceno
(100, 250, 350 e 500 mg/L). Amostras foram coletataparte superior do
reator a cada 12 h, totalizando 72 h de ensaideyedacao foi detectada
utilizando cromatografia gasosa.

Resultados e Discussaddevido a dificuldade de diluicdo do antraceno a
concentracéao inicial que efetivamente entrava atoresra em torno de 50
mg/L, para todas as concentracOes testadas, logoneentracédo de
alimentacdo, durante o processo, foi variavel. Werificada uma
degradacéo de cerca de 99 % para a menor corg@ntestada e de 91 %
para as demais concentracdes, resultando em wmngHlincolor. Foi
possivel constatar a partir desses resultados gqeator apresentou alta
eficiéncia de remocao deste contamimante toxico.

Concluséao: Verificou-se, a partir dos resultados obtidos, gsie método é
eficiente para remocao de antraceno, no entante slewv otimizado para
haver uma alimentagdo com concentragao constaraeteeno.
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DESCOLORACAO DE CORANTES SINTETICOS POR
PLEUROTUS OSTREATUSE SUA ATIVIDADE DE LACASE

Leonel Vinicius Constantino, Fabio Rosnei da Sikleggne Saori Otaguiri ,
Suely Mayumi Obara Doi

Universidade Estadual de Londrina-Londrina-Pr / t@erde Ciéncias
Exatas/ Departamento de Bioquimica e Biotecnolegia

e-mail: obaradoi@uel.br

Objetivo: Avaliar a capacidade do fungo basidiomicel®eurotus
ostreatusem descolorir corantes sintéticos da industrialtéxdeterminar
suas atividades de lacase.

Métodos: Para avaliar o biotratamento de corantes téxtels fungo
Pleurotus ostreatuem meio liquido, 3 discos de micélio fungico (Orb
de diametro), foram inoculados em 4 meios dewvoultom diferentes
composicdes contendo: 12,5 mL de corante (0,01fi¢ie de Vogel (2%)
suplementado com diferentes compostos: meio 1 dg&id %, extrato de
levedura 0,2%), meio 2 (glucose 1%), meio 3 (baghgocana 1%, extrato
de levedura 0,2%, etanol 4%), e meio 4 (bagaccada &%, etanol 4%),
em volume final de 25mL, incubados &@8& 180 rpm de agitacdo até se
observar a descoloragcao. A atividade de lacaseef@rminada utilizando-
se o substrato 2,6-dimetoxifenol 10mM (DMP). A wadd de atividade da
lacase foi definida como o0 nimero de umoles de DkIBados por minuto
por mL de extrato enzimatico.

Resultados:As maiores percentagens de descoloracdo obsericdas :
Remazol Azul R- ESP, 97,8% de descoloracdo empdeganmeio 2;
Remazol Preto Intenso, 85,3% de descoloracdo n®@ rBeiRemazol
Laranja 3 R, 96,2% de descoloracdo no meio 1; Relmdmto B133
GRAM, 87,9% de descoloracdo no meio 4 e Marinh@iBroHER, 90,0%
de descoloracédo no meio 2. Os resultados demaoarstrque as maiores
atividades de lacase para todos os corantes caiorred meio 3: Remazol
Azul R- ESP (0,920 U/mL), Remazol Preto IntensolZ@ U/mL),
Remazol Laranja 3 R (0,704 U/mL), Remazol Preto BGRAM (0,956
U/mL) e Marinho Procion HER (0,798 U/mL).

Conclusdes:As elevadas percentagens de descoloracdo obtidasnm
que oPleurotus ostreatuapresenta um grande potencial biotecnolégico no
tratamento de efluentes téxteis corados. E estawos aprofundados do
envolvimento de enzimas ligninoliticas no mecanistealescoloracéo sao
necessarios.
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CINETICA E FISIOLOGIA DA BIODEGRADACAO DE
GLIFOSATO POR CONSORCIOS MICROBIANOS

Paola C. TaroucoPriscila Souza-Cruz; Angela Machado E Marco A. Z.
Ayub.

Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, &R Av. Bento
Goncalves, 9500, 91540-000 — Porto Alegre-Rs, Brasi

E-mail: paolatarouco@gmail.com

Objetivo: O presente trabalho tem como objetivo desenvolhagligacéo
de sistemas biolégicos (fungos, bactérias, cons®rcidestes
microrganismos) para a biodegradacao (mineralizaméialegradacdo a
metabolitos secundarios) do glifosato, herbicidaregado em lavouras.
Metodologia: Os microrganismos foram isolados de solos comimstdle
aplicacao de glifosato. Os ensaios de biodegradfmgam realizados em
shaker a 3, 120 rpm, por 5 dias, com os quatro isoladosebiactos
inoculados individualmente em Erlenmeyers (500 mantendo 100 mL
de meio mineral, 2 g de glicose e 209mL de glifosato (em triplicata).
Este mesmo ensaio foi realizado com biomassa addivtermicamente
como controle para biossorcédo. Diariamente foraimadas amostras para
analise da concentracdo de glifosato em cromamgéafico, equipado
com detector de condutividade. A avaliagcao do ame=swto foi realizada
por densidade o6ptica (DO a 66fh) e contagem de unidades formadoras
de colbnia (UFC). Ensaios em biorreatores (2L) daarxlo os isolados
bacterianos em consércio foram realizados paraaavaldegradacdo de
glifosato sob diferentes condicbes de cultivo camgdacdo (200, 300 e
400 rpm) e aeracao (1; 2,5 e 4 vwm), sem contreleHl

Resultados:Os isolados gli-a, gli-d, gli-e e gli-f foram capazde degradar
ao longo do cultivo em shaker 74, 69, 53, p@mL de glifosato,
respectivamente. O consorcio cultivado em biorreatd as condicdes 1
(300rpm/2,5 vvm); 2 (200rpm/1vvm) e 3 (400rpm/4vvaiegradou 62, 49
e 23ug/mL do herbicida ao longo do cultivo, respectivatee Nao foi
observado efeito de adsorcéo do pesticida pelakasél

Conclusdo: Os maiores niveis de degradacdo foram observados pe
isolados gli-a e gli-d quando inoculados individnahte em shaker. Das
diferentes condicbes de cultivo avaliadas em badorepara o consorcio a
que apresentou melhor degradacéao foi a condic@rfm/2,5vvm) com
uma reducéo de 31% (@8/mL) da concentracgao inicial do herbicida.
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OTIMIZACAO DA PRODUCAO DE LACASE POR Ganoderma
lucidum EM CULTIVOS EM ESTADO SOLIDO UTILIZANDO
CASCAS DE MARACUJA COMO SUBSTRATO

Adriana Zilly, Rosane Marina Peralta

Programa de Pés-Graduacdo em Biologia Celular eedd@dr -
Universidade Estadual de Maringad — PR, Brasil.

E-mail: aazilly@bol.com.br

Objetivos: Otimizar a producao e extracdo da lacaseGamoderma
lucidum cultivado em fermentacdo em estado solido utiivartomo
substrato casca de maracuja.

Material e Métodos Os cultivos foram realizados em frascos Erlenmeye
de 250 ml contendo casca de maracuja como subptrafil dias a 28 °C,
variando-se 0s seguintes parametros: umidade do aeecultivo (75, 80,
85 e 90%), tempo de extracdo das enzimas (30, BIDenin) e solucéo
extratora (agua, tween 80 a 1% e tampao fosfatanb) pH 4,0). A
enzima lacase foi determinada espectrofotometrintamgelo método do
ABTS a 420 nm e expressa em U/L, unidade que defigaantidade de
enzima requerida para oxidaptol de substrato por min a 40° C.
Resultados:A melhor umidade do meio de cultivo para produtd@dacase
pelo fungoG. lucidumfoi de 90%. Nao houve variacao significativa da
extracdo da enzima quando variou-se o tempo dagérentre 30 e 120
min. Das 3 solucbes extatoras utilizadas, a quesaptou melhores
resultados foi a solugao de tween 80 a 1%.

Conclusao: Antes desta otimizacédo, os maiores valores desdaohtidos
por G. lucidum cultivado em casca de maracuja era de 6.000 U/L.
Otimizando-se os parametros umidade inicial davayltempo de extracéo
da enzima e solucéo extratora (tween 80 a 1% erderégua), foi possivel
obter uma atividade de lacase de 10.100 U/L.
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AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIOXIDANTE DE EXTRATOS
DO MICELIO DE Pycnoporus sanguineus

Josiane Border@sAlessandra CoétaAIessandro GuedesLorena B. B.
Tavare8

% Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Ambiddtaersidade
Regional de Blumenau (FURB), Rua S&o Paulo 325033900,
Blumenau- SC, Brasil.

®Departamento de Engenharia Quimica, FURB.

“Departamento de Ciéncias Farmacéuticas, FURB.

E-mail: alessandra.cst@gmail.com

Objetivos: Avaliar a expressdo de compostos antioxidantesieética de
crescimento do fungdPycnoporus sanguineusultivado em sistema
submerso com inéculo produzido em meio solido & asserragem.
Materiais e Métodos: O fungoPycnoporus sanguineusi cultivado em
meio sélido a base de serragem, o qual foi utibzeoimo inéculo para o
cultivo em meio Caldo Dextrosado de Batata e Peptdieste sistema
avaliou-se a producao de biomassa, o consumo dasglia variacéo do
pH do meio e a capacidade antioxidante. O poteraméibxidante foi
avaliado com extratos metandlicos de diferentespésnde cultivo do
micélio (5, 10, 15, 20, 25 e 30 dias) pelo métodtPH e pelo sistema
caroteno/acido linoléico.

Resultados: A producdo de indculo em substrato a base degssmra
demonstrou-se favoravel ao crescimento celularPdesanguineusno
cultivo submerso. Sua utilizacdo promoveu maior@sres de biomassa
em menor tempo de cultivo. Durante a fase expoakdei cultivo foram
obtidos os valores cinético maximos de velocidageeifica (0.289 dij),
produtividade (0.698 g.l.dia e fator de conversao de glicose em biomassa
(26.24 g.g). Os extratos do fungo apresentaram potenciabxidtnte
satisfatorio quando comparado a outros fungos. €hlares resultados de
capacidade antioxidante foram constatados na fadacienaria do
crescimento micelial, indicando que sao compodissado metabolismo
secundario deste fungo e sua producdo ndo estdamks@ multiplicacdo
celular.

Conclusdes: Os resultados revelam que este fungo apresentnqait
como agente produtor de substancias naturais coractedsticas
antioxidantesPortanto, € de grande importancia a realizacéatb@lhos
futuros visando a purificacdo e a identificacaotais compostos, assim
como a investigacao de outras substancias comipdaples bioativas.
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OBTENGAO DOS PARAMETROS DE UM MODELO
MATEMATICO PARA FERMENTAGAO ALCOOLICA A PARTIR
DA FARINHA DA RASPA DA MANDIOCA

André Luis Weiber Chaves, Wagner André dos Santmscé€lcdo, José
Eduardo Olivg Cid Marcos Gongalves Andrade*

Universidade Estadual de Maringa — Departamentendgenharia Quimica
Av. Colombo, 5790 — 87020-900, Maringa-PR — Brasil

emait cid@deqg.uem.br

"autor a quem toda correspondéncia deve ser dirigida

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi ajustar os parametimsnodelo
proposto na literatura que considera os efeitasid&édo pelo substrato e
pelo produto na cinética da fermentacao.

Método: O processo estudado foi o da sacarificacdo comefeanao
simultanea de xarope de farinha de raspa de mangiachidrolizada. O
modelo proposto foi um que considera efeitos deigiio tanto pelo
produto como pelo substrato, o que inclui outradumetros, além daquelas
encontradas no modelo de Monod. Para o ajuste delmdesenvolveu-se
uma rotina no Matldh) usando-se o método de Runge-Kutta para a
resolucdo das equacoOes diferenciais, o Método Bxmpdra a otimizacao
dos parametros e como critério de parada o métoithimds Quadrados
Modificado.

Resultados: Para dois dos ensaios os resultados foram bontero@ro
nao foram tdo bons, neste percebe-se que apenas apaurva de
crescimento celular existe um comportamento cowmglatiom os dados
experimentais, os demais ajustes se distancianelagéo ao experimental.
Conclusdo: O modelo proposto ajusta-se bem aos dados expedisen
obtidos por experimentalmente para as concentragieais do substrato
usados nos experimentos. Observa-se que tantocartoacao inicial do
substrato, bem como a concentracdo inicial das laséluambém
influenciam no ajuste do modelo. Algumas discre@@nsao observadas ao
final dos experimentos, onde provavelmente o efdaomorte celular
aparece e o modelo néo esta apto a prever estad¢end
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FRACIONAMENTO DE SURFACTINA EM COLUNA DE BOLHAS
E ESPUMA

Rafael F. Pern&Cesar C. Santana

Faculdade de Engenharia Quimica, Universidade &staik Campinas;
Av. Albert Einstein 500, 13083-970 — Campinas-Srasb.

E-mail: santana@feq.unicamp.br

Objetivo: O presente trabalho teve por objetivo estudar @esdracao do
biossurfactante surfactina a partir de caldo dendetacdo em coluna de
bolhas e espuma, com diferentes condi¢cdes opeeagjonsando otimizar a
recuperacao do bioproduto.

Materiais e Métodos: Surfactina, produzida por fermentacdo utilizando-se
Bacillus subtilis foi concentrada e recuperada em coluna de bellespuma
com 3,0 cm de diametro e 120 cm de altura. A reagde do biossurfactante
ocorreu através da injecao de gas nitrogénio, aa8es de 40 ou 60 ml/min,
pela base da coluna de liquido que continha o daldoentado pH 7,0 nas
concentracdes de 240 ou 400 mg/L. O gas nitrogé&uenale na forma de
bolhas e durante o trajeto adsorve a surfactineddeds suas caracteristicas
anfifilicas. No topo da coluna de liquido formats®ma coluna de espuma
concentrada no biossurfactante adsorvido, sendpeeado pelo rompimento
da espuma. Os valores de concentracdo das amdstsasfactina coletadas
na coluna de bolhas e espuma foram obtidos at@deésedidas de tensao
superficial. A recuperacgéo foi definida como a raads surfactina na espuma
dividido pela massa total do biossurfactante; ageecimento foi expresso
como a razao das concentracdes de surfactina presenespuma e no caldo
de fermentacéo alimentado, respectivamente.

Resultados: Os resultados de recuperacédo e enriquecimentoosbfidra a
surfactina, em diferentes condi¢cdes operaciondis, raostrados na tabela
abaixo:

Concentracdo| Vazdo | Temperatura| Recuperacao Enriguecimento
(mg/L) (mL/min) (°C) (%) g
15 92,7 4,9
240 60 25 97,3 7,8
35 97,3 15,5
15 68,1 6,7
400 40 25 97,9 8,2
35 74,3 20,0

Conclusao: O processo que utiliza coluna de bolhas e espum@réissor
como etapa de concentragédo do biossurfactanteseaptedo maiores valores
de recuperacao e enriquecimento na temperatura ¢@e. 3
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UTILIZACAO DE MEMBRANAS PARA REAPROVEITAMENTO
DAS ENZIMAS CELULOLITICAS APOS HIDROLISE
ENZIMATICA

Raul Alves de OliveiraRodrigo da R Olivieri de Barros, Angela Gava
Barreto, Suely Pereira Freitas, Elba P. S. Bon

Laboratério de Tecnologia Enzimatica - Instituto @eimica, UFRJ -
Universidade Federal do Rio de Janeiro — CT — BldeoLab. 549-3. Av.
Athos da Silveira Ramos, 149 — CEP 21941-909 Ridamheiro, RJ, Brasil

Introducédo: Muitos esforcos tém sido feitos para o desenvaniim da
tecnologia de producéo de etanol de segunda gerfaoéem, fatores como

o alto custo das enzimas, a baixa produtividadeliicauldade atual em se
atingir os rendimentos esperados tém se mostragoriamtes desafios
cientificos para o sucesso comercial da técnica.

Objetivos: Este trabalho apresenta a proposta de um sisteena d
reaproveitamento das enzimas utilizadas na hi@rolie materiais
lignoceluldsicos, utilizando membranas. O processusiste em passar o
hidrolisado gerado em 14 horas de ensaio em meabida microfiltracao

e de ultrafiltracdo a fim de retirar particuladidas em suspenséo e
concentrar as enzimas, para uma posterior ragidz em um novo ensaio
ou ainda em processos do tipo batelada alimentada.

Materiais e métodos: Para os ensaios de microfiltracdo e ultrafiltracdo
foram utilizadas membranas de polietersulfona commanho de poro igual

a 0,2 um, para a microfiltracdo e corte de 30 kBa @& ultrafiltracdo. Na
etapa de filtracdo a pressao utilizada foi de 14 b o fator de
concentracdo utilizado foi igual a 4. As atividagezimaticas de FPase e
B-glucosidase foram quantificadas com base nas wileds descritas por
Ghooseet. al(1985).

Resultados: No inicio do ensaio de hidrolise foram utilizadawimas
contendo 1,0 Ul/mL de FPase e 3,06 Ul/mL{aglicosidase. Apds as 14h
de hidrdlise as atividades apresentaram 0,390 Upara a FPase e 3,06
Ul/mL para a B-glucosidase. E finalmente apdés a concentragéo,
apresentaram 0,79 Ul/mL para a FPase e 9,04 Ularh g3-glucosidase.
Conclusdes:Nas condicdes utilizadas foi possivel recupera68®, da
atividade de FPase e 73,86% da atividadp-dkcosidase. Estas perdas se
devem a trés fatores: a adsorcdo da enzima na aealdurante a
concentracdo a passagem de algumas enzimas pelaran@mde
ultrafiltracdo e ainda a inativacdo da enzima.
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PURIFICACAO DE LIPASE MICROBIANA UTILIZANDO
SISTEMA AQUOSO BIFASICO PEG/FOSFATO

José Murillo P. Barbo$aRanyere L. de Souza&lini Fricks®, Roneval F. de
Santang Gisella Maria Zanit) Alvaro S. Lim&?, Cleide M. F.Soaré$’
'Universidade Tiradentes Avenida Murilo Dantas, 3B@rolandia- 49032-
490, Aracaju-SE-BrazilInstituto de Tecnologia e Pesquisa-ITP, Prédio
ITP Avenida Murilo Dantas, 300- Farolandia- 49034 Aracaju-SE;
3Universidade Estadual de Maringa, Av. Colombo 514@6, 87020-900,
Maringa-PR, E-mail: cleide_mara@itp.org.br

Objetivo: Este trabalho objetivou estudar a influéncia dasaanolecular
e concentracao do polietilinoglicol (PEG) na peafiao de lipase.
Métodos: A lipase foi obtida por fermentacdo submersa atildo a
bactéria isolada de solo codificada como Biopetto-8 fermentacéo
ocorreu em erlenmeyers de 250mL contendo 100mL e€ie ohe cultura
(%, p/v): KH,PO, (0,1), MgSQ.7H,0O (0,05), NaNQ@ (0,3%), extrato de
levedura (0,6), peptona (0,13), amido (2%), 6leccdeo (4%), triton X
(1%); na temperatura de €7, pH 7,0 e 170rpm inoculado com 10% de
in6bculo com 48h de idade. Apos 120h o fermentadofifmado, as
proteinas precipitadas com sulfato de amoénia a 8@¥%saturacdo. A
solucdo contendo a enzima foi dializada (peso d&e ct?2.000Da). Os
sistemas aquosos bifasicos (SAB) foram preparanimsREG (1500, 4000
e 8000) e fosfato (20-18%, p/v), em seguida foificado o efeito da
concentracéo do PEG (14, 16, 18, 20, 22, 25 e Zi%)18% de fosfato.
Foram determinados as concentracdes de protealaatividade lipolitica,
coeficiente de particdo (K), razdo volumétrica enas fases (Rv),
rendimentos no topo e fundo (Rt e Rf, respectivde)er o fator de
purificacéo (FP).

Resultados:As proteinas contaminantes s&o precipitadas cawig){SO,
enguanto as lipases ficam no sobrenadante, apise ®aFP atinge valor
de 6,23 vezes. As Rv variaram entre 0,56 e 1,2& EP obtidos para os
SAB preparados com PEG foram maiores na fase d®farcrescente com
0 aumento da massa molecular. Para a influénce@eentracdo do PEG
observou-se um fator de purificagao variando esfit81 a 114,14 vezes. O
Rf entre 86,99 e 94,39%.

Concluséo: O PEG influencia na purificacdo de lipase, a metlomdicéo
foi PEG-8000 a 20% e 18% de fosfato. Esta condigépiciou um FP de
114,14 vezes e Rf de 94,4%.
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ESTUDO DAS CONDICOES DE EXTRACAO DA GLUTATIONA
PRODUZIDA POR CANDIDA TROPICALLIS CCT5846

Andréia AnschapulLucielen Oliveira dos Santos e Ranulfo Monte Adeg
Departamento de Engenharia de Alimentos, Univedsidsstadual de
Campinas; Caixa Postal 6121, 13083-862 — Campii&t3, Brasil.
E-mail: anschau@fea.unicamp.br

Objetivo: O objetivo do trabalho foi estudar diversas cobels; de
extracdo da glutationa (GSH) em frascos Erlenmaytédizando Candida
tropicallis CCT 5846em meio contendo subprodutos industriais como
fontes de carbono e de nitrogénio.

Metodologia: As fermentacdes foram de 96 h com retiradas de teasos
nesse periodo e realizadas medidas de pH, conc&otde GSH e de
acucares. Para a extracdo da GSH a temperaturde f@0°C e foram
testadas concentractes de etanol (20, 40 e 608t)pe(2, 4, 6, e 16 h) e
extracdes em banho termostatizado, ultrassom e deme@ador.
Resultados: Ao utilizar-se 20% de etanol ou extragao por 16bteve-se
0s menores valores de GSH, independente do equnpanido ultrassom,
o melhor resultado foi observado em 72 h de feragéat, com 79,1 mg/L
de GSH sendo a extracao com 40% de etanol. A ncaimcentracdo de
GSH obtida foi de 85,5 mg/L com o homogeneizador Enh de
fermentacao, 2 h de extracao e 40% de etanol.

Concluséao: Verifica-se que o homogeneizador e o0 ultrassoranfiomais
eficazes para extracdo de GSH, utilizando 40%aleoét 2 h de extracao.
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AUMENTO DA PRODQQAO DE LACASE PELA DIMINUICAO DA
RELACAO CARBONO/NITROGENIO

Mateus Pasko dos Santo&rica Clarissa D’Agostifj Juliana Silveira do
Valle!, Luzia Doretto Paccola-MeirellfesNelson Barros Colautp Giani
Andrea Lindé

Laboratério de Biologia Molecular — Universidadedaense — Campus
Sede, Praca Mascarenhas de Moraes 4282 — UmuaRarana — 87502-
210

2Universidade Estadual de Londrina

Introducéo: A casca de soja tem sido muito utilizada pararaesitacéo
de ruminantes. Entretanto a lignina presente maaterial ndo é digerida
pelo animal, reduzindo a eficiéncia digestiva dedimento. A lacase é
uma enzima oxidativa que hidrolisa compostos fenélicomo a lignina,
sendo fundamental para a exposicao e hidroliseldése por celulases.
Objetivo: este trabalho avalia a adicao de diferentes fant@scentracoes
de nitrogénio aprotéico para a producdo de lacasgumgosPleurotus
ostreatus, Lentinula edodesAgaricu. brasiliensis

Métodos: Os fungos foram crescidos meio de cultivo compgstocasca
de soja com adicédo de uréia (U) e/ou sulfato denaon@A) obtendo-se
relacbes C/N de 5, 15, 20, 30 e 35. Foi determimmad@scimento micelial
longitudinal médio e a atividade de lacase por ABTS

Resultados:o crescimento micelial foi diretamente proporcioaaklacéo
C/N com inibicdo de crescimento em concentracdes nilogénio
superiores a 1,62%. As melhores fontes de N paraszimento foram SA,
SA:U e U para P. ostreatus, de L. edodes e de Asili@nsis,
respectivamente. A producdo de lacase foi inverstamproporcional a
C/N sendo os maiores valores obtidos com C/N 5.

Concluséo: A inducéo da sintese de lacase e a inibicdo dscionento
micelial em meios de cultivo com C/N inferior a @2nam este processo
potencial para a pré-hidrélise de residuos vegetaistendo o carbono no
meio de cultivo, podendo aumentar a sua biodisjlaabe.
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ISOLAMENTO E SELECAO DE BACTERIAS DE LODO INDUSTRIA L
CAPAZES DE DEGRADAR GLICEROL PARA PRODUCAO DE
BIOPRODUTOS

Daniele M. Rossi Janaina B. da Costa, Maria do Carmo R. Peralba,
Dimitrius Samios, Marco A. Z. Ayub

Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, wénsidade Federal do
Rio Grande do Sul, Av. Bento Gongalves, 9500,d°Alegre, RS, Brasil.

Objetivo: O presente trabalho teve como objetivo rselearacterizar
bactérias provenientes de lodo industrial capaeegtitizar glicerol como
fonte de carbono para a producédo de bioproduto® dgBPropanodiol e
hidrogénio.

Matérias e Métodos O isolamento foi feito a partir de um ensaio em
bioreator submerso (BSTR) de 2L com 70 g/L deeglit comercial a
35°C, pH controlado em 7,0 e 250 rpm. Amostrastiocaletadas a cada 3
horas por 24 horas e diluicbes seriadas em aguanaeia 0,1% foram
feitas com posterior plagueamento em &gar nu&rienfgar McConkey
para selecdo de enterobactérias. As bactériasdaoléoram crescidas
separadamente em condi¢cOes aerbbias e anaerdbesakar a 35°C, 180
rpm por 24 horas.

Resultados:Foram isoladas 32 bactérias que foram caractaszadanto a
forma, cor, superficie, configuracdo da colbnia cdoracdo de Gram.
Destes isolados 6 bactérias apresentaram produgdb,3d propanodiol,
sendo que 3 obtiveram maior producéo (1 g/L) endigdes aerdbias.
Conclusao: O estudo mostrou que o isolamento foi efetivo Hacée de
bactérias produtoras de 1,3 PD e hidrogénio, st foram selecionadas
3 cepas produtoras de 1,3 PD e analises cromatmgaindicaram a
presenca de hidrogénio em biorreator. Estudos parste com as bactérias
selecionadas seréo realizados para o estudo dmgBiup.
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PRODUCAO DE XILANASE EXTRACELULAR PELO FUNGO
FILAMENTOSO ASPERGILLUSTERREUS

Michele Sorgatth Karina Justo Custodio DigsNelciele Cavalieri De
Alencar Guimardés Maria Rita Marques Yvelise Maria Possiede

Fabiana F. ZanoelpGiovana C.Giannesi

Laboratério de Bioguimica e Biologia Geral -CCBS\iérsidade Federal
de Mato Grosso do Sul, Cidade Universitaria, Cdixastal 549, 79070-
900- Campo Grande-MS, BrasiLaboratério de Quimica —CPAN/DAM,
UFMS, Av.Rio Branco 1270, 79304-020-Corumba-Ms,didra

E-MAIL: misorgatto@gmail.com

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi produzir e cardztera atividade da
xilanase extracelular déspergillus terreus

Métodos O fungo foi cultivado em Erlenmeyer de 125mL codtemmeio
liguido SR (Rizzatti, 2001) acrescido de 1% fonge adrbono (bagaco-de-
cana, palha de arroz, farelo de trigo, sabugo deomglicose e sacarose)
mantido sob condi¢do estacionéaria e sob agitacbampaoperiodo de 24-144
horas a 30°C, avaliando-se as condi¢fes Otimasulligoce da atividade
xilanolitica. O fungo também foi cultivado em méig acrescido de xilana ou
farelo de trigo como forma comparativa ao meioitlqsSR.

Resultados Em relacéo aos residuos avaliados o farelo de pigpiciou
uma alta atividade xilanolitica, representado balta Em meio liquido Ma
atividade da xilanase foi semelhante a obtida ein BB acrescido de farelo
de trigo demonstrando que este € um bom indut@ jparducéo da enzima.
Para o cultivo em meio sob agitacdo houve uma sujade da atividade da
xilanase extracelular em relacdo a condicdo estada tendo uma producéo
maxima da enzima apds 48 horas sob agitacdo. Aetaopa e pH otimos
para a atividade enzimatica foram 55°C e 5.5, misfaenente.

Fonte de carbono Unidades totais Proteinas totais E A
Bagaco de cana 2223 43 51
Palha de arroz 838 39 21
Farelo de trigo 5124 79 65
Sabugo de milho 3152 58 54
Sacarose 1108 26 42
Glicose 774 34 23

AE: U/mg de proteina.

Concluséda A producdo de xilanase utilizando como substragsduos
agroindustriais apresentaram resultados satisbgtopor serem formas
alternativas de producao da xilanase.
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SELECAO DE FUNGOS FILAMENTOSOS PRODUTORES DAS
ENZIMAS AMILASE, CELULASE E XILANASE

Michele Sorgattl Karina J. Dia§ Nelciele C. De A. GuimardesCamila De.
A. Barbosd Clarice R. Marchettj Valdivia R. Morcelt; Maria Rita
Marques$; Yvelise M. PossiedeFabiana F. ZanoélpGiovana C.Giannesi

! _aboratério de Bioquimica e Biologia Geral -CCBSjuénsidade Federal de
Mato Grosso do Sul, Cidade Universitaria, Caixat&o549, 79070-900-
Campo Grande-MS, BrasflLaboratério de Quimica —CPAN, UFMS, Av.Rio
Branco 1270, 79304-020-Corumba-Ms, Brasil.

E-MAIL: misorgatto@gmail.com

Obijetivo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o potengjahnto a produgédo das
enzimas amilase, celulase e xilanase dos 56 fuisgtelos deMemora peregrina
(Miers) Sandwith.

Métodos Os fungos em estudo foram isolados do rizomaldetags deMemora
peregrinacoletadas na Fazenda Ouro Verde em Rochedo — MS7 @sgos foram
analisados para avaliar seus potenciais quantoodu@dio das enzimas amilase,
celulase e xilanase, em resposta a presenca de o arfntkio M5),
carboximetilcelulose (meio LB) e xilana (meio MBgspectivamente. Foi utilizada a
técnica de coloracdo com vermelho congo (celukdiBmase) e iodo (amilase) para
verificar a atividade das enzimas pela formacabales. A producdo de atividade
de xilanase, amilase e celulase foram realizadasmein liquido SR (Rizzatti,
2001), acrescido 1% fonte de carbono com os fumgesapresentaram atividade
através da formacéo de halos em meio solido.

Resultados:Em meio sdlido dos 56 fungos avaliados a amilasddtectada em 23
linhagens, para celulase 26 e para xilanase forurgyos produtores da enzima
considerando a presenca de halo no meio. Em mgigddi a celulase n&o
apresentou atividade enzimatica favoravel para umantios 23 fungos; a amilase
apresentou atividade especifica de 112,8 e 77,1gUstn paraEmericella e
Paecilomyces- 91 U/mg ptn, enquanto a xilanase teve como pooesitos géneros
Emericella — 84,6U/mgptn, Paecilomyces— 72,9U/mgptn, Penicillium — 120
U/mgptn eAspergillus- 65U/mgptn , conforme tabela abaixo.

Enzima N° fungos produtores em N° fungos produtores em
meio solido meio liquido*

Amilase 23 03

Celulase 26 0

Xilanase 36 11

*. Para valores acima de 50 U/mg ptn.

Conclusédo Estes resultados indicam que os microrganismdecisaados e o
processo de cultivo tém grande potencial de af@dgotecnologica e poderdo ser
utilizados em estudos futuros.
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PRODUCAO DE AMILASE POR FUNGOS FILAMENTOSOS

Pamela C. M. Pereitalzabela B. Oliveir§ Giovana C. GiannesiFabiana
F. Zanoeld

YL aboratério de Quimica—CPAN/DAM, Universidade Fedlede Mato
Grosso do Sul, Av.Rio Branco 1270, 79304-020-Coraniis, Brasil.
“Laboratorio de Bioquimica-CCBS/DMF, Universidaded&ml de Mato
Grosso do Sul, Cidade Universitaria, Caixa Postal $9070-900- Campo
Grande-MS, Brasil.

E-mail: pamcat_52@hotmail.com

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi isolar fungos fimosos de solo e
matéria organica em decomposicao e avaliar a pémdde amilase em
meios de cultura sélido e liquido.

Métodos Os fungos foram coletados do solo e matéria écgaem
decomposicdo e isolados pelo método de plaqueaneamo diluicbes
sucessivas em meio BDA (batata-dextrose-agar). Apdsolamento, 0s
fungos foram testados quanto a capacidade de [Hodde amilase em
meio solido CP (Peixotet al, 2001) suplementado com amido 1%, e o
halo de hidrolise foi visualizado pela incubacdomcaodo 1%.
Posteriormente os fungos bons produtores de anfimam crescidos em
Meio liquido My com diferentes fontes de carbono, por até 120shara
30°C sob agitacao constante de 100rpm. O meioilfado e a solucédo
obtida foi utilizada para a determinacdo das add@s enzimaticas
extracelular. A atividade amilolitica foi realizadtravés da reagcdo com
acido 3,5'dinitrosalicilico (DNS)(Miller 1959), edosagem de proteina foi
quantificada pelo método de Lowry (1951).

Resultados: Foram isolados 45 fungos filamentosos, e destefuidgos
produziram quantidade significativa de amilaseesg@ntado um halo de
hidrolise igual ou superior a 0,5 cm. Os fungosonie@nado laBa e 2Va
gue se destacaram na producao de amilase comdwludroélise de 3,0 e
5,0 cm foram cultivados em 4 diferentes meios tigsisuplementado com
amido e fonte de carbono alternativa. Dentre o®#nEstados o meio CP
foi aquele favoreceu a producdo da enzima, ap@seémtuma atividade
especifica de 42 U/mg prot. e 55U/mgprot. parfungos laBa e 2Va,
respectivamente, quando foi utilizando farelo dgote bagaco de cana
como fonte de carbono.

Conclusao Os resultados obtidos indicam que os fungosdssigpossuem
grande potencial para producao amilases quandeoidossem substratos
alternativos como farelo de trigo e bagaco de cana.

Apoio Financeiro: Fundect, CNPq
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PERFIL ENZIMATICO E TEOR EM FENOLICOS DE DIVERSOS
BASIDIOMICETOS CULTIVADOS EM CASCA DE MARACUJA

Adriana Zilly, Cristina G. M. de Souza, Rosane Marina Peralta.
Programa de PoOs-Graduacdo em Biologia Celular eeddtdr —
Universidade Estadual de Maringad — PR, Brasil.

E-mail: aazilly@bol.com.br

Objetivos: avaliar o uso do residuo casca de maracuja cobsirato para
crescimento de diferentes basidiomicetos.

Material e Métodos Os cultivos de basidiomicetoRl€urotus ostreatus,
Agaricus blazei, Macrocybes titans 131, Macrocybtmns 141,
Phanerochaete chrysosporium, Ganoderma lucidum esurBtus
pulmonariug foram realizados em frascos Erlenmeyer 250 miesaio 8 g
de casca de maracuja moida como substrato supkedasntom solucdo
mineral de Vogel e umidade inicial de 75% por 28sdi10 dias par®.
chrysosporiup a 28 °C. Cultivos em quadruplicatas foram realas,
sendo que as extracbes foram realizadas com agusaaol 70%. Os
extratos aquosos serviram para dosagens das enznakiticas (amilase,
xilanase, poligalacturonase, beta-xilosidade, patactosidase e beta-
glicosidase) e oxidativas (lacase e manganés pmE®). Nos extratos
hidroalcodlicos determinou-se as concentracdesongpastos fendlicos,
flavondides bem como as atividades antioxidante®slioluo fermentado.
Resultados:Nestas condi¢coed). titans141 foi o maior produtor de lacase
(10.168 U/L) e poligacturonase (1720 U/B. chrysosporiunproduziu
maiores quantidades de beta-xilosidade (13.600 #©/lbeta-glicosidade
(18.510 U/L) e foi o unico que produziu alguma nemé&s peroxidase (111
U/L). Os melhores produtores de beta-galactosiftasenP. ostreatuse P.
pulmonarius(6.000 U/L). Todos os basidomicetos testados eptasam
atividades de xilanase e amilases abaixo de 1000AJasca de maracuja
apresentou teor em compostos fenélicos de 657,7R, mhg flavonoides de
96,63 mg/L e uma atividade antioxidante de 8,P%chrysosporiunfoi o
mais eficiente dos basidiomicetos em aumentar a@sese Apos a
fermentacdo, os extratos hidroalcodlicos apresamtarteores em
compostos fenolicos, flavondides e atividade ardemxte de 1136,80
mg/L, 354,48 mg/L e 66,40%, respectivamente.

Concluséo: O residuo de maracuja € um substrato viavel detgado
nos cultivos de basidiomicetos para a producamdenas e de compostos
anti-oxidantes.Macrocybes titansum basidiomceto ainda inexplorado,
apresentou-se como excelente produtor de lacases.
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CELLULASES AND HEMICELLULASES FROM Aspergillus
japonicus, Penicillium citrinum and Penicillium chrysogenum FOR
SUGAR CANE BAGASSE SACCHARIFICATION

1

CostaS.G.,lde Rezende&s. T., 1Mayrink, M. I. C.B., ?Pereira, O. L.,
1Guimarz?les,v. M.

lDepartamento de Bioquimica e Biologia Moleculariv@rsidade Federal
de Vicosa, Vicosa, Brazif;Departamento de Fitotecnia e Fitopatologia,
Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, Brazil

Objective: One of the major challenges to make the second rgioe
ethanol economically viable is reduce the cost wiyee production to
cellulose and hemicelluloses hydrolysis. Furtheengmere is interest in
obtaining new, more specific and stable enzymes.

Methods: In this work, A. japonicus, P. citrinunand P. chrysogenumvere
cultivated in submerged culture containing wheanhais carbon source, for
production of cellulases and hemicellulases. Sataion of crushed and
milled sugar cane bagasse with A. japonicus extvemte analyzed. The
hydrolysis was conducted at 32 or 80 and in a dilution of bagasse
enzymatic extract of 5 or 10% (p/v) at 100 rpmgadits were taken in
intervals of 5 hours.

Table 1: Aspergillus japonicusP. citrinum and P. chrysogenumenzyme
activity in submerged culture utilizing wheat braas a carbon source

B-Aylosidase  o-galactosidase  Xylanase  Celobiase P-glucosidase Endoglucanase  FPase

A aponicus .02 R EE Y Y R 1K R ¥ 249" ¥
P. citrinum 00 17/l | K Rl 1 I S /v Al
P. chrysogenum 009" 02 B ua® o ™ am® o e

* Superscript numbers means the day of maximal &gtivi

Results: Xylanases, endoglucanasgsglucosidases ang-xylosidases of
three fungi were characterized, these enzymes gshbigbest activities at 50,
55, 60, and 58C respectively, and at pH between 4.6 and 5.6 #iso
showed high thermostability at BIC. In saccharification efficient crushed
bagasse hydrolysis was achieved after 5 hours @ &0d in a dilution of
10%.

Conclusion: The three fungi analyzed showed to be great cskslaand
hemicellulases sources and satisfactory sugar bagasse saccharification
was achieved witlA. japonicusextract.
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UTILI%AC}AO DE SUSBTRATOS ALTERNATIVOS PARA
PRODUCAO DE XILANASE PELO FUNGO FILAMENTOSO S3C1

Andréa L. C. Oliveiry Roberta V. Ramirés Giovana C. Giannesi
Fabiana F. Zanoelo

YL aboratério de Quimica—CPAN/DAM, Universidade Fedlede Mato
Grosso do Sul, Av.Rio Branco 1270, 79304-020-Coraniis, Brasil.
“Laboratério de Biogquimica-CCBS/DMF, UFMS, Cidade iémsitaria,
Caixa Postal 549, 79070-900- Campo Grande-MS, Brasi

E-mail: deka657@yahoo.com.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a produg&oxilanase pelo
fungo filamentoso S3C1 utilizando fontes de carbaaternativas em
diferentes meios de cultura.

Métodos O fungo foi cultivado em Erlenmeyer de 250mL emfergintes
meios liquidos: SR (Rizzattiet al, 2001), CP (Peixot@t al, 2001), M
(Peraltaet al 1990), My acrescido de 1% fonte de carbono (bagaco-de-cana,
germe de trigo, farelo de trigo, sabugo de milhalana como controle). O
fungo foi mantido sob agitacdo constante de 100 ppmum periodo de até
72 horas a 30°C, e apds esse periodo o meiotfaidfil a vacuo, e a solucéo
obtida foi utilizada para a determinacdo das aed enzimaticas
extracelular. A atividade xilanolitica foi medidal@ quantificacdo de acucar
redutor (Miller 1959) utilizando xilana birchwoo8igma) como substrato, e a
dosagem de proteina foi realizada pelo método ey (1951).

Resultados Dentre as fontes de carbono testadas o faretogiefoi o que
propiciou uma alta atividade xilanolitica em MeiB $Rizzattiet al, 2001)
(tabela). Em meio liguido Macrescido de germe de trigo a atividade da
xilanase foi significativa, demonstrando uma segurmdternativa para o
cultivo.

Fonte de carbono U/mL mg/mL AE
Bagaco de cana 0,48 0,12 40
Germe de trigo 0,86 0,013 66,53
Farelo de trigo 1,37 0,008 171,25

Sabugo de milho 1,31 0,012 109,16

Xilana (Controle) 1,14 0,013 87,69

AE: U/mg de proteina.

Conclusaao O fungo produziu quantidades significativas dandase quando
crescido em farelo de trigo como fonte de carbersfio superiores as demais
fontes testadas. A utilizacdo de substratos a@teos apresentaram
resultados satisfatorios para a producdo da xiams fungo filamentoso
S3C1.

Apoio Financeiro: Fundect, CNPq
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CELLULASES AND HEMICELLULASES FROM ENDOPHYTIC
Acremonium species

Almeida, Maira Nicolay GoncalvesDayelle Samila Pessotti de Oliveira
Camargo, Brenda Rabéeljdralkoski, Daniel Luciarfp Guimaraes, Valéria
Montezé&; Pereira, Olinto Liparifij de Rezende, Sebastido Tavares
®Biochemistry and Molecular Biology Department, Ripathology
Departamentf Federal University of Vicosa; Av. P. H. Rolfs,¢gsa-MG,
Brazil

Objective: The aim of this work was have a cellulase and belwiase
production screening of endophyferemoniumspecies Acremonium zeae
and Acremoniumsp.) and test the sugar cane bagasse sacchaificat
potential.

Methods: The fungi were cultivated in submerged culture2&C, 180 rpm
containing L-arabinose, D-xylose, oat spelt xylsungar cane bagasse or corn
straw as a carbon source. Aliquots were taken dagryor a period of 23
days and FPases, endoglucangsegucosidases, xylanasesgalactosidases,
a-arabinofuranosidases affidxylosidases activities were analyzed. Enzyme
production in solid state fermentation utilizinggan cane bagasse or corn
straw as a carbon source and support was alsa tdat¢his case, enzyme
production was analyzed at 3 day intervals for dodeof 39 days. The
extracts with highest enzymes activities were attarezed. A selected sample
with high FPase, endoglucanase $ngdlucosidase activities was utilized to
bagasse saccharification.

Results: The highest FPase, endoglucanase and xylanasatiestiwere
obtained whenAcremoniumsp. andAcremonium zeaevere cultivated in
submerged culture containing sugar cane bagasseocandstraw as a carbon
source. Acremoniumsp. show the highegtglucosidase activity when it was
cultivated in submerged culture using D-xyloseabon sourceAcremonium
zeae exhibit greatestu-arabinofuranosidase and-galactosidase activities
when it was cultivated in submerged culture utilizixylan as a carbon
source. FPase, endoglucangsglucosidase and xylanase frokaremonium
sp. were found to have optimum pH and temperatofés0, 55 °C; 5.0, 70
°C; 4.5, 60 °C and 6.5, 50 °C, respectivelyArabinofuranosidase andg
galactosidase fromAcremonium zeabave optimum pH and temperatures of
5.0, 60 °C and 4.5, 45 °C, respectively. Efficientdapre-treated bagasse
saccharification was achieved at 35 °C, 100 rper df® hours.

Conclusion: Acremonium zeaeand Acremoniumsp. shown to be good
cellulases and hemicellulases sources and morestake needed to optimize
their growth coditions.
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CARACTERIZACAO ENZIMATICA DA CATECOL 1,2
DIOXIGENASE PRODUZIDA POR Microbaterium oxydans
EU373400.1

Cétia T. dos Passpblarcia de C. Orantas, Fatima Menezes Bento, &lavide

O. Camargo

Departamento de Ciéncias Basicas da Saude, PPGienobMIlogia Agricola e
do Ambiente, Laboratorio de Biorremediacdo — Faaddéd de Agronomia,
UFRGS. Av. Bento Gongalves, 7712, Bairro Agronoria. Postal 15100,
91501-970 - Porto Alegre — RS, Brasil

E-mail: catia_passos@yahoo.com.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi caracterizar a eazoatecol 1,2
dioxigenase produzida pela bactévicrobacterium oxydans EU373400dara
definir os melhores parametros do uso desta enzima.

Material e Métodos: A bactéria utilizada foi isolada de serragem der@pa
qual apresentou alta capacidade de degradacao rae. feoi realizado o
crescimento desta bactéria em erlenmeyer de 125amitendo 50 mL de caldo
nutritivo acrescido de 250 mg/L de fenol por 48180 rpm a 30 °C. Apos
separacdo das células do meio de cultivo, por itegacado, estas foram
ressuspendidas em tampdo pH 7. O rompimento cefolarealizado por
sonicacdo em banho de gelo. Apoés, o extrato cefoilarentrifugado e utilizado
0 sobrenadante. Os ensaios para determinar aaatevida enzima catecol 1,2-
dioxigenase foram medidos espectrofotométricamentdormacéo de acido cis,
cis muconico a 260 nm, variando-se o pH da rea¢&o g), temperatura (10 a
100°C), tempo de reacédo (10 a 120 min) e presemsa(Cu, Mg, Hg, Mn, k, Fe
e amonia). Uma unidade de enzima foi definida c@enguantidade de enzima
que catalisa o consumo de 1 mmol de produto poutmirA quantidade de
proteina foi determinada pelo método de Bradford.

Resultados: A partir dos ensaios realizados, foi observado quenzima
apresentou maior atividade para o pH de 8,5, tedepreacdo de 20 min, a 30
°C. Quanto a presenca de ions, o cobre inibiun@sale a reacdo enzimatica e o
manganés reduziu em 98 %. O ferro proporcionou umeato de 15 % da
atividade, ja os outros ions ndo causaram umaefiemrelevante.

Conclusédo: Com base nos experimentos foi possivel estabelecaenelhores
parametros de uso desta enzima a qual poderaikeada posteriormente em
estudos de degradacéao de fenol.
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DETERMINACAO DAS VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM NA
ATIVIDADE DA FENOL HIDROXILASE PRODUZIDA POR
Microbaterium oxydans EU373400.1

Cétia T. dos Passpblarcia de C. Orantas, Fatima Menezes Bento, &lavide

O. Camargo

Departamento de Ciéncias Basicas da Saude, PPGienobMIlogia Agricola e
do Ambiente, Laboratorio de Biorremediacdo — Faaddéd de Agronomia,
UFRGS. Av. Bento Gongalves, 7712, Bairro Agronoria. Postal 15100,
91501-970 - Porto Alegre — RS, Brasil

E-mail: catia_passos@yahoo.com.br

Objetivo: O presente trabalho teve como objetivo estudawaagveis que
influenciam reacdo da enzima fenol hidroxilase pridh pela bactéria
Microbacterium oxydans EU373400.1

Material e Métodos: A enzima foi obtida cultivando a bactéria em ameger
de 125 mL, contendo 50 mL de caldo nutritivo adcescle 250 mg/L de fenol
por 48 h, 190 rpm a 30 °C. Apos, foi realizada saio das células do meio de
cultivo, por centrifugacao e ressuspensao em taqpdat O rompimento celular
foi realizado por sonicacdo, em banho de gelo. ttatexcelular foi separado por
centrifugacao e utilizado o sobrenadante. A atoédda enzima fenol hidroxilase
foi medida espectrofotométricamente pela diminuigdabsorbéancia a 340 nm,
devido a oxidagdo do NADPH, variando-se o pH dg&ed4 a 9), temperatura
(10 a 100 °C), tempo de reacédo (10 a 110 min) epg ions (Cu, Mg, Hg, Mn,
k, Fe e amodnia). A unidade de enzima foi definidaa@ a quantidade de enzima
que catalisa a conversdo de um mmol de substratograduto por minuto. A
guantidade de proteina foi determinada pelo métedBradford.

Resultados: A partir dos ensaios realizados foi observado quenaima
apresentou maior atividade para a temperatura ¢€500 min de reacao e pH
5, apresentando alta atividade até a temperatu&0 €, mostrando que essa
enzima é termoestavel. Quatro dos ions testadbsami totalmente a acdo da
enzima (Fe, Mn, Hg e amonia), sendo que os oubresdiminuiram cerca de 30
% da atividade enzimatica. Com isso, deve-se queamnao utiliza-los no meio
de reacéo.

Concluséao:Com base nos experimentos foi possivel estabedsceariaveis que
favorecem a atividade enzimatica, no entanto obsese que a presenca de ions
afetam a acéo desta enzima.
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CULTIVO DE PICHIA pastoris PARA A EXPRESSAO
CONSTITUTIVA DE a-AMILASE DE BACILLUS subtilis

Inti D.C. Montand; Carlos A.G. SuarézAdilson J. da Silvg Antonio C.
L. Horta; Fernando Ararige Raquel L. C. Giordartoe Roberto C.
Giordand

'Universidade Federal de Sdo Carlos — Programa deGRaduacdo em
Engenharia Quimica; Caixa Postal 676 — 13565-9@5C2dlos — SP
?Universidade de Brasilia — Depto. de Biologia Calul

E-mail: roberto@ufscar.br

Objetivo: Realizaram-se cultivos dPichia pastorisrecombinante em
batelada e batelada alimentada, usando biorreatdt. dpara definicdo de
modelo cinético de crescimento e producdo da enhietardloga. Esse
modelo sera posteriormente utilizado para proposidg perfis de
alimentac&o de meio suplementar.

Materiais e métodos:A cepaPichia pastorisGS115, foi pré-inoculada em
frascos de 500 mL contendo 10 mL de meio YPD (10dg Extrato de
levedura, 20 g/L de Peptona e 20 g/L de glicosey. fi@scos eram
incubados em camara rotativa a 30°C e 250 rpm tiufaitn. O pré-inoculo
foi transferido a frasco de 1000 mL contendo 200 eLmeio YPD e
mantidos a 30°C e 250 pm durante 24h. O biorrdatonoculado com 20
mL de solucdo concentrada de células dando iniwiou#tivo. Amostras
foram utilizadas para determinacédo da concentragdolar, atividade
enzimatica e acompanhamento da fonte de carbocid@s&rganicos.
Resultados: Utilizando os algoritmos SimulatedAnnealing(SA) e
LevenbergMarquardt (LM) foi ajustado modelo de Mnhoom termos de
morte e manutencao:

p-max(h-l) Ks(g/L) KD(h-l) Y xis m(h-l)
0,25 0,014 | 0,0016 0,36 0,Q

Altos niveis de expressdo da enzima foram obtidésancando-se 284
U/ml. Atingiu-se uma densidade celular de 50g/L.

Conclusodes:Cultivos em batelada alimentada sao eficazes paraqver

aumento de produtividade do processo de producéoa-deiilase

recombinante, expressa constitutivamente e, portaassociada ao
crescimento. Os algoritmos utilizados foram robsistpermitindo a
estimativa eficiente dos parametros do modelo.
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PRODUCAO DAS ENZIMAS XILANASE E R-GLICOSIDASE PELO
FUNGO Aspergillus awamori EM DIFERENTES FONTES DE
NITROGENIO

Raquel S. Paredeseda M. F. Gottschalk; Elba P. S. Bon.

Universidade Federal do Rio de Janeiro; Av. Ath@$Sdveira Ramos, 149,
Bloco A - 21941-909, Rio de Janeior, Brasil

E-mail: quel.paredes@globo.com

Objetivo: O presente trabalho teve como objetivo avaliaroalyzao das
enzimas xilanase e beta-glicosidase pelo fuAgpergillus awamoriem
diferentes fontes de nitrogénio.

Metodologia: O microorganismo foi cultivado a 30°C e 200 RPMraaio
de sais (3,0 g/L KKHPOy; 6,0 g/L K.HPO;; 0,2 g/L MgSQ.7H,O; 0,05g/L
CaCb.2H,0; 0,01g/L MnSQ7H,O; 0,001g/L ZnSQ7H,0O) utilizando
como fonte de carbono 30 g/L de farelo de trigorafo avaliadas
diferentes fontes de nitrogénio como nitrato desaheio A), extrato de
levedura (meio B), sulfato de aménio (meio C) eiaur@gneio D) na
concentracdo adequada de modo a manter a mesmpaor€ldN em todos
os experimentos (C/N de 10). As atividades enzoaatxilanase e beta-
glicosidase foram medidas utilizando-se xilana 1%eéobiose como
substratos, respectivamente.

Resultados: Os resultados obtidos mostraram que o meio devault
contendo o extrato de levedura favoreceu a proddeadbeta-glicosidase
com niveis maximos de 12 Ul/mL. Em relacdo a praduge xilanase, o
nitrato de sédio proporcionou a maior producéo odreis de atividade de
50 Ul/mL.

Atividade Enzimética Xilanase L . L
mo4h mdgh =72 m6h m120h m144h = 168h Atividade Enzimatica Beta-gicosidase
12,00 = 24n ®4gh B 72h ®96h W 120h ® 1440 ® 168h

E
S 80
E 600
2
¥ a0
2

2,00

0,00

X c c D o

Controle A

Atividade Enamética (U mb)
b onomow

55 88 8¢
Atividade enzimética (UV/mL)

Controle A
A B
Amostras Am

Conclusdao Os resultados deste trabalho indicam que o cowmple
enzimatico produzido pok. awamoriem extrato de levedura e nitrato de
sédio como fontes de nitrogénio possuem um granmotenpial para
aplicacéo biotecnoldégica.

Agradecimentos:CNPq, FINEP, MCT.
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SELECAO DE LEVEDURAS SILVESTRES COM POTENCIAL
PARA PRODUCAO DE CELULASES

Rosana Goldbecldbrado B. Peixoto; Francisco Maugeri Filho
Universidade Estadual de Campinas, Faculdade deenbBaga de
Alimentos, Departamento de Engenharia de Alimentahoratorio de
Bioprocessos, Caixa Postal: 4161, CEP: 13083-8atpthas — SP, Brasil.
E-mail: rosanag@fea.unicamp.br

Objetivo: Este trabalho teve como objetivo selecionar levesigilvestres
iIsoladas de diversas regifes brasileiras que apezaen potencial para
producao de ceulases.

Materiais e Métodos: As leveduras armazenadas no banco de culturas do
Laboratério de Engenharia de Bioprocessos (LEB)EA/ENICAMP
foram selecionadas através da capacidade de degoadala
carboximetilcelulose e da celulose como Unicasefode carbono em meio
solido. Apo6s o cultivo em meio solido, as levedui@am cultivadas em
meio liquido contendo celulose, 20 g/L; extrato leeedura, 0,60 g/L;
KH,.PQ,, 7 g/L; KHPQ,, 2 g/L; MgSQ.7H,0, 0,15 g/L; (NH),SO,, 1 g/L;
FeSQ.7H,0, 0,01 g/L e KClI, 0,50 g/L, pH 5,5, a 30°C, 15frpor 240 h.
Para verificacdo da capacidade hidrolitica da emzproduzida foram
determinadas 3 atividades especificas: CMCase grd”@globiase.
Resultados:A Tabela 1 apresenta os resultados de atividadelitica das
enzimas produzidas pelas 5 cepas de leveduragaddt em meio liquido.

Tabela 1: Atividade de CMCase, FPase e Celobiasegssb cepas de
leveduras selecionadas ap6s 120 e 240 horas derfergao.

Levedura Tempo (h) CMCase FPase (U/mL) Celobiase
(U/mL) (U/mL)
AAP7 120 0,17 0,03 0,02
240 0,16 0,03 0,01
AAJ6 120 0,30 0,04 0,01
240 0,33 0,04 0,01
AAG16 120 0,17 0,03 0,02
240 0,18 0,03 0,02
AAQS 120 0,17 0,02 0,02
240 0,16 0,03 0,01
LO3 120 0,17 0,03 0,02
240 0,25 0,04 0,04

Conclusaao A cepa nomeada AAJ6 foi quem apresentou a méawdade
de CMCase (0,33 U/mL) apos 240 horas de fermentd€sia cepa foi
selecionada e sera identificada na proxima etapeatalho.
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COMPORTAMENTO DAS ENZIMAS XILOSE REDUTASE E
XILITOL DESIDROGENASE DE C andida guilliermondii
CULTIVADA EM HIDROLISADO HEMICELULOSICO DE
BAGACO DE CANA DESTOXIFICADO COM POLIMERO
VEGETAL.

Luciana C. S. ChaddPriscila V. de Arruda Rozelle C. CorréaMaria das

Gracas de A. Felige

'Universidade de S&o Paulo — Escola de Engenhatiarg@a — Depto. de
Biotecnologia, Estrada Municipal do Campinho, sA®602-810, Lorena-
SP- e-mail;_lu_chaud@debiqg.eel.usp.br

Objetivo: O presente trabalho avalia o efeito da destoxifioado hidrolisado
hemiceluldsico de bagaco de cana-de-aglucar commealivegetal sobre as
atividades das enzimas xilose redutase (XR) ekdieésidrogenase (XDH) de
Candida guilliermondii,responsaveis pelos passos iniciais da conversdo de
xilose em xilitol.

Material e Métodos: O hidrolisado hemicelulosico de bagaco de cana,
constituido (g/L): glicose (8,89), xilose (77,26)alsnose (6,52), acido
acético (5,28) e compostos fendlicos (12,74), tdinsetido a floculacdo por
polimero vegetal a base de tanino (15% v/v), atildo-se frascos Erlenmeyer
sob agitacdo a 200 rpm, 25°C por 15minutos. Apddribegacdo para
descarte do precipitado, o hidrolisado teve seu pjstado para 5,5, foi
autoclavado e suplementado com nutrientes. As faagées foram
realizadas con€. guilliermondiiem frascos Erlenmeyer, 200 rpm, 30°C por
120 horas. Experimento controle empregando hidmdsndo destoxificado
(pH 5,5) também foi realizado. As concentracdes alpgcares e do acido
acético foram determinadas por HPLC, engquanto o deorfendis totais,
concentracdo celular e atividades de XR e XDH ppeetrofotometria.
Resultados e ConclusdoA destoxificacdo com polimero, reduziu 53,68 e
17,52% as concentracdes de fendlicos e acido acé@ispectivamente,
favorecendo o desempenho da levedura, visto quasumo de xilose foi de
96,66% com a destoxificacdo e 74,21% sem a desiagdfo. Por outro lado
0S maiores parametros de rendimento e produtividdelexilitol foram
alcancados no hidrolisado n&o destoxificado (ctejtr@ que pode ser
justificado pelo fato de que a destoxificacdo propmou 0 maximo valor de
atividade de XDH (0,5320 U/mgind favorecendo a oxidagéo de xilitol em
xilulose, enquanto para a XR o maximo valor obt{@®#456 U/Mmgsteind
ocorreu no experimento controle. Considerando-d@odegradabilidade e
baixo custo dos polimeros vegetais, experimentosaadamento buscam
favorecer a atividade da XR em detrimento da anedda XDH a fim de
otimizar a produtividade de xilitol.
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EFEITO DA ADICAO DE NARINGINA E PO DE JUA NA
PRODUCAO DE NARINGINASE POR Aspergillus niger

Giuliana C. Coattj Jodo B. Buzatp Maria Antonia P.C. Celligbie Adriana
C. Petrt

'Universidade Estadual de Londrina — Depto. de Hioiqa e Biotecnologia
Caixa postal 6.001 Londrina — PR

Rodovia Celso Garcia Cid, Pr 445 Km 380

Email: buzato@uel.br

Introducdo: O Brasil € o maior produtor de laranja. Aproximaeate 72%
das laranjas produzidas séo transformadas em sncertrado e destinado a
exportacdo. O excesso de amargor, devido a pregengaringina, diminui o
valor de mercado do suco. Tecnologias tém sidogstap para remocéo deste
amargor, mas alteram caracteristicas organoléptioassucos e assim tém
aplicacdo limitada. Outra opcdo € através da hsdrokenzimatica pela
naringinase. A producdo de naringinase por ferng@otafingica é
interessante devido a possibilidade de utilizagieubstratos como o melaco
e po-de-jua que sao matérias-prima da agroindiesttisponiveis no Brasil.
Objetivo: Nesse trabalho avaliou-se o efeito da adicdo degiaa e po-de-
jua ao meio de fermentacdo na producdo de narsgina

Métodos: O meio basico (MB) era composto de (g/L): melac@xdrato de
levedura 14; MgS©7H,0 0,5; Fed.7H,0 0,1; KCI 0,5 e KHPO, 1; NaNQ

2. Na primeira etapa as fermentacdes foram condsizen trés meios de
cultura: MB acrescido de naringina (10g/L), MB aoiado de pé de jua
(10g/L) e MB com naringina (5g/L) e p6 de jua (5g9/Na segunda etapa, no
MB a quantidade de naringina foi de 0,2g/L e o p§ué 5; 7,5 e 10g/L. Os
experimentos foram em triplicata, em erlenmeyed2® mL, 180rpm e em
28°C. O in6culo foi de 2,5 mL de uma suspenséo @fesporos/mL. A
atividade enziméatica, determinada segundo DaviwifDd947), é definida
como a quantidade de enzima para hidrolisandl de naringina por mL por
minuto.

Resultados: A maior atividade obtida de naringinase, na prim&tapa, foi
2,8Ul em 120 horas de fermentacdo com a adica@uiegma e p6 de jua no
MB. Enquanto que na segunda etapa foi de 2,6UI.

Conclusao: A segunda etapa mostrou-se mais vantajosa, pbmutmenor
guantidade de naringina (cerca de 25 vezes menor).
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PRODUCAO SIMULTANEA DE RAMNOSIDASE E NARINGINASE
POR Aspergillus niger EM FERMENTACAO EM ESTADO SOLIDO

Adriana C. Petri, Joao B. Buzato, Maria Antonia.R>€lligoi e_Giuliana C.
Coatti

Universidade Estadual de Londrina — Depto. de Himgqa e Biotecnologia
Caixa postal 6.001 Londrina — PR

Rodovia Celso Garcia Cid, Pr 445 Km 380

Email: andri_petri@hotmail.com

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a cinética piebducdo
simultdnea de ramnosidase e naringinaseAspergillus nigerem fermentacao
em estado sélido (FES) utilizando uma mistura tereltes suportes.

Métodos: A solucdo de nutrientes era composta de (g/L)ngara 10; agUcar
total 30; extrato de levedura 10; MgsH,0 0,5; FeSQ7H,0 0,135; KCI 0,5;
KH,PQO, 1; CaC}.2H,0O 1,5. Como suporte para a FES utilizou-se umaunaist
de bagaco de cana-de-acucar (0,33g), casca d€1s6fy) e palha de arroz
(2,33g). As diferentes quantidades de suporte septam a quantidade
necessaria dos mesmos, em reter 1/3 do volume Idedsode nutrientes. A
umidade do biorreator foi ajustada para 80% comigéa de 12mL da solugao
de nutrientes. O in6culo foi de %@sporos/mL de solucdo de nutrientes. A
atividade de ramnosidase, segundo Custodio (1986Yefinida como a
quantidade da enzima necessaria para libenaolLdep-nitrofenol por mL por
minuto. A atividade de naringinase, determinadausdg Davis (1947), é
definida como a quantidade de enzima para hidroligaol de naringina por
mL por minuto.

Resultados:A maior atividade e produtividade obtidas de randase foram de
21,19Ul e 0,152U/h, respectivamente, em 144 hogasuttivo. Enquanto que, a
maior atividade e produtividade obtidas de nariagan foram 2,33Ul e
0,014U/h, respectivamente, em 168 horas de fermp@mteEsses valores sao
considerados elevados quando comparados com 0e®®pir outros autores.
Concluséo:A naringinase € um complexo enzimatico apresentatidinlade de
ramnosidase e glicosidase, dos quais, a ramnodiglas@aior potencial, por ser
mais eficiente, na industria vinicola, na libemd& compostos aromaticos e na
diminuicdo do amargor, na industria citrica. A pridddade de ramnosidase,
obtida nesse trabalho, foi 11 vezes superior gqu@at@sginase e com isso,
comprova que a FES é viavel para a producdo palmente de ramnosidase.
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PRODUCAO DO COMPLEXO ENZIMATICO DE BETA-(1 —3)-
GLUCANASE POR UM ISOLADO DE LEVEDURA DE UVA
MOSCATO BAYLE DA REGIAO DE LONDRINA

Bauermeister, A Amador, |.R, Rezende, M.}, Dekker, R.F.H, Barbosa,

AM.?

'Depto de Bioquimica e Biotecnologia, CCE, Univeasiel Estadual de
Londrina, CEP 86051-990, CX Postal 6001, LondrinAR;- Brasil.

“Biorefining Research Initiative, Lakehead UniversitThunder Bay,

Ontario, Canada P7B 5E1, * e-mail: aneli@uel.br

Objetivos: Padronizar o in6culo, determinar a melhor fonteatbono, avaliar a
influéncia de Tween 80 e escolher o tempo de @uljre proporcionem maior
producédo de beta-33)-glucanase e beta-glicosidase pelo isolado dedlea
1WAL, previamente selecionado entre 108 microrgamés para posterior
aplicacado em vinhos.

Materiais e Métodos: Os cultivos foram desenvolvidos em frascos Erlgrane
(50 mL), contendo meio minimo de Vogel (10 mL) eraspectivas fontes de
carbono: 0,6 g % (v/v) da beta-glucana botriosf@ram celobiose ou biomassa
de Botryosphaeria rhodind,0 g % (m/v). Estes, foram mantidos sob agitacéo
constante a 180 rpm a 28 °C, durante 96 horas. ateonizar o inéculo as
células (1 x 10 do isolado de levedura foram obtidas de meialsdlie YEPD
(extrato de levedura, peptona e glucose) com 9éshde cultivo, ou de meio
liquido de Vogel com glucose 1,0 % (m/v) de 24 bata cultivo na presenca e
auséncia de Tween 80 0,1 % (m/v). Uma curva decionesito da levedura foi
acompanhada durante 168 horas, utilizando-se 1)®/% de biomassa micelial
de B. rhodina(in-natura) desidratada, interrompendo-se 3 cultivos nosis&zgl
intervalos de tempo : 0, 6, 12, 24, 36, 48, 60,9&,120, 144, 168 horas. As
atividades enzimaticas foram determinadas nostestiavre de células (ECF),
utilizando-se laminarina como substrato para bkteagase @-NPG para beta-
glicosidase (Gieset al.,, 2005).

Resultados: Maior producdo de beta-{13)-glucanase e beta-glicosidase foi
obtida com as células procedentes de meio sélidoERD. A fonte de carbono
que proporcionou maior producdo de ambas as enZionas biomassa de B.
rhodina {(n naturad desidratada. O Tween 80 néao influenciou positeat®e a
producado de ambas as enzimas. O platd de prodg@etd-(1>3)-glucanase
(1.6 a 2.0 U/mg) e de beta-glicosidase (0,03 a 0/vdg) foi obtido a partir de
48 horas de cultivo e a atividade foi mantida & Horas, sem decréscimo.
Concluséao: A biomassa micelial do ascomiceBotryosphaeria rhodinafoi
selecionada como fonte de carbono para a produgaconhplexo beta-(1-3)
glucanolitico e para os futuros experimentos dainticdo das enzimas.
Referéncia: Gieseet al, Process Biochen0, 2005.

Agradecimentos: Fundacdo Araucéria (Projetd M3056), CAPES/DGU/Projeto
N°153/08. A. Bauermeister agradece a bolsa de mest@ttedida pela CAPES.
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AVALIAC}AO DA DIGESTIBILIDADE DE BAGACO DE CANA-DE-
ACUCAR DE DIFERENTES GRAUS DE REFINO COM
CELULASES COMERCIAIS

Fernanda M. Mende#ndré Ferraz, Adriane M.F.Milagres.
Departamento de Biotecnologia, Universidade de Béado (EEL-USP),
Estrada Municipal do Campinh©EP:12.602-810- Lorena-SP .

E-mail: fernandamachado@debiqg.eel.usp.br

Objetivo: Obter amostras de bagaco de cana-de-acucar comnendds
graus de refino e avaliar o efeito do pré-tratamemd sacarificacao
enzimatica.

Material e métodos Bagaco de cana-de-acUcar foi utilizado como
matéria-prima para os experimentos. O material Bétnde consisténcia
foi refinado por diferentes tempos a 40°C e o giaurefinamento foi
determinadoAs amostras de bagaco refinadinenatura foram tratados
com Novozym e Celluclast na proporcéo 6:1 v/v. acé® foi feita dentro
de tubos com tampa, sob agitacdo de 120 rpm a GOpdr até 96 h.
Amostras foram coletadas em tempos definidos, saralo o teor de
aclcares no sobrenadamecomposicdo quimica das amostras de bagaco
in natura foi determinada através de hidrolise acida (72% adalo
sulfarico a 45 ° C por 7 minutos). As concentragdescucares na fracédo
soluvel foram analisadas por HPLC (FERRé&tzal,, 2000).

Resultados: A composicdo quimica do bagaco de cana-acucar trdoes
foi de 24,5% de lignina, 43,7% de celulose e 27d@themicelulose. O
bagaco apresentou um maior grau de refinamentmé&ssale 300 ml apds
21 minutos no refinador, confirmando o refinamepéta maior retencao
de liquido na fibra. A analise das amostras refisagin natura apos a
hidrélise enzimatica mostrou que conversdo foi deamte entre os dois
materiais, provavelmente pela pequena mudancawastraas fibras apos
o refinamento. O bagaco refinado apds secagem onestr mais
compactado e colapsado, dificultando o acesso dasnas durante a
hidrélise enzimatica.

Conclusaao O tratamento mecanico do bagaco promoveu umaGitsde
agua determinado pela diminuicdo do grau de Fregdesnonstrando que
o bagaco foi refinado, porém tal efeito ndo se massuficiente para uma
melhora na conversao enzimatica dos carboidratos.
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BIOPOLPACAO A PARTIR DE CULTIVOS MISTOS DE
CERIPORIOPSI S SUBVERMISPORA E PHANEROCHAETE
CHRYSOSPORIUM SOBRE MADEIRA DE EUCALYPTUS GRANDIS

Gina G. S. CunhaAndré Ferraz

Departamento de Biotecnologia, Escola de Engenhdea Lorena,
Universidade de S&o Paulo; Caixa Postal 116, 128602- Lorena-SP-
Brasil; E-mail: ginagseabra@gmail.com

Objetivos: Avaliar cultivos mistos de C. subvermisporae P.
chrysosporiumsobre madeira d&. grandisem regimes de temperatura
variaveis e em condicbes ndo assépticas, a fimadkémizar os beneficios
do pré-tratamento biolégico para um processo de pagab
guimiotermomecanica.

Materiais e Métodos: Cavacos frescos de madeira suplementados com
milhocina foram biodegradados em cultivos contesidaultaneament€.
subvermispora P. chrysosporiumA incubacéo foi conduzida por 30 dias
sob regimes de temperaturas variaveis entre 27 8C370s cavacos
biotratados foram digeridos em licor sulfito alnalie posteriormente
desfibrados/refinados em refinador de discos.

Resultados: Os cavacos biotratados nao apresentaram indicios de
contaminacao por fungos oportunistas, mesmo parsedde cavacos
frescos (n&o autoclavados) para a realizacéo dipgosu Por outro lado, os
basidiomicetos em questdo colonizaram efetivameateavacos que se
apresentaram esbranquicados apos 30 dias de c#isvourvas de refino
mostraram que 0s cavacos biotratados deram origamipas com 300 mL
de Freeness (CSF) consumindo 39% menos energiai@® epbservado
para o refino da madeira controle. Como referépode-se comparar 0s
dados obtidos com o de um cultivo realizado em ipded assépticas e
otimizadas paraC. subvermispora Nessas condicbes a economia de
energia para a preparacao de polpas com 300 miSEddr de 68%.
Conclusao:Os dados mostram a possibilidade de se utilizéwas mistos

de basidiomicetos no processo de biopolpacdo. OCdasemperatura de
incubacéo inicial elevada (37) permitiu ainda o estabelecimento de
cultivos livres de contaminantes, mesmo utilizasdoacos frescos como
substrato.

Agradecimentos FAPESP (2008/54829-8), CNPq, CAPES.
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COMPOSICAO QUIMICA DO BAGACO DE CANA-DE-ACUCAR

Victor T. O. SantosLarissa Canilha, Patricia F. Castro, Laura DOF.
Barbosa, Adriane M. F. Milagres e Walter Carvalho.

Departamento de Biotecnologia, Escola de Engenhdea Lorena,
Universidade de S&o Paulo; Estrada Municipal do amoe, s/n -
LORENA-SP, Brasil.

E-mail: victorsantos@debiq.eel.usp.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi verificar o teor dempostos
extraiveis no bagaga natura utilizando agua e etanol como solventes.
Métodos: O bagacan naturafoi extraido com agua, etanol e agua seguida
de etanol. Entdo, ambas as amostras foram submeétitarélise acida e
tiveram suas composicdes quimicas determinadasmparsérie de analises
baseadas em métodos de gravimetria, cromatografpextrofotometria.
Resultados:Os bagacos extraidos com agua e etanol apresarizdéo e
5,7% de extrativos, respectivamente. A extracadiesszjal com agua e
etanol, entretanto, reduziu a massa seca do niatenaturaem 9,1%. A
guantidade de celulose, hemicelulose e ligninaanasstras dos bagacios
natura e extraidos foram de, respectivamente, 46,4, 2724,8% no
bagacoin natura 44,6, 26,2 e 22,0% no bagaco extraido com adua, 4
27,8 e 19,3% no bagaco extraido com etanol, e £5@8 e 19,1% no
bagaco extraido com agua seguida de etanol. Olmntie cinzas presente
no bagacon naturafoi de 1,6%.

Conclusao: Concluiu-se que para uma maior extracdo dos cAgos
estranhos a “fibra vegetal”, a melhor estratégidilzar agua seguida de
etanol.

Agradecimentos: Fapesp e CNPq
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DEGRADACAO DE UM COMPLEXO LIGNINA-CARBOIDRATO
POR MANGANES PEROXIDASE DE CERIPORIOPSIS
SUBVERMISPORA E SISTEMAS BIOMIMETICOS

Fernando MasarinDaniela Silva Costa E André Ferraz

Departamento de Biotecnologia, Escola de Engenha& Lorena,
Universidade de Sao Paulo, CP 116, 12602-810 Lo&inaBrasil

E-mail: fernandomestre@debiq.eel.usp.br

Objetivo: Avaliar a degradacdao de um complexo lignina-calriato (CLC)
por sistemas enzimaticos (manganés-peroxidasedmsigiemas biomiméticos
compostos por B& ou Fé'/agentes redutores, ou ainda MrEm todos os
casos, 0s sistemas degradativos tiveram como bdsemacdo inicial de
radicais peroxila em moléculas de acido linoléico.

Métodos O CLC foi obtido pela solubilizacdo em &agua deauhgnina
preparada por extracdo de madeira moidaicélyptus grandis)com
dioxano/agua (1:1). O tratamento do CLC foi rea@am um meio reacional
gue continha: 2 mg de CLC; MnP produzida @osubvermisporaou sistemas
biomiméticos (livre de enzimas) e; 1mM de acidoliéico. O tempo de reacéo
foi de 72 h. As reacOes foram monitoradas por ctognafia de excluséo para
avaliar a distribuicdo de massa molar do CLC.

Resultados O CLC apresentou uma composicdo quimica de 12,3; 5,7 e
44,8 % de glicose, xilose, acido acético e ligriotal, respectivamente. Além
disso, o CLC apresentou um teor de 2,6 % de hido*enolicas. Estudos de
distribuicdo de massa molar do CLC mostraram umbécula polidispersa
com uma massa molar média aparente (Mw) de 18 ldeado que o
cromatograma da lignina se sobrep6s ao dos cadbogdtotais. Os ensaios
com o CLC tratado com MnP/acido linoléico mostraramma molécula
despolimerizada com Mw de 13,5 kDa. O sistema big#tico composto por
Fe**/agentes redutores gerou um CLC com Mw de 13,2 KBaensaios com
fons M+ e Fé* também mostraram que o CLC foi despolimerizado.
Conclusaao Os dados indicam que houve a degradacéo daadignigerindo a
guebra das ligacdes beta-O-4 no CLC. A degradag@dl € pode ser induzida
por MnP ou por sistema biomiméticos baseados na doaMr’* ou Fé*
agindo inicialmente sobre a molécula de acido éiwol.

Agradecimentos Apoio financeiro oferecido pela FAPESP, CNPq ePES
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EFEITO DA DESLIGNIFICACAO NA 'HIDROLISE ENZIMATICA
DA PALHA DE CANA PRE-TRATADA POR
EXPLOSAO A VAPOR

'Fernando M. V. de Oliveirdlrapuan O. PinheirdAdilson R. Goncalves,
'George J. M. Rocha

1- Depto. de Biotecnologia - Escola de Engenhaiaatena — CEP
12.602-810, Lorena-SP

2- Depto. de Ciéncias Fisiologicas - Universidadé’drnambuco — CEP
50.100-130, Recife-PE

E-mail: nandomvo@yahoo.com.br

Objetivos: Neste trabalho foi avaliado o efeito de diferenteadicdes de
deslignificacdo quanto a eficiéncia da hidroliseimstica da palha de cana
pré-tratada por explosao a vapor.

Materiais e Métodos: A deslignificacdo foi realizada conforme um
planejamento fatorial 2em bancada usando reator de aco inoxidavel de
200mL sem agitacdo. As polpas, nas suas formassbaltidas foram
hidrolisadas enzimaticamente usando uma misturatadgédo citrato e
enzimas Celluclast 1.5L feglicosidase NS50010 da Novozyme, com 15FPU
e 10Ul/g de material seco, respectivamente. A hgirdcorreu a 40°C por
um periodo de 72 horas. Os licores obtidos dagtétiacdo foram usados
para analise de teor de lignina por espectrofotoaned 280nm. As
concentracbes de glicose nos hidrolisados foramerm@iadas por
cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC). tedsrmente seréo feitas
caracterizagcbes quimicas das fracOes pré-tratadsligaificadas e dos
residuos obtidos apos as hidrolises enzimaticasgsindos de sacarificacao.
Resultados: A condicdo n° 4 do planejamento fatorial: 120°@ RlaOH
(m/v) e tempo de reacao 30 min, resultou em um maadimento de
deslignificacdo (56%). Este resultado foi corroborpdlas analises de lignina
solavel (3,3g/L), assim como a concentracdo de sgiq®0,55¢g/L) presente
no hidrolisado enziméatico obtido a partir destgppaieluldsica.

Concluséo:O melhor ajuste para o processo de deslignificagéitciéncia da
hidrolise enzimatica foi a condicdo n° 4 do plamgato fatorial, cujas
variaveis foram: 120°C (+), concentracdo de NaOH(2%) (+) e tempo de
reacao de 30 minutos (-).
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OTIMIZAGAO DAS CONDIGOES DE HIDROLISE ACIDA
DILUIDA DA CASCA DE ARROZ PARA POSTERIOR
FERMENTACAO E PRODUCAO DE ETANOL .

Lilian Hickert, Fernanda Pereira, Priscila Souza-Cruz, Marco Ayub
Universidade Federal do Rio Grande Do Sul, rua @&uncalves, 9500, cep:
91501-970, porto alegre, RS — BRASIL.

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi a otimizacdo da Hidedacida diluida da
casca de arroz, para obtencédo de um alto teoribar@s fermentesciveis e baixo
teor de compostos toxicos, levando em considerdif@@ntes parametros.
Metodologia: A hidrolise acida diluida da casca de arroz fomaada com
relacdo as variaveis: temperatura de reacdo (g§cae solido-liquido (s/l) e
concentracao de acido sulfarico (C ac.), utilizasdametodologia de superficie
de respostas, mediante planejamento fatorial cam@fe Para cada condicdo
foram avaliados trés tempos de reacao 20, 30 eidQtes. A tabela abaixo
apresenta variaveis reais e codificadas do deliagtorfatorial de otimizacéo de
hidrolise.

Codificacao das variaveis
Parametros -1,68| -1 0 1 1,68
TemperaturdC 140 | 148| 160 171 180
sélido/liquido (v/v) 8 8 10 11 12
Conc. de HSQ, (mM/g solido seco) 1,0 1.4 20 25 3|0

Os reatores contendo a mistura reacional (biomasaaido sulfurico) foram
mergulhados em banho de silicone nas temperatitedas e o conteudo foi
filtrado em papel filtro previamente seco e pesdds.aclcares presentes na
fracdo liquida e os compostos toxicos das amodtiemm analisados por
cromatografia liquida de alta eficiéncia, utilizanadma coluna HPX 87H (45°C;
fase moével HSO, 0,01N, fluxo 0,6 mL.miit e detector de indice de refracdo); e
coluna C18 (25°C, fase movel acetonitrila:aguasdide 1,1 mL.mif, detector-
UV), respectivamente.

Resultados: Na tabela abaixo estdo apresentadas as condicdedrdisse onde
foram obtidas as maiores concentracdes de acUeanesntesciveis.

Condicdo experimental T |S/L|[H,SO]|Gli (g/L) | Xil (g/L) |Ara (g/L)
1 148/8,8| 1,4 11 13 2
11 140 10 2 8 14 2
13 160 8 2 13 11 2

(T=Temp; S/L=relacdo soélido-liquido; jHO,=conc. de acido; Gli=glicose;
Xil=xilose; Ara=arabinose)

Concluséo: As condicdes 1, 11 e 13 apresentaram concentrapi@s de
acucares fermentesciveis semelhantes 25+1 g/Losgune dentre estas a que
promoveu a liberacao de glicose foi a condicao exmantal 13.
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OPTIMIZATION OF THE DILUTED ACID PRETREATMENT OF
SUGARCANE BAGASSE AT HIGH SOLID:LIQUID RATIO FOR
ETHANOL PRODUCTION FROM THE HEMICELLULOSIC

HYDROLYSATE By Pichia stipitis

Gabriel Jaime Vargas Betancur, Felipe Peres O#éazid Nei Pereira Jr.,
Biochemical Engineering Department, Federal Unitaedf Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, Brazil

E-mail: nei@eq.ufrj.br

Introduction: Sugarcane bagasse is a lignocellulosic residugupsal in
high amounts in the sugar-ethanol industrial seetwat it represents an
important source of fermentable sugars such as sgylfrom the
hemicellulose fraction and glucose from de cellaldsaction. Even being
burnt for energy generation, there is an enormaupliss of sugar cane
bagasse, which can be used for the production™b§éneration ethanol,
and thus increasing the global yield per feedstock.

Objectives This work aims at defining optimal conditions tbtain
fermentable hemicellulosic hydrolysate from dilutaedid pretreatment
using high solid:liquid ratio, as well as its wdtion in sequential batch
and continuous fermentation by a straifPathia stipitis

Materials and Methods Experiments were carried out in 500mL shaken
flasks and in a 2L-bioreactor (BIOSTAT B- B. BrauBiotech
International). The concentration of xylose, fufutdMF, acetic acid and
phenolic compounds in the hydrolysates, togethéh Wnal ethanol and
xylitol concentrations were determined. The hygs@ and fermentation
yields were used as response variables, applyingerdral composite
experimental design.

Results Xylose concentrations in the hydrolysates andalfiethanol
concentration in fermentation higher than 70 g/d @0 g/L, respectively,
were observed in flask experiments.

Conclusion The experimental desing was validated in botlskfland
bioreactor confirming the predicted results poinbed by the experimental
design.
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ESTUDOS DE CARACTERIZACAO QUIMICA, PRE-
TRATAMENTO E SACARIFICACAO ENZIMATICA DO
PSEUDOCAULE DE BANANEIRA VISANDO SUA APLICACAO
EM BIOPROCESSOS

Vinicius F. N. Silva; George J. M. Rocha e Adil$®nGoncalves
Departamento de Biotecnologia, Escola de EngenhdeiaLorena —
EEL/USP; Estrada Municipal do Campinho s/n’°, 12802-— Lorena-SP,
Brasil.

E-mail: viniciusfns@debiqg.eel.usp.br

Objetivos: O objetivo deste trabalho foi estudar a caracieéia quimica,

0 pré-tratamento e a sacarificacdo enzimatica daduaule de bananeira
a fim de avaliar sua aplicacdo em bioprocessos.

Materiais e Métodos: O pseudocaule de bananeira “in natura”, apés a
moagem, foi pré-tratado com,$0, 1% (m/v) em um reator piloto de
350L, com agitacdo de 100rpm, a 120°C, por 10 s@ndo posteriormente
deslignificado com NaOH 1% (m/v) a 100°C, por 1b, mesmo reator
piloto. As fragOes solidas obtidas em cada etapprdeessamento foram
submetidas a caracterizacdo quimica e a sacaéificagnzimatica,
empregando-se as condi¢des: Carga enzimaticaucsit 1.5L: 15FPU/g
lignoceluldsico secop-glicosidase: 10UI/g lignocelulésico seco, tampéo
citrato de sodio 0,05 moll, pH 4,8, shaker sob agitacdo de 100rpm,
temperatura de 45 °C por 72 h e relacdo solidadag@: 10 (m/v).
Resultados:A conversao enzimatica da celulose € mostradguarse

Pseudocaule . Concentracao de| Converséo
Condicéo do :
de (0CESSO glicose no de celulose
bananeira P hidrolisado (g/L) (%)

“in natura” - 33,1+0,5 15,2 +0,7
AL H,SO, 1% (m/V),

Pré-tratado 120°C. 10 min 37,1+0,2 32,3+x0,7
NaOH 1% (m/v),

Polpa bruta 100°C. 1h 74,4 +0,1 61,0+0,2

Concluséo: A melhor conversdo enzimatica de celulose obtdad 61%,
com concentracao de 74,4 g/L de glicose no hidrdbis obtido para a
polpa bruta de pseudocaule. Estes valores sdo gqedaenos para a
aplicacéo deste lignocelulésico em bioprocess@sctano na obtencao de
etanol celuldsico.

107



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

POSTER 027

QUANTIFICATION OF FURFURAL AND
HYDROXYMETHYLFURFURAL INHIBITORS PRESENT IN
SUGARCANE BAGASSE PRE-TREATED WITH DILUTED ACID

Rosilene S. Rodrigues; Rafaela I. S. Laddiidia N. Queiroz; Valéria M.
Guimarées e Sebastiao T. de Resende.

Department of Biochemistry and Molecular Biologgdeéral University of
Vicosa, Avenida PHRolfs s / n, 36570-000 - Vicos&NBrazil.

Objective: The objective of this study was to quantify thhilmtors furfural
and hydroxymethylfurfural in the sugarcane baggssetreated with dilute
acid at different concentrations and during differiemes of treatment.
Methods: The sugarcane bagass&a¢charum sp was obtained in
experimental units of the Federal University of 8a. Samples of 10 grams
of dry biomass were added to Erlenmeyer flasks {@§0containing 100 ml
of solutions of HSQ, (0.5 %, 1% and 2%). Subsequently, they were plated
the autoclave 12C for 30, 60 and 90 minutes.Each treatment was eei
in duplicate.The hydroxymethylfurfural present imheellulosic hydrolysates
was quantified second ZAPALLA et al. (2005). The teas performed with
0.4 ml of sample, 1ml of paratoluidine 10% (diluted10 ml of acetic acid
and 90 ml of isopropanol) and 0.2 ml of barbitaaid 5% (diluted in distilled
water ). After 5 minutes, the samples were reasbatnm. The furfural was
quantified second NASCIMENTO et al. (1998). Thelgsia was performed
with 0.9 ml of samples, 0.9 ml of 95% ethanol (,/0.002 ml of aniline and
0.4 ml of acid acetic glacial.O test conductedhia tlark, under agitation and
after 15 minutes was read to 510 nm.Both measursnezmried out using
standard curves constructed from successive dilsitad standard solution of
1g / L of hydroxymethylfurfural and the standardusion of 0.02% of the
furfural.All tests were performed in triplicate.

Results: Results illustrated in the table below:

Concentration Furfural Hidroximnetilfur fural
H; 50 {mg'g dry biomass) {mg'g dry hiomass)
Treatinent timne (Inin.)
Sugarcane b agasse 30 &l a0 30 il a0
0, 5% 0514 0,853% 13084 6,06 1744 23330
1% 1,188%F 2076% 3676°F 311 1744% 23720
2% 3,247% 4414% 918" 2027F 3545"F 4263

4o ame Tppercase JetteTs and brercace Tetters i the cobmn onthe Tire do rot 3fer sigrdiicandtr (F= 0.05).

ConclusionsWith increasing time of treatment for the three aamtrations of
acid analyzed, there was also an increase in thmatmon of inhibitors,
especially the concentration of 2% sulfuric acid@lthe lower concentration
of inhibitors was found in time 30 minutes and teacentration of 0.5% acid.
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CARACTERIZAC}AO DE ACIDOS FENOLICOS EM
HIDROLISADOS ACIDOS DE BAGACO DE CANA.

Arion Zandona Filhp Luiz Pereira Ramos; Marcus Vinicius Brandalize
Universidade Federal do Parana, Departamento deniCai- Centro
Politécnico, Jardim das Américas - Curitiba, PRaddr

E-mail: Iramos@quimica.ufpr.br

Objetivos: Desenvolver um método analitico para a caractgzalos acidos
fendlicos presentes nos hidrolisados acidos decoadm cana.

Materiais e Métodos: Os hidrolisados de bagaco de cana envolvidos neste
estudo foram derivados de experimentos de autdligdre de explosdo a vapor
acido catalisada. Seis amostras de bagaco prédsata210°C por 4 min foram
analisadas: auto-hidrolisado, seco (8% umidadenielal (50% umidade); pré-
impregnados com 9,5 mg/g dos acidos fosforico gisob; e pré-impregnados
com os acidos fosférico e sulfarico (pH 1). Onzt) (dompostos fendlicos (acido
caféico, acido ferulico, acido galico, acido p-cuic@® acido o-cumarico,
vanilina, acido vanilico, siringaldeido, acido sgico e 4-hidroxibenzaldeido)
foram utilizados como padrdoes de referéncia. Prameente, utilizou-se um
espectrofotdmetro Varian Cary 100 para gerar os sespectivos espectros no
ultravioleta, com varredura entre 190 a 800 nm esioraquoso protonado. O
procedimento de analise foi incialmente baseada@mmatografia a liquido de
alta eficiéncia (CLAE), que foi realizada em croagaafo Shimadzu LC10AD
com detectores de indice de refracdo e de absoigéddtravioleta. A coluna
empregada foi uma Aminex HPX-87H (Bio-Rad), eluad&5°C com 8 mol/L
H,SO, com e sem modificacdo organica (0 a 25% de aitel@e 1 a 10% de
metanol). Os acidos fendlicos foram extraidos ddsohsados acidos do bagaco
de cana por particdo liquido-liquido (dgua e dareetano), depois secos em
fluxo de N e re-dissolvidos na fase movel para andlise crognafica.
Resultados:Os resultados espectrofotométricos e cromatogsafitdicaram que
o melhor comprimento de onda para analise foi d@ @8. As melhores
condicbes cromatograficas testadas foram de 0,6ml/oom 65°C de
temperatura de coluna, sendo que a modificacdonimayaesponsavel pela
melhor resolucdo cromatografica foi de 10% de aweia. Dentre os 11
compostos estudados, o acido p-cumario foi o demwincentracdo (mg/ml)
encontrado nos extratos aquosos dos diferentes tipobagaco pré-tratado a
vapor.

Conclusédo: Os principais componentes existentes no extratoosajudos
materiais pré-tratados foram analisados e a infi@éda catalise 4cida sobre a
liberacdo de acidos fendlicos no extrato aguosodmcterizada. A presenca dos
modificadores organicos na fase moével permitiudugéo do tempo de corrida
cromatografica e aumentou a precisao analitica&toa.
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STUDY OF BLEACHING AND RECYCLING OF XYLANASE ENZYME
IN THE PROCESS OF PULP BIOBLEACHING SODA/AQ SUGARCA NE
STRAW AND CARBOXYMETHYLCELLULOSE OBTAINMENT

Mori, N. R., Goncalves, A. R., Rocha, G. J. M.

Department of Biotechnology, University of S&o RaulStreat of
Campinho, s/ n°, 12600-970 — LORENA — SP, Brazil.

E-mail: naila_mori@yahoo.com.br

Objective: The aim of the present work was to evaluate theracf
xylanase in the soda/AQ bleaching process of sogiae straw pulps, the
potential for recycling of this enzyme and to gatmxymethylcellulose.
Methods: Sugar cane straw was chemically cooked by sodgiAsQess
under the follow conditions: NaOH 12.50 % (m/v), AQ5% (m/v), 160
°C for 60 min. After this process was made the evatic pre-bleaching
with xylanase (36 Ul/kg the pulp) for 2 h. Hereaftpulps was properly
filtered and washed with 10 mL of sodium phosphatéer pH 7,25 and
all the filtered was taken. Then, the filtered enayic activity was
measured for later reutilization, using the methogy described by
BALEY. Then, to evaluate the extension of enzymatition, the obtained
pulps was chemically characterized. Also was datexdh the lignin
residual tenor (kappa number) and viscosity acogrdwith TAPPI
standard methodology. And for attainment of CM@as used the
methodology described by SILVA.

Results: It was found that the pre-bleaching enzyme was eéigient in

the removal of lignin (low kappa number), producipglps with high
cellulose content (90.76%). The enzyme also wasce¥e and can be
recycled for up to three times. The use of xylanaseellulosic pulp
combined with chemical bleaching allowed the aadtars of

carboxymethylcellulose.

Conlcusion: Thus, with the results obtained it was concludeat the use
of xylanases for pre-bleaching pulp quality wasyveffective because the
cellulose remained preserved and the removal afrligvas significant. In
addition, the reuse of the enzyme is possible wimakes the process
economically viable. It was proof that the chemickaching with H202
was performed with great effectiveness by produdingh quality pulp
with high viscosity and low kappa number allowingoguction of
carboxymethylcellulose.
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HIDROLISE ENZIMATICA DE PALHA DE ARROZ

Valcenir J. M. Furlan; Juliana B. Moreira; Vane¥gaSchmidt e Jorge A.
V. Costa

Universidade Federal do Rio Grande, Escola de @aimiAlimentos; Rua
Eng. Alfredo Huch, 475 - CEP: 96201-900, Rio Gran&s.

E-mail: jorgealbertovc@terra.com.br

Objetivo: Este trabalho teve como objetivo avaliar o temporelacao
durante a sacarificacdo enzimatica da palha de.arro
Material e Métodos: Um pré-tratamento na matéria-prima foi necessario,
a fim de permitir o contato do substrato (celulaseh o agente catalisador
(enzimas), da seguinte forma: solucdo de NaOH 0,2 0% (p/v) de
palha de arroz (granulometria de 0,850 mm) perngaet por 1 h em
autoclave a 121°C seguidas de 24 h de repouso., Apibacdo solida foi
lavada com agua destilada, até atingir a neutdgidéiltrada e seca em
estufa a 80°C por 30 h. A partir da biomassa dafitgda, realizou-se a
hidrélise enzimatica, nas seguintes condicfesnfartilizadas as enzimas
comerciais celulase suplementada di&glucosidase na proporcao (10:1),
empregando-se uma solucdo tampdao acetato de s@di (pH 4,8), sob
regime de agitacéo constante a 150 h@m shaker, periodo de reacéo total
48 h, temperatura 50°C, concentracao de subst¥at(ph), e enzima 0,35
e 2,2% (p/p). Em cada ensaio, retirou-se aliquotiaidrolisado nos tempos
0,5; 4; 8; 12; 24; 36 e 48 h e adicionou-se Nad}$ 0/ (1:1) para cessar a
reacdo. A seguir o hidrolisado foi centrifugado® mir*, durante 10
min para posterior determinacdo de acUcares resut@AR) no
sobrenadante.
Resultados:A figura abaixo representa o contetdo de AR derartempo
de reacdo da sacarificacdo enzimatica da palharde. £oncentracdo de
enzima Ensaio 1: 2,2% (p/p), Ensaio 2: 0,35% (p/p).

As celulases apresentam como

0 _~-pm Caracteristica lenta degradacdo dos
601 —* B polissacarideos celulésicos e precisam
50{ A penetrar no polimero para hidrolisa-lo,

Y e a fim de atingir o sitio-ativo.

§30 / Conclusao:As maiores concentracoes

R e de AR formados foram em 48 h de
ol // — » reacéo, para ambas as concentragdes
5 %/H de enzimas empregadas.

0 10 20 30 40 50
Tempo de reacao (h)

111



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

POSTER 31

PRODUCAO ENZIMATICA DE XILOOLIGOSSACAR[DEOS E
PENTOSES POR HIDROLISE ENZIMATICA DE
HEMICELULOSE DE LIGNOCELULOSICO

Brienzg M., Carvalho, W. e Milagres, A.M.F.

Escola de Engenharia de Lorena, Dept de BioteciamledJSP. Estrada
Municipal do Campinho, s/n Lorena-SP

E-mail: michel@debiqg.eel.usp.br

Objetivo: Este trabalho teve como objetivo a otimizacaguaiucao de
xilooligossacarideos (XOs) e pentoses pela hidrélenzimatica da
hemicelulose do bagaco de cana-de-aclUcar por @xé&matimatico de
Trichoderma reeseédM 6A.

Metodologia: A hemicelulose foi obtida com peroxido de hidnoigé(6%
m/v) em meio alcalino (pH 11,6). O extrato enzimtifoi obtido do
cultivo deT. reeseiem farelo de trigo, em meio sélido (75% umidades).
condicBes de hidrélise enzimatica foram avaliadas am planejamento
fatorial Z em face centrada, empregando como variaveis &otacao de
substrato (0,5-3,5 %) e atividade enzimatica de@-edldnase (40-80 Ul/g).
A reacéao foi conduzida em tempos de 3 a 96 h a,50°@s produtos da
reacdo foram analisados por cromatografia liquiga atta eficiéncia
(CLAE) utilizando como padrdes xilose, xilobiosdotriose, xilotetraose e
xilopentaose.

Resultados A andlise estatistica indicou que a melhor casd@restava
préxima as condicfes de alta concentracdo de atdnsrenzima. Nesta
etapa de otimizacdo verificou-se o efeito significa das varidveis em
estudo, obtendo um modelo de segunda ordem pa@agdo de XOs. A
maxima conversdo em XOs foi obtida com 6 h de wmwagbm
predominancia de xilobiose. Nesta condicdo, a as@eeem Xxilose foi
cerca de 11%, entretanto com 72 h de reacado a rs@veesse produto
atingiu 60 %.

Conclusbes A maxima converséao foi de 19,3 £ 1,8 %, obtidenc®87%
de substrato e 87,5 Ul/g de atividade xilanasea Estdcdo enzimatica
empregando extrato bruto de reeseipode ser direcionada em funcéo do
produto que se deseja obter, XOs em tempo curteatsio, ou xilose em
tempo longo de reacéo.

Agradecimentos FAPESP (processd 106/03564-9)
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AVALIACAO DO POTENCIAL BIOTECNOI:OGICO DA PALHA
DE CANA DE ACUCAR PARA A PRODUCAO DE ETANOL DE 2°
GERACAO

Patrycia G. de MeloKelly C. N. R. Pedro, Gabriel Vargas Betancurj Ne
Pereira Jr.*

Laboratério de Desenvolvimento de Bioprocessosyéisidade Federal do
Rio de Janeiro, Centro de Tecnologia, llha do Fan@&P: 21949900, Rio
de Janeiro, RJ, Brasil.

*E-mail: nei@eq.ufrj.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o aprovegato integral da
palha gerada na producdo de cana-de-acgUcar con@iar@tima potencial
para a producdo de etanol de segunda geracédo.hA pahstitui-se em um
sério problema de ordem ambiental, por ainda seintpada, apesar das
restricbes legais. Sua composicao lignocelulosita em torno de 45,1% de
celulose, 25,6% de hemicelulose, 12,7% de lignidd% de cinzas, umidade
dentre outros compostos minoritarios.

Métodos: Inicialmente, a fragdo hemiceluldsica foi separddacomplexo
lignoceluldsico, através de um pré-tratamento aade teve suas condicdes
determinadas através de um planejamento experihwartaal composto, no
qual se objetivou determinar as melhores condigi@s maximizar a
concentracdo de xilose, utilizando a menor conaeétr de solucédo de acido
H,SQO,. Deste processo, foi obtido um residuo sdlido genado celulignina,
que foi submetido a um pré-tratamento alcalinogslighificagcéo, a fim de
remover a lignina e facilitar o acesso das enzingahidrolise enzimatica da
celulose. Para a fermentacdo das pentoses obadaacdo hemiceluldsica,
foi realizada uma fermentacdo em batelada simglksando uma linhagem
de leveduraPichia stipitis J&, para os agUcares provenientes da fracdo
celuldsica, o processo utilizado foi 0 SSF (Sirmétaus Saccharification and
Fermentation), utilizando uma linhagem 8accharomyces cerevisiae o
consorcio enzimatico Multiefect CX da Genecor.

Resultados:As concentracdes de xilose, glicose e etanol fatat@rminados
for HPLC e a concentracao celular determinada poelagdo de massa seca
e absorvancia a 570nm. A partir de condicOes @edia analise estatistica foi
possivel obter uma concentragdo maxima de xiloskidrolisado de 47g/L,
aplicando-se uma relagéo solido:liquido de 1:3 [g:;uma concentracao de
acido de 0,95% (v/v).

Concluséo: Foi possivel utilizar todas as fracbes sacaridb@asmaterial
lignoceluldsico da palha para a producéo de etamolum modelo de duas
correntes. Com a fracdo hemiceluldsica obteve-seaoncentragédo de etanol
de 20g/L de etanol, e a partir da celulose alcabg¢ogyL.
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INFLUENCIA DA CONCENTRACAO DE SUBSTRATO, CARGA
ENZIMATICA E GRANULOMETRIA NA HIDROLISE
ENZIMATICA DO BAGACO DE CANA PRE-TRATADO
TERMICAMENTE.

Rodrigo da Rocha Olivieri de BarradRaul Alves de Oliveira, Angela Gava
Barreto, Suely Pereira Freitas, Elba P. S. Bon.

Laboratério de Tecnologia Enzimatica - Instituto @eimica, UFRJ -
Universidade Federal do Rio de Janeiro — CT — BlacoLab. 549-3. Av.
Athos da Silveira Ramos, 149 ; CEP 21941-909 -deidaneiro, RJ- Brasil

Introducéo: Pesquisas para a producao de etanol de segural@igeém
avancado bastante em todo o mundo. Entretanto, garabter bons
rendimentos na etapa de producdo de etanol, éndariental importancia
a otimizacdo dos parametros da etapa de sacadifiqagra obter xaropes
com alto teor de glicose.

Objetivos: Este trabalho tem o objetivo de avaliar a inflidénda
concentracdo de biomassa, da carga de enzimasgeadalometria do
material utilizado na hidrdlise enzimatica da bissa em funcdo do
rendimento da sacarificacdo e na concentracaodanglicose.

Materiais e métodos:Os ensaios de hidrélise foram conduzidos em shaker
a 50°C e 200 RPM durante 48 horas utilizando badaccana pré-tratado
termicamente como substrato. Foram utilizadas 3cedracbes de
biomassa: 50 g/L, 75 g/L e 100 g/L. Trés cargasrdemas: 5 FPU/g, 10
FPU/g e 15 FPU/g. E ainda 3 granulometrias digirfaquantificacdo da
glicose foi determinada pelo analisador bioquimi¢&l 2700 e a
interpretacdo dos resultados foi feita com o awxitio software
STATISTICA 7.0 (StatSoft, E.U.A).

Resultados: Pelos resultados temos que a concentracdo de atobstr
apresenta grande influéncia na hidrolise enzim&eguida da carga de
enzimas. Entretanto a variacdo da granulometriaapfiesentou grandes
desvios de rendimento de hidrélise e concentrde&glicose, sendo este o
parametro menos relevante. O melhor resultadododo utilizando 100
g/L de biomassa, 15 FPU/g e auséncia de moageragacto a atingir
59,91% de rendimento e 29 g/L de glicose.

Conclusdes:Embora os melhores resultados tenham sido obtiales 300
g/L, 15 FPU/g e auséncia de moagem, é necess&i@mrao custo da
enzima no processo para viabiliza-lo economicameeate niveis
industriais; Uma vez que para 100 g/L e 10 FPUfazesso apresentou
em torno de 50% de rendimento e aproximadamenggl2de glicose.
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ESTUDO DO EFEITO DO COMPLEXO CELULOLITICO SOBRE
A HIDROLISE ENZIMATICA DO BAGACO

Gil Raicher, Luana R Silva, Antonio Bonomi, Ros#&nd?iccoli, Maria

F.A. Rodrigues, Alfredo E. Maiorano

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado deéP3élo — Laboratoério
de Biotecnologia Industrial, Av. Prof. Almeida Poad32 — 05508-901 S.
Paulo, SP

e-mail: maiorano@ipt.br

Objetivos: O presente trabalho teve por objetivo estudar estcefda
composicdo do complexo celulolitico formado poutzse 3-glicosidase e
xilanase sobre a hidrdlise enzimatica do baga@ada-de-acucar.
Materiais e Métodos: Foi utilizado bagaco pré-tratado por explosdo a
vapor. Os ensaios foram realizados 50 °C, agitagéo150 rpm,
concentracao da suspensao de bagaco fixada emaS®gbca) em tampéo
citrato de sédio 50mmol, pH 4,8. Foram testadaeliites composicdes do
complexo celulolitico variando-se as quantidadesafaimas celulasé;
glicosidase e xilanase comercialmente disponivisando otimizar a
composicdo desse complexo, empregou-se a técnieaej&inento
Experimental com um Delineamento Composto Centratta¢tonal
(DCCR). A produtividade em glicose foi o parameg&scolhido como
resposta da andlise da superficie de resposta.o@panhamento dos
ensaios foi feito através da retirada periédicamestras do meio reacional
e submetendo-as a choque térmico para interrupg&deatdo da enzima.
Ap6s medida do pH, a suspenséo foi filtrada a vaQuidagaco residual
retido no filtro foi descartado. No filtrado forardeterminadas as
concentracfes de glicose, celobiose e xilose pem&iografia Liquida de
Alta Eficiéncia (CLAE).

Resultados: Nas condicOes testadas observou-se que a xilan@se n
apresentou um efeito significativo na hidrolise iedica do bagaco.
Observou-se também o aumento da produtividade eoosgl com o
aumento da quantidade de celulase e com o aumentceldbiase na
mistura enzimatica. Assim, pode-se verificar atéxisia de uma regido de
maxima produtividade em glicose que se encontreeg@io de maximas
concentracdes de celulase e celobiase.

Apoio: CNPq, Evonik
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HIDROLISE ENZIMATICA DE RESiDL~JO DO PROCESSAMENTO
DE ALGODAO

Larissa da SilvaAndrezza M. Pascoalin, Marcos H. L. Silveira,g#ir

Andreaus*
Departamento de Quimica, Universidade Regional [den&au — FURB;

Av. Antonio da Veiga, 140, 89012-900 — Blumenau-Bfasil.
e-mail: jandr@furb.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi estudar a hidrotiseresiduo lignocellulésico
do processamento de algoddo (mais especificament®) de filtro) por meio do
complexo enzimatico produzido com uma mistura déulase]l-glucosidase e
hemicelulase (Kit Biomassa da Novozymes) na pr@mwadg 90,2/4,8/5 (p/p) avaliando
a influéncia da agitacéo e acao do surfactantensoteON 70 na formacéo de acUcares
fermentaveis em duas diluicbes enzimaticas.

Método: Realizaram-se ensaios de hidrélise com 6,21 gé p6 de filtro durante 48
horas, com enzima nas cargas enziméticas de 88 @&l.§1 (FPAq por grama de
substrato), enShakercom agitacdo orbital a 40 e 150 rpm, sem surfaetantom
surfactante a 2g:'t em pH = 5,0 e 50°C. Em cada ensaio foram tiratigscias nos
tempos 45, 90, 150min, 6, 12, 24, 36, 48h paraesemydl determinacao de glucose e
acucar redutor soluvel total (AR) presentes noewdtante.

ResultadosCom a diminuicdo da intensidade da agitacdo orbitglervou-se que a
presenca de surfactante ndo aumenta as taxas ders@m ao contrario do que é visto
com agitacdo mais vigorosa. A conversdo em AR détacionada a quantidade de
celulose e hemicelulose presente no substratooeversao em glucose foi relacionada
a guantidade de celulose apenas. As taxas de cdvebtidas apds 48h de hidrolise
estdo representadas na tabela abaixo:

Carga Intensidade Taxas de conversao (%)
Enzimatica | da Agitacdo Surfath;l nte (9.} At Red

(Ul.g”) (rpm)  olivois Teot‘;ti‘;res Glucose
88 150 0 46,56 + 0,997 62,74 + 2,534
88 150 2 47,78 + 4,027 86,49 + 6,283
88 40 0 47,28 + 1,266 77,36 + 1,977
88 40 2 33,95+ 1,220 56,08 + 1,061
51 150 0 29,11 + 1,5217 35,38 + 0,256
51 150 2 35,28 + 0,826 59,37 + 0,664
51 40 0 37,51 £ 1,019 58,08 + 0,539
51 40 2 29,59 * 8,355 68,87 + 16,49

Concluséo: O surfactante apresentou efeito positivo sobrermdcdo de produtos de
hidrolise na menor carga enzimatica e na agitagdmaior intensidade. Com agitacao
de 150 rpm, observou-se para as duas diluicbesnatizas aumento significativo na
taxa de conversdo em glicose na presenca de suntiact
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HIDROLISE ENZIMATICA DO BAGACO DE CANA—DE—AQUCAR
UTILIZANDO COMPLEXO ENZIMATICO LIGNOCELULOSICO

Giovana F. DionisipFlavio C. |. Santana, Andressa C. dos Santosjd-la
F. de Moraes, Gisella M. Zanin

Departamento de Engenharia Quimica, Universidatedial de Maringa;
Av. Colombo, 5790, 87020-900 — Maringa — PR.

Email: gisella@deq.uem.br

Objetivo: avaliar a eficiéncia das enzimas lignoceluldsisashidrélise do
bagaco de cana-de-acucar pré-tratado por explog#aoa.

Métodos: As hidrélises foram conduzidas em erlenmeyrs demO com
volume reacional de 100mL, agitacdo de 150rmp e d¢emtywra de 50°C
utilizando 5, 10 e 15% (m/v) de bagaco de cana gmaeca). As enzimas
foram combinadas em complexos: Celulase, CelobiaX¥danase,
HemicelulaseB-Glucanase e Complex, todas fornecidas pela Novegy@
volume da Celulase foi baseado na quantidade diselpresente no bagaco,
49%, e na carga enzimatica de 10 FPU/g de celuPam as demais, 0s
volumes foram tomados de acordo com o estabelguéd® Novozymes.
Tendo o meio ainda, tampéao citrato de sédio pH 48ua com benzoato de
sédio 1g/L. A glicose formada foi quantificada peiétodo de GOD-PAP.
Resultados: Dentre as hidrolises realizadas, encontrou-se ehares
resultados para os complexos montados com trémasz para o volume de
10% de bagaco em meio (figura 1).

60,0%
50,0% —o—Celulase
40,0%

T 300%

H

s

8

20,0%

10,0%

0,0% B
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Tempo (h)

Figura 1 —Ensaio de hidrélise para 10% de bagaco em meio.

Conclusédo:De acordo com os ensaios de hidrolise e seugadsslfica claro
que a adicdo de novas enzimas no meio melhora dugio de glicose.
Também se pode perceber que o aumento da quantitadmgaco nao
aumenta a conversao da celulose em glicose devith agitacdo do meio e a
absorcédo do meio liquido pelo bagaco.
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THE USE OF AZURE BACTERIAL CELLULOSE FOR
MONITORING THE ACTIVITY OF CELLULOLYTIC
COMPLEXES

José Domingos Fontana, Adélia Grzybowski, Marceleiiiie Mauricio
Passos

LQBB — Biomass Chemo/Biotechnology Laboratory; Daparit of
Pharmacy; UFPR — Federal University of Parana,tibar{80210-170), PR,
Brazil

E-mail: jfontana@ufpr.br

Objective: Bacterial cellulose was stained with Remazol liank Blue in order to
obtain uniformly and covalently dyed cellulose the purpose of colorimetrically
detection and measurement of cellulolytic compleXesm microorganisms
(endoglucanase + cellobiohydrolase-glucosidase).

Methods. A strain of Gluconoacetobacter xylinusvas isolated from persimmon
vinegar. This cellulogenic bacterial was culturegynthetic media to obtain 0.5-1.0
tick wet cellulosic membranes. The extensively wated 1% SDS-washed
membranes were then reacted with 1% Remazol BiilBdue in 50 mM NaOH for
24 h. Filter paper (Whatmann n. 1) was submittedh same dying procedure.
Water washed blue membranes as well as blue fiiper were then incubated with
the cellulolytic complex fromTrichoderma reeseand the dyed and non-dyed
products of hydrolysis analyzed for reduzing sugaith DNS or at 540 nm for
sugars linked to RBB and by TLC ah€-NMR.

Results The hydrolytic behaviour of several RBB-dyed amuh-dyed substrates
upon the attack of. reesecellulolytic complex is shown in the figure below:

Comparative cellulolysis of several substrates

‘ 0 A540nm-cellulase @ A540-cellulase+beta-glucosidase ‘

absorbance 540 nm (reducing
carbohydrate )

samples

Figure - Comparative assay of cellulolysis of salerellulosic substrates with

cellulase or cellulase p-glucosidase

Conclusiont Azure bacterial cellulose and non-dyed bactexiulose are effective
substrates for cellulolytic enzymes and the hydredyare similar to those obtained
with Cellulose-Azure from Sigma-Aldrich and filtpaper
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HIDROLISE DO BAGACO DE CANA COM A ENZIMA
CELULASE LIVRE E CELOBIASE IMOBILIZADA EM
REATORES BATELADA E FLUIDIZADO

Nathalia Castro Leme, Jodo Felipe Bernabé, Fern@adia Bombaldi de
Souza, Renata Francielle Bombaldi de Souza, Hbitmta, Hugo Ramén
Valério Ribeiro da Silva, Marcelo Fernandes VieRPaulo Waldir Tardioli,
Flavio Faria de Moraes, Gisella Maria Zanin

Departamento de Engenharia Quimica, Universidatkdial de Maringa;
Av.Colombo, 5790, 87020-900 — MARINGA-PR, BRASIL

E-mail: nathalia_leme@hotmail.comisella@deq.uem.br

Objetivos: os objetivos desse trabalho foi imobilizar a ereioelobiase
em diferentes suportes, determinar a atividadeeewperacao de atividade
e empregar a enzima na hidrolise do bagaco deeramaator batelada e de
leito fluidizado.

Materiais e Métodos: Os materiais utilizados foram as enzimas fornecida
pela Novozymes Celobiase (Novozymes 188 - CB) dividade média de
1416,83 U/mL e a Celulase (Celluclast 1,5L - Cloyncatividade de 51,02
FPU; celobiose como substrato; DEAE-Sepharose d-AyArose para
acoplamento reversivel, Silica-Glutaraldeido e @altleido-Agarose para
o irreversivel; bagaco de cana pré-tratado poros#&ol a vapor e sem pré-
tratamento. A dosagem de glicose foi realizada peltodo de GOD-PAD.
A atividade da enzima CL foi medida em papel deofl[LAP 006) e a da
CB em reator batelada (Calsavara, 1999). As ingdgies foram feitas em
condi¢cBes brandas, sendo que a silica precisosilapizada e ativada. As
hidrélises foram realizadas a 50°C tanto em badelquianto em leito
fluidizado, sendo que na primeira verificou-se pomancia da adicao de
CB e na segunda, a capacidade do leito median¢@aadie nova bagaco
novo a cada 24h.

Resultados e Conclusde®A reacao em batelada conduziu a boas taxas de
conversao de glicose quando se adicionou CB e mpatimportancia do
pré-tratamento do bagaco, que aumenta o contate emtima e fibras. O
leito fluidizado mostrou-se uma boa alternativaide\aos altos teores de
hidrolise da celobiose em glicose.
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DIGESTIBILIDADE E[\IZIMATICA DO BAGACO DE CANA-DE-
ACUCAR PRE-TRATADO COM H ,S0O, DILUIDO

Paula J. Esteve¥ictor T. O. Santos; Thiago R. Theodoro; AdridvieF.
Milagres e Walter Carvalho

Departamento de Biotecnologia, Escola de Engenhdsa Lorena,
Universidade de S&o Paulo; Estrada Municipal do famo, s/n —
LORENA - SP, Brasil, CEP 12.602-810. E-mail: paai@debiqg.eel.usp.br

Objetivo: O objetivo do estudo é caracterizar um extratoeroral quanto
a atividade de enzimas constituintes e utilizadoapa digestdo enzimatica
de uma amostra de bagaco de cana-de-acucar @datrabm HSO,
diluido.

Métodos: Foram determinadas as atividades de celulases (p&pel de
filtro)', endoglucanases (carboximetilceluldsedelobiases (celobiose)
celobiohidrolases (avicél) p-glicosidases (pNP@) xilanases (xilana de
birch)® e o teor de proteinas (Lowty)As condicBes que maximizam a
digestdo do bagaco pré-tratado estdo sendo defiredgpregando-se a
metodologia estatistica de planejamento de expsetomee andlise de
superficies de resposta. Para isso, as concergrdedgubstrato, enzimas e
surfactante (Tween 20) estdao sendo variadas emlamejpamento fatorial
completo 3 com face centrada, e o percentual de sacarificadga®lulose
em glicose estd sendo expresso como funcdo dessmveals
independentes.

Resultados: As atividades enzimaticas determinadas no extatoercial
foram: celulases totais (56 FPU/mI), endoglucand2é43 CMCU/mI),
celobiases (93 CBU/ml), celobiohidrolases (38 U)/nfl-glicosidases
(395 Ul/ml) e xilanases (16112 nKat/ml). O teor mteteinas foi de 110
mg/ml. As condicBes que maximizam a digestao ermméo bagaco preé-
tratado com este extrato enzimatico estdo senduadakes atualmente.
Concluséo: De acordo com os dados obtidos até o momento, g@de-
afirmar que o extrato comercial apresentou compbetalasico completo e
atividade expressiva de xilanases.

Referéncias:'T. K. GhosePure & Applied Chemistry59, 257-268, 1987;
“T. M. Wood and M. K. Bath. In: W. A. Wood and S.Kellogg. Methods
in Enzymology160, 87-112, 1988M. J. Bailey, P. Biely and K. Poutanen.
Journal of Biotechnology23, 257-270, 1992.

Agradecimentos: Capes, Fapesp e CNPq
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ESTUDOS DE ADSORCAO DA ENZIMA DENIMAX EM BAGACO
DE CANA-DE-ACUCAR.

Andrezza M. Pascoaliiarissa da Silva, Marcos H. L. Silveira, Jurgemdfeaus*
Departamento de Quimica, Universidade Regionalldem&nau — FURB; Av. Antonio
da Veiga, 140, 89012-900 — Blumenau-SC, Brasil.

e-mail: jandr@furb.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi estudar a adsorcdoedzimaDenimax
(celulases dd. reesei em bagaco de cana-de-agUcar pré-tratado comsexpkp vapor
variando a carga enzimatica e o sistema de agitacao

Método: Realizaram-se ensaios de adsor¢cdo de 10 a 12@omienn equipamento com
agitacao orbital, (150rpm) e vertical (40 rpm)Jizdindo a enzima comerci@lenimax
com carga enzimatica de 31, 27 e 22 FPU/g substat@H = 5,0 a 50°C. Apés o fim
de cada ensaio analisaram-se a quantidade denar@ei solucdo conforme o método
Bradford (1976) e as atividades do sobrenadanteaboximeticelulose (CMCase) e
papel filtro (FPA) através da determinacdo dos Ageg Redutores (AR) pelo método
DNS. A atividade celulasica total (FRA foi determinada através da analise do
sobrenadante em papel filtro (FRA a atividade exoglucanas@-glicosidade (FPAy)

foi obtida pela analise do sobrenadante do ensaipapel filtro e a atividade FR#&
pela diferenca de FRAeFPAg.

Resultados:Em todos os ensaios observou-se diminui¢do natigade de proteina em
solugéo, e aumento dos ARs formados. Os resultantaios sdo apresentados na tabela
abaixo em % referente ao valor no tempo zero.

Tipo de agitacao Agitacao orbital Agitacéo vertical
Carga
enzimética por| 31 FPU/g 27 FPU/g 22 FPU/g 31 FPUI/g 27 FPU/g
substrato
Prg}g”a (%)| 65,4+0,045 80,9+0,010 28,8+0,002 40,2 +0,0222,0 + 0,002

FPA« (%)| 71,1+0,006 65,5+0,007 106,9+0,008 55,0+4,0050,2+0,014
FPAw  (%)| 122,3+0,008 81,7+0,002 102,2+0,036 53,0 £8,0053,5+0,009

FPAwa (%) 27,4+0,007 43,3+0,005 26,9+0,022 59,1+0,0047,6 +0,003

CMCase (%) 91,9+0,002 110,4+0,001 93,3+ 0,0005 101,0+0,0003 113,1+ 0,004

AR (umol/mL) 13,5+ 0,906 11,3+0,155 10,4+£0,020 14,9+£0,291 12,6+0,541

Concluséo: A diminuicdo na quantidade de proteina mostracpogreu a adsorcdo da
enzima no substrato. A variacdo da forma de agitagda carga enzimatica mostraram
influéncia significativa sobre a formagcédo de AR &daorcéo das proteinas e atividades
celulasicas. O observado aumento das atividadesgkmdnase (CMCase) e da
atividade FPA, poderia ser atribuido a presenca de inibidores, ppssivelmente
adsorvem no substrato. A atividade total apresenfmara todas as dilui¢des,
diminuicéo.
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COFFEE PEEL ENZYMATIC DIGESTIBILITY EVALUATION FOR
ETHANOL PRODUCTION

Hummel, L., Celis, J., Sepini, C., Mori, N. R., Gaives, A. R
Department of Biotechnology, University of S&o auEstrada do
Campinho, s/ n°, 12600-970 — LORENA — SP, Brazil.

E-mail: adilson@debiq.eel.usp.br

Objective: Aiming at to add commercial value to this agriatdd residue,
this work has for objective to evaluate the enzymaigestibility of coffee
peel for glucose attainment to be used in the fatatwe production of
ethanol.

Methods: First of all, the in nature coffee peel was exedctvith ehtanol
95% (v/v) for removal of iterfering. After that, éhextracted peel was
submitted to enzymatic hydrolysis using commercealulase (Celuclast),
complemented wittf3-glicosidase (Novozym 188). Gotten filtered were
analyzed by liquid chromatography of high efficigdior the determination
of the glucose concentration. Also the chemicalattarization of the peel
of coffee before enzymatic hydrolysis was carrl@ouagh.

Results: Results of chemical characterization are in thievieng table (in
nature coffee peel):

Sample Hemicellulose (%) Cellulose (%) Lignin (%)
1 28,77 46,52 19,74
2 28,81 46,77 19,66
3 28,74 46,55 19,79

After the enzymatic hydrolysis was possible to gmtversion of cellulose
in 63%, showing that the process was satisfactory dttainment of
fermentable sugars.

Conlcusion: The results of enzymatic hydrolysis were satisfigctsince it
was possible to get 63% of cellulose conversiopr@pmately, showing
that it is possible to convert the cellulose of tbéee peel into fermentable
sugars.
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EFEITO DO TEOR DE LIGNINA NA DIGESTIBILIDADE
ENZIMATICA DE BAGACO DE CANA

Germano A. Siqueira, Daniela B. Gurpilhares, Ariekeéraz, Adriane M. F.
Milagres

Departamento de Biotecnologia, Escola de EngenhdeiaLorena —
Universidade de S&o Paulo

E-mail: germano.siqueira@debig.eel.usp.br

Objetivo: Este trabalho tem como objetivo avaliar a influérdo teor de
lignina do bagaco da cana-de-aclUcar na producdo agiécares
fermentesciveis, utilizados na obtencdo de etammfvés de hidrolise
enzimatica.

Métodos: A deslignificacdo do bagaco de cana foi alcangadavés da
solubilizacédo da lignina utilizando clorito de sd@m meio acido a 75°C
em diferentes tempos de reacdo: 1, 2, 3 e 4 h. Aptasetapa, o bagaco
tratado foi submetido a hidrélise enziméatica uwtiido 2% (p/v) de
consisténcia do material e 20 FPU/g (celulasesisto@ELUCLAST,
Novozyme) em tampao acetato de sodio 50 mM (pH ¢p&) 0,01% de
azida de sodio. Amostras foram retiradas nos terdpa®4, 48 e 68 horas
de hidrdlise.

Resultados: Os graficos abaixo apresentam a relacdo entre @saEs
liberados durante a hidrélise enzimatica em furtdg@iteor de lignina.

0,045 0099 —————————
I Hidrélise 24h [ Hidrélise 24h
[ Hidrolise 48h 0081 | [ Hidrolise 48h
0035 | I Hidrolise 68h 007- | I Hidrdlise 68h

0,030

0,040+

0,06 -
0,025

0,020 4

Glicose (g)

0,015

Celobiose (g)

0,010

0,005 -

0,000 -+ -
24,4% 17,2% 13,0% 12,7% 11,1% 24,4% 17,2% 13,0% 12,7% 11,1%

Lignina (%) Lignina (%)

Concluséo: A diminuicdo no teor de lignina, até 13%, favorecau
hidrélise enzimatica do bagaco. A reducéo no teotighina de 13 para
11% nao influenciou a liberacdo de glicose em teihgngo de reacéo.
Entretanto, até 48 horas de hidrdlise esta pequmraentagem de
deslignificacdo representou um aumento significatig taxa de conversao
do material.
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SACCHARIFICATION OF SUGARCANE BAGASSE WITH
ENZYME PREPARATIONS FROM ACROPHIALOPHORA
NAINIANA GROWN ON DIFFERENT CARBON SOURCES.

Marcos H. L. Silveir§ Martinho Rau’; Larissa da Silva Leonora R. S.
Moreira, Felix G. Siqueifa Edivaldo F. F. Ximenésand Jiirgen
Andreaus*.

'Dept. of Chemistry, Regional University of Blumena89010-971,
Blumenau, Brazil.’Dept. of Cellular Biology, Institute of Biology,
University of Brasilia, Brasilia, Brazil.

E-mail: jandr@furb.br

Objective: The central objective of this work was to study émzyme profile and the
saccharification potential on sugarcane waste ofiea cellulase complex from
Acrophialophora nainianavhen grown on different agro-industrial wastes agon
sources.

Methods: A. nainianawas grown on 4 different carbon sources: cellylbs@ana stem,
cotton and sugarcane bagasse. The enzymatic prefike characterized at 50 °C
assaying for xylanase, pectinase, k£ FPAsoubie FPAnsoiubie@and CMCase activities.
Xylanase, pectinase and CMCase activities wereechaut by reacting 25Q0L of 1%
(w/v) substrate solution of xylan, pectin and 4%vwcarboxymethyl cellulose solution,
respectively, with 25@L of enzyme culture for 30 minutes, and using ghg;oylose
and the galacturonic acid as standards. The diftdriéer paper activities (FPA) were
analyzed to show the endo/exoglucanase ratio oémzgme complex, using Whatman
filter paper N°1 as substrate (Silveira et al 20@9)drolysis experiments were carried
out with untreated and pre-treated (acid, steanhosiqn) sugar cane bagasse at pH 5.0
(acetate buffer 0.1M) and 50°C for 24h.

Results: Rectinase and xylanase activities were predomimeall enzyme preparations,
but with banana stem as carbon source the CMCads#tyawvas highest, as shown in
Table 1

Table 2. Activity profiles ofA nainianaenzyme preparations grown on different C-
sources

Carbon Source FPAS@.a FPASe; bl FPASEsouble CMCase Pectinase
Cotton waste 0,0029 0,0025 0,0006 0,0099 0,0399
Sugarcane waste 0,0096 0,0050 0,0046 0,0019 0,033
Cellulose 0,0024 0,0021 0,0005 0,0011 0,0429
Banana stem 0,0108 0,0104 0,0009 0,0389 0,017¢

The best conversion (as glucose equivalent) ratefaand for the enzymatic complex
grown on banana stem, with 21,93 £ 0,67% in tathllde reducing sugars.
Conclusion: The best agro-industrial waste used for enzyme ymtoch was banana
stem, which showed a better activity profile andwasion potential for lignocellulosic
sugarcane bagasse into total soluble reducing stigan the others carbon sources.
References Silveira, M. H. L., Rau, M., Andreaus, Analytical Biochemistry
submitted 2009
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PROQUQAO DE ETANOL A PARTIR DOS HIDROLISADOS
ENZIMATICOS DE BIOMASSA DE CAPIM ELEFANTE ROXO

Isaias B. Soares; M.Benachour; C.A.M. Abreu

Departamento de Engenharia Quimica — Universidagelefal de
Pernambuco - Av. Prof. Artur de Sa S/N Cidade Umsivéria - CEP.
50740-521 — RECIFE-PE, Brasil.

E-mail ibaso2@yahoo.com.pmbena@ufpe.brcesar@ufpe.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho € avaliacdo da produgietdnol a
partir da fermentacdo dos hidrolisados obtidos yiar enzimatica da
biomassa de capim elefante rqennisetum purpureum Schurmom um
“coquetel” de celulases.

Método: Amostras de capim elefante roxo com granulome®i2@ mesh
foram submetidas a um pré-tratamento com solucdo deo HCI
(concentrado), solucao 1% de MOH (35% concentrado) e,HO, (98%
concentrado) durante um periodo total de 3,5 hétgmlpa resultante foi
lavada com agua a 60°C e procedeu-se a uma haréhgimatica
utilizando-se exoglucanases/endoglucanases e bataigases. O pH do
sistema foi mantido constante e igual a 4,8 pocémdide uma solucao
tampdo acido acético/acetato de sbédio. A hidrdisedesenvolvida na
temperatura de 50°C e agitacdo de 200 rpm numa aggs@lora por um
periodo de 120 horas. Em seguida, as amostras filteadas e os teores
de glicose e xilose na fracdo liquida determinagos Cromatografia
Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE). Utilizando-se vieduras do tipo
Saccharomices cerivisaprocedeu-se entdo a uma fermentacéo a 35°C dos
hidrolisados. Uma duracdo experimental de 72 h@oasdotada. Apos
filtracdo, os liquidos obtidos foram analisados @WAE a fim de se
determinar o teor de etanol contido.

Resultados:Apos 120 horas de hidrolise de uma massa de 62%gmm
elefante, obteve-se uma concentracdo de glicosenma@ 10g/L e de 2g/L
em etanol apds fermentacdo do hidrolisado. Estdddsdrolise de capim
elefante roxo/fermentacdo sem pré-tratamento es&wo realizados.
InvestigacOes sobre os efeitos das condi¢cOes delibele fermentacédo na
avaliacao dos teores de glicose e etanol estédo sfetiadas.
Concluséo:A disponibilidade do capim elefante roxo na reg@gdcola do
Estado de Pernambuco e os resultados preliminacesagadores obtidos
neste trabalho apontam para o uso dessa biomassa atéria-prima
potencial para producao de etanol de segunda @eraca
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AVALIAC;AO DA FERMENTABILIDADE DO BAGACO DE CANA-DE-
ACUCAR DESLIGNIFICADO POR PROCESSO ORGANOSOLV

Mariana de Oliveira Faber, Thiago Silva de Almesadsei Pereira Jr.
Departamento de Engenharia Bioquimica, Escola dmiQa,
Universidade Federal do Rio de Janeiro. CEP: 2B8Mb— Rio de Janeiro
— RJ - Brasil. Telefone: (21) 2562-7628 — Fax: (2362-7616 —

E-mail: nei@eq.ufrj.br

Objetivo: Avaliar a fermentabilidade de bagaco de cana-deaagdeslignificado por
processo organosolv.

Métodos: O bagaco hidrolisado (hidrélise acida) foi subo®ta acdo de diferentes
sitemas solventes a fim de remover a lignina redideoram empregadas diferentes
relacdes solido:liquido (1:20, 1:7 e 1:20). Uslam-se as misturas extratoras: acido
acético/dcido férmico/dgua (60/30/10), acetona/afh50) e etanol/dgua (60/40),
mantidas em ebulicdo com reciclo. O licor residi@l reutilizado em uma nova
deslignificacdo mantendo-se constantes as relacéékdo:liquido. Apds a
deslignificacdo procedeu-se a sacarificacdo e fetagéo simultaneas (SSF) em frascos
utilizando-se o preparado enzimatico comercial Nadt®, a uma concentragdo de 25
FPU/g de celulignina e relacdo solido:liquido del0l:(g:ml), na presenca de
Saccharomyces cerevisia®s resultados foram expressos em termos de etanol
equivalente.

Resultados: M\ figura a seguir, estdo mostrados os perfis ddugém de etanol ao

longo do processo SSF para o hidrolizado tratadoditerentes solventes.
25

20 /
) /
10

e

] 10 20 30 40 50 &0 70 80
pré-hidralise tempe (h)

etanol equivalente (g/L)

AFT —— AFZ —— A A Et1 ——EZ

A maior producéo de etanol apds 70h de processitef@d,7 g/L, utilizando-se solugéo
contendo acido acético e acido formico para deifiiggéo.

Concluséo: E-nos possivel inferir que o bagaco de cana-deaaqieslignificado por
processo organosolv apresenta elevado potencial giamizacdo da sendo o sistema
mais promissor a mistura acido acético/acido foovdigua (60/30/10).
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HIDROLISE ENZIMATICA DA CASCA DE JABUTICABA
(Myrciaria cauliflora) E POSTERIOR PRODUCAO DE ETANOL
CELULOSICO

Roberto N. Silvét, Eduardo R. AsquiefiValdirene N. Monteird

Laboratério de Enzimologia, Instituto de Ciénciasiol@gicas,
Universidade Federal de Goiéas, 74.001-940, Goi&ua Brazil.
?Laboratério de Tecnologia e Bioquimica de Alimentésculdade de
Farmacia, Universidade Federal de Goias, 74.001Qdi@nia, Go, Brazil.
3_aboratorio de Bioquimica de Microrganismos, Unigldshiversitaria de
Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas da Universidaded&stade Goias-
UnUCET/ UEG. BR 153, Km 98 Campus Henrique Santil&P: 75000-
000. Anapolis-GO, Brazil.

E-mail: rsilva@icb.ufg.br

Objetivos: Este trabalho teve como objetivo a hidrélise eatica da
casca de jabuticaba, utilizando celulasd$-gicosidases produzidas por
Trichoderma reesee Aspergillus nigerpara posterior producao de etanol
por fermentacao.

Métodos: Foram utilizadas celulases e beta-glicosidasedugidas pelos
fungos T. reeseiRut - C 30 eA. niger em co-cultivo por fermentacao
submersa, tendo a casca da jabuticaba como fortdarbdeno. A hidrdlise
da casca de jabuticaba foi realizada utilizand86sg de casca previamente
tratada com acido sulfurico e peréxido de hidrogémil% e incubadas
com 100 FPU de enzima/g de substrato com um votleneacao de 400
mL pH 4,8 a 5°C por 48hs com agitacdo 100 rpm. ApoOs a hidrébse,
hidrolisado foi purificado por filtracdo em carvadivo a 65°C e
fermentado por células @accharomyces cerevisid®% v/v, previamente
obtidas, por 48 horas a 3G.

Resultados: O rendimento de conversdo de biomassa em glicnseef
44,29%. A perda de glicose com o processo deddtyam carvao ativo foi
de aproximadamente 5%. O rendimento da fermentzglaolada com base
na formacdo de CQOfoi de aproximadamente 93%. A eficiéncia
(Rendimento Gay-Lussac) com base na relacéo egfino$le foi de 0,442.
Conclusdo: Os resultados mostram a viabilidade técnica no
aproveitamento da casca de jabuticaba para a godig;etanol.

Suporte Financeiro: CNPq/FUNAPE/UFG

127



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

POSTER 047

USE OF PAPER MILL RESIDUES FOR THE SECOND GENERATION
ETHANOL PRODUCTION BY SIMULTANEOUS SACCHARIFICATION
FERMENTATION PROCESS

Eleandro M. Walverde; Edelvio de B. Gomes; Luiz FA.S. Schilittler;
Luiz C. S. Carlos; Daiana da S. Neves; Nei Perkira

Laboratories of Bioprocess Development — DepartnnBiochemical
Engineering - School of Chemistry - Federal Uniitgrsf Rio de Janeiro -
Center of Technology - Rio de Janeiro - R.J. - BFaZEP 21949-900
E-mail: edelviogomes@gmail.com

Objective: The aim of this work was to investigate the pasrof ethanol
production from the residues generated in the pagieprocess.

Methods: Residual wood chips from the paper mill productjmmocess
were used as a raw material to produce ethanol.d\ahps were first
milled and then pretreated with sulfuric acid (¥%5vv) at 121 °C, during
40 minutes. The solid fraction was separated asdtaf three assays of
delignification were carried out using: 1) cookilguor; 2) NaOH 4% and
3) “white liquor”. The enzyme concentration (Mudttt - Novozymes A/S)
was adjusted to 30FPU/g of biomass. Enzymatic Hysiowas executed
previously by 12 hours, with the temperature of°&0and 200 rpm of
agitation. Afterwards, the system was inoculatethwhe yeast strain of
Saccharomyceserevisiaeto starts the ethanol production by Simultaneous
Saccharification and Fermentation process (SSF).

Results: The highest production of ethanol was observethéobiomass
treated with “white liquor”, which is recognized liye high concentration
of sodium hydroxide (about 126.8g/L in this worResults are showed in
the following table:

Treatment Glucose (g/L) | Ethanol (g/L)

Cooking liquor 9.3 0.86

"White liquor" 19.5 155
NaOH (4%) 11.8 45

Conclusions: The results showed the feasibility of utilizatiorfi the
rejected wood chips as a raw material to produbanet, as well as, the
reuse of the alkaline “white liquor”.
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INTERESTERIFICACAO ENZIMATICA DA GORDURA DE
LEITE COM OLEO DE SOJA USANDO LIPASE DE Rhizopus
oryzae IMOBILIZADA EM SiO ,-PVA: AVALIACAO DAS
CONDICOES REACIONAIS

Ariela V. de PaulaGisele F. M. Nunesjulio C. dos Santos; Heizir F. de
Castro

Escola de Engenharia de Lorena, Universidade de Fzao; Estrada
Municipal do Campinho s/ n°, 12602-810 — LORENA-8Rsil

E-mail: ariela@dequi.eel.usp.br

Objetivo: Avaliar a influéncia da temperatura e do teor delgra no meio
reacional na interesterificacdo enzimatica da gardie leite com Oleo de
soja visando a obtencdo de produto enriquecido éoidos graxos
essenciais.

Materiais e Métodos: Foi utilizada lipase microbiana dhizopus oryzae
(Lipase LO36P; Biocatalysts) imobilizada por ligag®valente em matriz
hibrida polissiloxano-alcool polivinilico (SKPVA), previamente ativada
com metaperiodato de soédio. As reacbes foram esklsz em reator
cilindrico de vidro encamisado contendo 40 g deomneacional (gordura
de leite e 6leo de soja) e 20% em massa de biseatal, sob atmosfera
inerte (N). Os experimentos foram conduzidos segundo umaizmd
planejamento fatorial completo 22, considerando@eoariaveis resposta o
grau de interesterificacdo, o perfil em triacilgléis e a area de relaxacao.
Todas as reacfes foram conduzidas por um periogionmale 48 h.,
Resultados: A andlise estatistica dos resultados revelou urflaéncia
significativa da variavel teor de gordura de latdbre todas as respostas
analisadas. Os valores mais elevados de grau elestdrificacdo (acima
de 1,7) foram obtidos empregando-se a misturageakcontendo 50% de
gordura de leite. Esta composicdo também resulitsumenores valores de
area de relaxacédo (abaixo de 350 g.s), correspdodassim a produtos
com maior espalhabilidade.

Conclusédo: Tendo como base os resultados obtidos e a aregladeagao
de uma margarina comercial as condicOes adequadas, conduzir o
processo, foram estabelecidas na temperatura @& el%°teor de gordura
de 60% Os resultados obtidos mostraram ainda on@atedo sistema
biocatalitico na obtencdo de um produto interdgtado com melhores
propriedades de espalhabilidade sob temperaturaefigeracdo em
comparacao a gordura do leite pura.

Agradecimentos:FAPESP, CNPq e CAPES.
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UTILIZACAO DA ENZIMA ALCALASE NA HIDROLISE DO
FARELO DE SOJA

Raquel StréherRaissa Aparecida da Silveira Rossi; Ivan Larase(@
Maria Zanin; Nehemias Curvelo Pereira

Universidade Estadual de Maringa, Departamentordgeitharia Quimica;
Av. Colombo, 5790, Bloco D90, CEP 87020-900, MARINGPR, Brasil.
E-mail: raquel_stroher@hotmail.com

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi a solubilizacdo datgina de
farelo de soja via hidrolise enzimatica para, postmente, estudar a
viabilidade de incorporar o hidrolisado em suco$dias.

Métodos: A solubilizacdo enzimatica € realizada em pH dspsnsao
préximo de 6,5, sob temperatura de 60°C e agitatgdl00 rpm em
incubadora. A enzimélcalasefoi adicionada numa concentracao de 1%
(massa/massa) nas dispersées com 10g de faretgade $00 mL de agua
destilada. Apos 3 horas de reacdo, a enzima fovata pela imersdo em
banho de gelo para ser finalizada a atividade itatalenzimatica. A
determinacdo da quantidade de proteina solubilikzidaita pelo Método
de Lowry com vistas a determinacéo do grau de ls@rdPara cada ensaio
foi feita uma reacéo controle em que nao haviadadde enzima e assim,
quantificarmos a proteina hidrolisada pela agua.

Resultados: A quantidade de proteina solubilizada pdkalase nas
dispersdes foi de 28,16 mg/mL sendo que para sig@oecontrole, foi de
7,06 mg/mL.

Concluséo: Os resultados preliminares indicam a viabilidadeile&zacao
daAlcalasena solubilizacdo enzimatica, tendo em vista o atonéa grau
de hidrdlise pela utilizacdo desta enzima.
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IMOBILIZACAO DE FUNGOS PRODUTORES DE LIPASE
INTRACELULAR EM ESPONJAS DE POLIURETANO

Grazielle S. Silva*Julio C. Santos; Heizir F. de Castro

Escola de Engenharia de Lorena, Universidade ddP3élm; Caixa Postal
116, 12602-810 — LORENA-SP, Brasil.

*e-mail: grazielle@debiqg.eel.usp.br

Objetivo: Testar a habilidade de adesé&o de diferentes kmisade fungos
produtores de lipase intracelular em cubos de ¢apade poliuretano, visando
posterior utilizacdo das células imobilizadas eatcdes de transesterificacao
de Oleos vegetais.

Materiais e Métodos: As linhagens dos fungos filamentosdRhizopus
oryzae (3231 e 4692)Mucor circinelloides(4182 e 4140) eenicillium
citrinum (4216) adquiridas da Micoteca URM do Departameletdlicologia
(CCB/UFPE) foram cultivadas juntamente com os cul®goliuretano em
meio liquido sintético, tendo azeite de oliva cdimate de carbono (170 rpm,
30 °C por 72h). Amostras foram retiradas em intes/de 24 h e os derivados
imobilizados foram separados do caldo fermentgbieomeio de filtracdo a
vacuo e lavagem com agua e acetona. As atividgo@#itas dos filtrados
(Fig. 1) e derivados imobilizados (Fig. 2) forametminadas pelo método da
hidrolise do azeite de oliva. A biomassa suportadeesponja foi avaliada
mediante a andlise da diferenca entre a massaleengporte antes e apoés a
imobilizacédo dos fungos (Fig. 3).

Resultados: Todos os fungos mostraram boa aderéncia as espaga
poliuretano. A atividade lipolitica mais elevada @btida pelo fungoM.
circinelloides 4182 (49,9 U/g) em 72 h de cultivo, seguida pé&logosM.
circinelloides4140 (34,6 U/g) &. oryzae3231 (34,2 U/g), ambos em 48 h de
cultivo. Os menores valores de atividade lipoliioeam obtidos no cultivo
dos fungoR. oryzae1692 (20,3 U/g) €. citrinum4216 (10,5 U/g) em 48 h e
72 h de cultivo, respectivamente.

6 - Fig. 1 (filtrado) 60 —_ Fig. 2 (Células imobilizadas)
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Legenda: M. circinelloides4182 (); R. oryzae3231 (A); R. oryzae4692 (¥); M. circinelloides
4140 ¢) eP. citrinum4216 Q).
Concluséao: Estudos estdo em fase de desenvolvimento visandar tas
atividade catalitica desses sistemas imobilizadoseacdes de sintese.

Agradecimentos:FAPESP e CNPq.
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BIODIESEL SYNTHESIS FROM VEGETABLE OILS CATALYZED
BY MICROBIAL LIPASES IMMOBILIZED ON GLYOXYL-
TOYOPEARL BY MULTIPOINT ATTACHMENT

Adriano A. MendeS, Patricia C. M. Da RésHeizir F. de Castro
Raquel de L. C. Giordano

“Engineering School of Lorena, University of S&olBaRO Box 116,
12602-810-Lorena-SP, Brazil

>Federal University of Sdo Carlos, PO Box 676, 13865, S40 Carlos-
SP, Brazil

*e-mail: adriano.a.mendes@dequi.eel.usp.br

Objective: To assess the performance of microbial lipasean fro
Thermomyces lanuginosuflLL) and Pseudomonas fluorescen@FL)
immobilized on glyoxyl-toyopearl by multipoint attament to catalyze the
ethanolysis reaction of babassu and palm oils.

Materials and Methods: Immobilization of the lipases were carried out at
fixed protein loading 5 mg of proteintgf support previously activated with
glycidol (GLY) and epichlorohydrin (EPI) for 24 h pH 10.05. Biodiesel
synthesis was performed at fixed molar ratio ofdssln and palm oils to
alcohol 1:9 and 1:18, respectively, at 45°C. Thetunes were incubated with
immobilized lipases at proportions of 2 mg of imntiabd enzyme per gram
of vegetable oil.

Results: Conversion of palm oil into biodiesel was fasteart babassu oil.
Both lipases showed high affinity for fatty acidsntaining in palm oil. No
significance influence of the lipase source orvatibn agent was found on
the reaction rate. The viscosity values for thedigisel samples (3.40-4.30
cSt) are in accordance with specifications recontednby the Brazilian
Petroleum Agency (ANP) to be used as biofuel.

Lipase | Activation Vegetable oils
Agent Babassu Palm
Conversion Conversion
(%) (%)

24 h 48 h 24 h 48 h
TLL GLY 63.6 89.0 85.2 93.5
TLL EPI 81.5 91.9 90.7 100
PFL GLY 84.7 93.2 100 100
PFL EPI 78.0 94.9 93.1 100

Acknowledgment: FAPESP and CNPq for financial support and Novozymes
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SI'NTESE DE MONOLAURINA VIA ESTE~RIFICAC}AO
ENZIMATICA CONDUZIDA SOB IRRADIACAO DE MICRO-
ONDAS

Daniel E. Kashiwagi, *Aline S. Sim0es; Larissa Easj Heizir F. de Castro
Escola de Engenharia de Lorena; Universidade dé°Séalo

Caixa Postal 116, 12602-810-LORENA-SP-Brasil.

E-mail: *alinesimoes@dequi.eel.usp.br

Objetivo: Comparar o desempenho da atuacdo das lipaskkicte miehei
(Lipozyme IM20) ePenicillium camembertifLipase G) imobilizada em S{O
PVA na sintese da monolaurina sob irradiagcdo deoraisdas, empregando
materiais de partida em diferentes razbes molares.

Métodos: As sinteses foram realizadas em reatores esféacb8°C sob
irradiacdo de micro-ondas, contendo quantidadeguadi@s de glicerol e
acido laurico (em diferentes razées molares: 81;e53:1) e 5% (m/m) das
lipases imobilizadas (Lipozyme #lou lipase G imobilizada em Si®VA).

O perfil dos produtos formados foi quantificado Q3.

Resultados: Para ambas as preparacdes de lipase, a razao embiar os
materiais de partida nao interferiu de forma maeam composicdo dos
produtos formados, bem como no teor residual ddoataurico (Fig. 1).
Entretanto, a irradiacdo de micro-ondas interfeddfatma distinta as lipases
testadas. Para Lipozyme, verifica-se uma reducaoselatividade para
formagdo de monolaurina e um aumento da formacama® e dilaurina
(62,3%), refletindo num consumo de 70% do acidadauNo entanto, para a
lipase G a seletividade para monolaurina foi auadnt(36,3%), sendo
contatado tracos de dilaurina (7%) e menor consierécido laurico (42%).
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27 sob irradiacdo de micro-ondas.
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Conclusédo: Campos magnéticos interferem ndo apenas na veltgcidas
reacdes, como também a enantiosseletividade dasa)zsendo esse efeito
altamente positivo para atuacao da Lipase G.

Agradecimentos CNPq e FAPESP
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S,I'NTESE DE MONOGLICERIDEOS VIA GLICEROLISE DO
OLEO DE BABACU CATALISADA PELA LIPASE DE Pseudomonas
cepacia SOB IRRADIACAO DE MICRO-ONDAS

Matheus B. A. Castro, André L. Silva, Larissa Freildaizir F. de Castro*
Escola de Engenharia de Lorena—Universidade de &#o P

Caixa Postal 116, 12602-810 — LORENA-SP, Brasil.

*E-mail: heizir@dequi.eel.usp.br

Objetivo: Estudar a influéncia dos campos magnéticos defidtpéncia na
sintese de monoglicerideos (MAG) e diglicerideosA@) via glicerdlise,
utilizando lipase d®seudomonas cepad®S) imobilizada em SiGPVA.
Métodos: As sinteses foram conduzidas em reator cilindracdendo glicerol e
Oleo de babacu (razdo molar = 15), dotado de &gitagecanica, sob atmosfera
inerte (N). A mistura foi incubada com lipase PS imobilizasa SiQ-PVA na
proporcdo de 10% (m/m) em relacdo a massa totatedmentes envolvidos no
meio reacional, e mantida sob irradiacdo de mioas (115 W) a 50°C (reator
de micro-ondas CEM-Discover) por 6h. Um experimesdntrole (aquecimento
convencional) foi realizado nas mesmas condi¢coesaopnais. Os produtos
foram quantificados por CG.

Resultados:No experimento controle, conversfes massicas @%2de MAGs

e 87,76% de MAG+DAG foram obtidas em 6h. Sob iagdo de micro-ondas,
foi constatada a reducao da concentracédo de MA&4®B5% e um aumento na
concentracdo de MAG+DAG para 96,31%. Esses resdtintam atribuidos ao
aumento da entropia das moléculas polares do gliaerda aceleracdo da
oscilacdo dessas moléculas quando expostas aag@adide micro-ondas,
favorecendo o aumento das colisdes entre os ghigasxilas e a lipase levando
a um acréscimo da velocidade global de reacdo (MM33) de 286 mg
produto/g meio.h para 389 mg produto/g meio.h, e géo significou um
aumento na velocidade de formacédo de monoglicesideo

Conclusdo: O aumento da oscilacdo das moléculas pode aumemtar
probabilidade de ligacdo entre substrato e o aftim da lipase, debilitando ao
mesmo tempo a forca de ligacdo entre eles. Destaafalteracdes no perfil de
formacdo dos produtos durante a reacdo podem odaterenaneira randémica.
Estes resultados indicam que a irradiacdo de noiedas nao foi aplicavel para
sintese de MAGs por glicerdlise. Uma estratégi@memdada para solucionar
limitacdes desta natureza € a protecdo das hideopilesentes na molécula do
glicerol, deixando livre apenas um radical OH, pé&asorecer a formacao
exclusiva dos monoglicerideos.

Agradecimentos:FAPESP e CNPq.

134



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

POSTER 054

SYNTHESIS OF MONOOLEYL XYLITOL BY
CHEMOENZYMATIC ESTERIFICATION USING NON
CONVENTIONAL HEATING SYSTEMS

P. C. M. Da R0s, W. R. R. Fidalgo, J. C. Barbozal- Hle Castro*
Engineering School of Lorena, University of SaolBau

PO Box 116, 12602-810, LORENA, SP-Brazil.

E-mail: *heizir@dequi.eel.usp.br

Objective: To assess the effect of non conventional heatiggtess
(microwave and ultrasound irradiations) on the lsgsis of monooleyl xylitol
by esterification of protected xylitol usinBenicillium camembertiilipase
immobilized on epoxy SI@PVA.

Materials and Methods: All reactions were performed with 15mL of dried
BuOH containing protected xylitol (50 mM), oleici@gd200 mM) and 0.5 g
immobilized derivative at 5@. Three heating system were used a) water
bath; b) ultrasound irradiations (ultrasonic cleanbath-Model 5210) and c)
microwave irradiations (reactor Discover, Cem Coagion). The conversion
to ester was calculated from the disappearancéefoteic acid from the
reaction medium.

Results: Similar behavior was attained for both non conwgral heating
systems, with a slight higher yield for the reattioarried out in the
microwave reactor. Decreasing the reaction time s most important
effect and yields higher than 60% were attainednly 7 h reaction whereas
under conventional heating similar yield was achdeat 24 h (Table 1).

Table 1- Values for molar conversion (X%) and praohty (P) in the
synthesis of monoelyl xylitol ester catalyzed bgake G immobilized on
epoxy SiQ-PVA using different heating systems

Heating system Molar conversion Reaction time Productivity
(%) (h) (mmol HY)
Ultrasound 60.30 7 4.31
Microwave 63.10 7 4.52
Conventional 39.82 9 2.21
77.47 24 1.61

Conclusions Both non conventional heating systems are cortjmeither in
terms of yield or productivity, although additioredivantages of performing
the reaction in a microwave reactor were also foundelation to the easy
reaction temperature control and lower mechanieathabes caused to the
immobilized derivative.

Acknowledgments:FAPESP and CNPq.
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BIOTRANSFORMACAO BACTERIANA DE GLICEROL

Miguel A. A. Rodriguez, Aline Gozzf, Benicio A. de Abreu Filttg

Flavio F. de Morads Gisella M. Zanifi e Evandro Bona

“Departamento de Engenharia Quimica, UniversidatiiEal de

Maringé; Av. Colombo 5790, CEP 87020-900 — MARIN®R/— Brasil.
*Coordenacao de Alimentos, Universidade Tecnolo§iederal do Parang;
BR 369 — Km meio, CEP 87301-006 — CAMPO MOURAO/PRrasil.
Email: flavio@deqg.uem.br

Objetivos: Avaliar o potencial d&lebsiella planticolana transformacéo do
glicerol em produtos de maior valor agregado.

Métodos Foi utilizado um delineamento experimental coangjamento fatorial
2* sendo os que fatores avaliados foram: fonte ttegéinio, concentracdo de
triptona, concentracdo de glicerol e concentracGoN&Cl. O crescimento
bacteriano foi acompanhado pela alteracdo da dmiesidtica determinada por
espectrofotdbmetria UV/VIS (600 nm). Os perfis derfentacdo foram estudados
através de analise HPLC em um sistema Gilson cdetaldeJV/VIS (190 nm)
com o uso de uma coluna Aminex HPX-87C 300 X 7,8 (B1O RAD),
temperatura de 42 °C e vazao de 0,40 mL/min. Psolamento da cepa
selvagem: amostras de solo local foram misturadasnogeneizadas e
adicionadas a agua destilada e depois filtradagltr@do foi utilizado como
in6culo dos diversos de meios utilizados para @biacpadrdo. Foram retiradas
aliquotas dos meios que apresentaram maior cresttimecrobiano (turbidez) e
semeadas em placas de agar nutriente. As placas farltivadas por 24 horas a
37 °C. O procedimento anterior foi repetido até l#ewmcdo de colonias
uniformes, as quais foram avaliadas em termos dezpu(andlise a fresco),
morfologia e coloracdo de Gram. Além disso, foraalizados cinco (05) testes
bioquimicos de identificacdo: prova do triplo agéaro (TSI), caldo nitrato,
prova de uréia (Christensen), prova de oxidaselsliaade.

Resultados A cepa deK. planticola apresentou melhores condicbes de
crescimento sob condicbes de redox menos sevesasadbs relativos a esta
cepa indicam que a melhor fonte de nitrogénio éésmuque a bactéria cresce
melhor quando a salinidade e a concentracao dergllisio menores. Quando as
mesmas condi¢des foram utilizadas para a cepadsaa amostras de terra, a
concentracao de gas formado durante as primeinés @iquatro horas foi muito
maior do que aquela observada durante o processeritativo conduzido com a
cepa padrao, independente da concentracdo deogli@sr principais produtos da
fermentacédo sdo: formato, diéxido de carbono, kiginm, etanol e lactato.
Concluséaa Os produtos obtidos, em especial o hidrogénioetanol, indicam
um possivel aproveitamento das bactérias testaaladbtencdo de produtos de
maior valor agregado, sendo que a cepa selvagesuipas) grande potencial
como degradadora de glicerol.
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INTERESTERIFICACAO DA GORDURA DE LEITE COM
OLEO DE CANOLA EMPREGANDO LIPASE DE Rhizopus oryzae
IMOBILIZADA EM SiO ,-PVA POR ADSORCAO FiSICAE

LIGACAO COVALENTE

Gisele F. M. Nunes; Ariela V. Paula; Heizir F. das€o; Julio C. Santos
Escola de Engenharia de Lorena, Universidade dePa#tn; Estrada
Municipal do Campinho s/ n°, 12602-810 — LORENA-8R;sil.

E-mail: gisele@dequi.eel.usp.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi selecionar o procexito de

imobilizacdo mais efetivo da lipase de Rhizopuzaeyem SiO2-PVA
para mediar a reacao de interesterificacdo da godiel leite com Oleo
de canola, por meio da comparacdo do potencialitcaiada lipase

imobilizada por adsorcao fisica no suporte ndoadtive por ligacédo
covalente no suporte ativado com metaperiodatodie.s

Métodos: As reacbes foram realizadas em regime de batekaa,
reatores cilindricos encamisados, carregados comg 48 meio numa
proporcao massica de 65% de gordura de leite ed#bbteo de canola.
As misturas foram incubadas com os derivados inzelibs na

proporcao de 500 U/g de Oleo. As reacbes foramuwdads por 48 h,
com agitacdo magnética em atmosfera inerte (N2ghaigo da luz a
45°C. O progresso da reacdo foi acompanhado pettamga do perfil

em triacilglicerdis (CG) e da consisténcia dos ptod interesterificados
(texturbmetro).

Resultados: Com relacdo a modificacdo do perfil de triacilgfitis da

mistura reacional ndo foi constatada diferencasifszgtivas em funcgao
do tipo de derivado imobilizado utilizado, sendaigificados graus de
interesterificacdo da ordem de 1,67 e 1,74, pdiase imobilizada por
adsorcéo fisica e por ligacdo covalente, respaengwée. Entretanto, a
atuacdo do derivado imobilizado obtido por adsorfféica foi mais

efetiva na reducdo da consisténcia da misturangdc valores da
ordem de 84%, enquanto o derivado preparado pacdm covalente
reduziu apenas 76%.

Conclusao: Os resultados foram bem promissores, sendo seé&no
como procedimento de imobilizacdo mais efetivo soegho fisica, pois
além de ser uma técnica de facil execucdo, ndohenvm uso de

substancias toxicas, condicdo requerida para dideme produtos
alimenticios, como no caso do presente trabalho.

Agradecimentos CAPES, CNPq, FAPESP.
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ESTRATEGIAS PARA SUPERAR LIMI'I:AC;@ES OPERACIONAIS
DO PROCESSO DE OBTENGCAO DE BIODIESEL
EM REGIME CONTINUO

Gisanara Dors Aline S. Simdes Heizir F. de Castfp Agenor Furigo Jt.
'Departamento de Engenharia Quimica e Engenhaididentos - UFSC,
CP 476, 88040-900, Florianopolis, SC. E-mail: gwa@yahoo.com.br
?Escola de Engenharia de Lorena — USP, CP 116, 12802 orena, SP.

Objetivos: Nos processos continuos de producdo de biodiedel s
constatadas algumas limitacbes operacionais, caeparacao de fases
devido a dificuldade de miscibilidade entre o Geo alcool, entupimentos
e obtencdo de baixos rendimentos em ésteres cotmgagaprocessos em
regime de batelada. Neste trabalho foram avaliada® estratégias para
contornar esses problemas o uso de emulsificanter{TX-100) e solvente
(terc-butanol) utilizando como modelo de estuddriéese enzimatica de
biodiesel a partir do 6leo de palma pela rotacatiem reator de leito fixo.
Métodos: Todos os experimentos foram efetuadomm a lipase de
Pseudomonas fluorescensiobilizada em epoxi-Si9PVA a 50°C. O
substrato foi preparado numa razdo molar etande@ de palma de 6:1
(controle) e contendo quando apropriado 10% (mi)Tditon X-100
(estratégia A) ou 30% (m/m) de terc-butanol (edtiat B). O substrato foi
bombeado através do reator de leito fixo (DI = IB,raltura = 55 mm e
volume = 10 mL) numa vaz&o volumétrica de 0,02 nib’nft = 6 h). O
reator encamisado consistia de uma coluna empacotatendo 6,7 g do
derivado imobilizado (1500 U/g). O monitoramento @doocesso foi
efetuado por quantificacdo dos ésteres etilicos ggomatografia fase
gasosa.

Resultados: Na reacao controle ocorreu separacao de fases nelegra
oscilacdo da vazdo volumétrica, ndo sendo alcangadsstabilizacdo
operacional do sistema. Quando foram utilizadot®¥K ou terc-butanol
houve estabilizacdo operacional do reator em 6 dsndle residéncia. Na
condicdo (A) apesar de ter sido superado a sepadactases, uma reducao
gradual da concentracdo de ésteres etilicos fdliczeta, em funcédo da
dessorcado da enzima do suporte pelo Triton X-1Q0.cbhdicdo (B) o
solvente melhorou a miscibilidade do meio sem fatgrnegativamente na
formacéo dos ésteres etilicos.

Concluséo: A utilizacdo do solvente foi a melhor estratégiaapavitar
problemas de separacao de fases sem prejudican@tedades cataliticas
do derivado imobilizado.

Agradecimentos: CAPES e CNPq.
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INFLUENCIA DA CONCENTRACAO INICIAL DO INOCULO NO
CULTIVO DA MICROALGA Phaeodactylum tricornutum

Diniara SoaresdDaiane Maria Rogenski Penteado; Alexandre G. &etkiiz F.
L. L. Junior; Miguel D. Noseda; David A. Mitchell.

Departamento de Bioquimica e Biologia Molecularjversidade Federal do
Parana; Av. Cel. Francisco H. dos Santos s/n, 83931- CURITIBA-PR,
Brasil.

E-mail: diniara@yahoo.com.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi verificar se a @mtiacao inicial do indculo
influencia na densidade celular do cultvo da naig@ marinhaPhaeodactylum
tricornutum.

Métodos A microalgaPhaeodactylum tricornuturioi cultivada em regime de batelada
em erlenmeyers de vidro com capacidade de 2 Limeolde trabalho de 1,7 L, sala
climatizada na temperatura constante de 20 °Cinagéo artificial com lampadas frias
de 40 W, fotoperiodo de 24 h de luz e aeracdo kom dle ar atmosférico constante. O
meio de cultura utilizado foi o Guillard F/2 conlirsdade de 15 %0 (partes por mil).
Foram feitos cultivos com cinco diferentes conegdies iniciais de indculo, conforme
descrito nos resultados. A densidade celular dw rdei cultura foi determinada
diariamente através da contagem do nimero de<cétilizando Camara de Neubauer.
Resultados Os resultados das contagens de células estésemtpoios na Figura 1
abaixo:
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Figura 1. Curva de crescimento da microélgaeodactylum tricornutuicom diferentes
concentracdes iniciais de indculo. Ondg €, = 5x10°, (8) C, = 10x10%, (@) C; =
30x10°, (m) C, = 50x1CF, (0) Cs = 100x10" células mL*. Os dados apresentados s&0
referentes a média das contagens e as barraaisedjmresentam o erro padrao (n = 4).
Conclusédo Observou-se que a concentracao inicial do indofiileenciou na densidade
celular do cultivo. Até o quinto dia de cultivo @anmero de células foi maior parg Gas
a partir do sexto dia 0 nimero de células refesen@e C, foram maiores do que;Os
cultivos G e G aumentaram até o sexto dia, mas permaneceramasnenorelacio aos
outros cultivos (g; G, e G).
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INFLUENCIA DA PRIVACAO DO NITROGENIO NO MEIO DE
CULTURA PARA O AUMENTO DA PRODUCAO DE LIPIDIOS
PELA Phaeodactylum tricornutum

Daiane Maria Rogenski Pentead®iniara Soares; David Alexander
Mitchell; Miguel Noseda; Papa Matar Ndjaye; Alexem8ecker
Departamento de Bioquimica, Universidade Federal Rémana, Av.
Francisco H. Santos, s/n, 81530-900 - Curitiba-PR.

Email: daianepenteado@hotmail.com

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi aumentar a produdédipidios pela
microalgaPhaeodactylum tricornuturatravés da diminuicdo da concentragao de
nitrogénio no meio de cultura F/2 Guillard.

Métodos: A microalga foi cultivada em erlenmeyers de 2 lilja&gndo-se o meio

de cultura F/2 Guillard sob condi¢cdes controladadednperatura (18 a 20°C),
luminosidade de 40W, sem fotoperiodo, e aeracaoarammosférico constante.
Foram utilizados 5 erlenmeyers e a cada um adiakseouma quantidade
diferente de NaN©como fonte de nitrogénio. Tomando-se como 100% a
concentracao de nitrogénio utilizada no meio F/#l&d tradicional (75 mg/L),
cada erlenmeyer recebeu uma concentracdo de mitoogéninuida em 75%,
50%, 25% e 0%. A concentracao dos outros compaseiateneio de cultura nao
foi alterada. Ap6s 14 dias, a biomassa foi sepanadia centrifugacdo e
liofilizada. Determinou-se 0 peso seco por gravilagem gramas de biomassa
por litro de meio de cultura. A quantidade de lipédtotais em porcentagem de
biomassa seca foi determinada pela técnica de-Bligdr modificada.

Resultados: Os resultados para biomassa seca e porcentagdipidies se
encontram na tabela abaixo:

Concentracdo de Nitrogénidiomassa Seca g/L%Lipidios por Biomassa Seca

mg/L
75 (100%) 1,930 17,281 + 0,687
56,25 (75%) 1,588 18,767 + 0,672
37,5 (50%) 1,303 20,688 + 1,422
18,75 (25%) 1,364 13,842 + 1,331
0 (0%) 1,130 6,297+ 0,874

Concluséo: Os resultados obtidos indicam que a microalga tenveaumento de
10% na producéao de lipidios em relacdo ao meioulteira padréo utilizado
(com 75 mg/L de NaN§) com uma concentracdo de 37,5 mg de nitrogénio por
litro de meio de cultura.
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BIOCONVERSAO DA SACAROSE EM ACUCAR INVERTIDO E
DA GLICOSE EM ACIDO GLICONICO, ATRAVES DE
PROCESSO DESCONTINUO-ALIMENTADO.

Fadi A. Taraboulsi JiEster J. Tomotani, Michele Vitolo

Universidade de Sao Paulo — Faculdade de Ciéncamdeéuticas —
Departamento de Tecnologia Bioquimico-Farmacéutitago 16 — Av.
Lineu Prestes, n° 580, Butantd — Cidade Univeraité8do Paulo — SP,
CEP: 05508-900.

E-mail: fadibiotec@gmail.com

Objetivo: O objetivo desse trabalho foi avaliar a converséaineatica da
sacarose por processo descontinuo-alimentado, sendmlucdo substrato
(649/L), adicionada ao reator segundo difereniedie adicao.

Materiais e métodos:A invertase dé&accharomyces cerevisi@davertin®) com
atividade de 1,765g ART/min.mL e a sacarose fordstidas da MERCR.
Foram realizados testes em reator descontinuo+afie, onde a solucdo de
sacarose foi adicionada através de cinco formasvad€io de alimentacéo
diferentes: adicdo constante, linear crescentealirdecrescente, exponencial
crescente e exponencial decrescente. A tempenatilizada foi de 37°C e o pH
definido para o valor de 5,0. O volume final ema®ds testes era de 400 mL, as
adicoes de substrato foram feitas de 6 em 6 mireutotempo total de reacéo era
de 1h. A formacéo de ART foi averiguada com leitena espectrofotbmetro a
540nm, apos realizacdo de teste de Somogyi-Nelson.

Resultados: Através da analise das velocidades de formacacaqieares
redutores dos testes realizados, concluiu-se qtmnaa de alimentacdo que
gerou melhor desempenho foi a de vazéo linear seenée. Essa alimentacéo
teve um rendimento de 100% e uma velocidade de aigim de acucares
redutores de 0,40 g ART/miQ segundo melhor desempenho foi obtido com a
vazao exponencial decrescente, com velocidade38egOART/min e rendimento
de 100%. A tabela abaixo ilustra os resultadosdobtcom cada tipo de
alimentacao:

Forma de alimentacéo v (g ART/min)  Rendimento (%)
Constante 0,29 92,5
Linear decrescente 0,40 100,0
Linear crescente 0,33 79,6
Exponencial decrescente 0,35 100,0
Exponencial crescente 0,30 91,9

Concluséo: As alimentacées linear decrescente (Vg ¥ F . t - (k.f)+2) e
exponencial decrescente ([V o]\ - R, . [e* — 1}-k) possibilitaram obter 100%
de conversao da sacarose.
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USO DE OXIDORREDUTASES PARA A INTERCONVERSAO DAS
FORMAS OXIDADA E REDUZIDA DO NADP EM REATOR
DESCONTINUO.

Diana Z. AndreottiEster J. Tomotani, Michele Vitolo

Universidade de Sao Paulo — Faculdade de Ciéncamadeéuticas —
Departamento de Tecnologia Bioquimico-Farmacéutitago 16 — Av.
Lineu Prestes, n° 580, Butantd — Cidade Univeraité8do Paulo — SP,
CEP: 05508-900.

E-mail: dzandreotti@gmail.com

Objetivo: Viabilizar a interconversdao dos cofatores NAD/NADH;
NADP/NADPH soluveis, usando as enzimas glicosestato
desidrogenase (G6PDH), e glutamato desidrogendsd¥8) em regime
descontinuo.

Materiais e Métodos: A partir dos valores obtidos da medida das
atividades da G6PDH e da GLUDH, estabeleceu-sgurge diretriz para
0 uso combinado da G6PDH e GLUDH: em um tubo deaienfram
adicionados 5,9 mL de tampao TRIS-HCI (0,05 M; pB;, BmM MgC)),
2,5 mL de G6P (50mM), 0,050 mL de G6PDH (2U), OB de 2-
oxoglutarato (0,2M), 0,5 mL de GLUDH (4U) e 0,5 mi& amdnia (3,2 M).
Apos a adicéo de 0,2 mL de NADP (p0), passou-se a medir o tempo de
reacdo e apds 10min, 30min, 60min e 90min foramatas amostras para
a dosagem de amobnia, G6P, NADP e NADPH. A reac@exfecutada as
temperaturas de 30°C e 40°C.

Resultados: Apds a reacdo, mais de 90% e de 85%, respectivameat
amobnia e do G6P iniciais foram convertidos, em a&mdmm temperaturas
estudadas. As concentracdes de NADP e NADPH ajiezaen variacoes
préximas, a saber, 30°C [NADP: 4,3%; NADPH: 2,09402C [NADP:
14%; NADPH: 12,0%]. Estes resultados indicariam gsieofatores teriam
sido efetivamente reciclados durante a reacao

Conclusdo: Os dados obtidos mostram o estabelecimento da g&mmdi
ciclica NADP/NADPH, com a concomitante conversas dmbstratos
amonia e G6P. Em vista dos resultados, serdo adabkztestes com o
cofator imobilizado.
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AVALIACAO DA PRODUCAO DE CICLODEXTRINAS PELAS
ENZIMAS DE BACILLUSfirmus CEPA 7B E 37E BACILLUS
sphaericus CEPA 41

Cristiane Moriwaki; Cassiana Mazzer; Rubia Pazzefieles Carina de
Oliveira Delani e Graciette Matioli

Departamento de Farmacia e Farmacologia, Univetsidastadual de
Maringa; Av. Colombo, 5790, 87020-900, Maringa - PBasil.

E-mail: gmatioli@uem.br

Objetivo: Produzir e purificar CGTases dgacillus firmus cepa 7B,
Bacillus firmus cepa 37 eBacillus sphaericuscepa 41, bem como
confrontar a producéo de CDs pelas enzimas putdEa

Materiais e Métodos: Os microrganismos foram cultivados em meio
alcalofilico e as enzimas foram purificadas utidida cromatografia de
afinidade bioespecifica. A influéncia da origemashoido sobre a producao
de CDs foi testada utilizando solucdes de substi@ttendo maltodextrina,
amidos de mandioca, como fécula, tapioca e polvilbedidos pela
Claspar, Maringa-PR), amidos de milho, arroz ethafainfluéncia do pH
sob a producao de CDs foi testada utilizando valdeepH 6,0 e 8,0. As
condicOes reacionais dos testes de producao defdC@a: 50°C, 1 mg/L
de cada enzima pura, solucdes de substrato a 189 dprante 24 horas.
Resultados: Os resultados* de producado de CDs estdo apresentedo
figuras que seguem:
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Figura 1. Efeito dos diferentes tipos de amido mealpcdo d8-  Figura 2. Produgéo d&CD ey-CD em fungéo do pH por meio
CD pelas CGTases purificadas obtidas a part.demuscepa da CGTase purificada obtida Be firmuscepa 7BB-CD: m pH
7B (g ), B. firmuscepa 371) eB. sphaericusepa 414 ) e da 8,0 eo pH 6,0.y-CD: e pH 8,0 eo pH 6,0.

maltodextrina na producao deCD ey-CD.

Conclusao: Para a producéo d&CD a CGTase d®. firmuscepa 7B
apresentou o melhor desempenho e o substrato ateidalho, o melhor
rendimento. Os valores 6timos de pH para produed®»@D ey-CD pela
CGTase de. firmuscepa 7B foram diferentes, a maxima produca@-da
CD ocorreu em pH 8,0 e ¢=CD foi pH 6,0.

* Resultados aceitos para publicagio na revistani@aiNova.
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EFFECTS OF THE CULTURE CONDITIONS ON
CYCLODEXTRIN GLYCOSYLTRANSFERASE PRODUCTION
FROM BACILLUS SPHAERICUS STRAIN 41

Cristiane Moriwaki; Cassiana Mazzer; Rubia Pazzelieles Carina de
Oliveira Delaniand Graciette Matioli

Pharmacy and Pharmacology Department, State UitivefdMaringa, Av.
Colombo, 5790 - 87020-900, Maring4, PR, Brazil

E-mail address: gmatioli@uem.br

Objective:The objective of this work was tstudy some parameters
influence the CGTase production, such as typesadion and nitrogen
sources and agitation rate.

Methods: B. sphaericusstrain 41 was cultured in liquid culture medium
with different peptone sources (meat, liver, try@p heart, lung and
trachea). The same assay was carried out usingrehff sources of
substrates (dextrin, cornstarch, cassava stawghstarch, potato starch and
soluble starch). Another assay using standard pep{meat and casein)
and soluble starch (standard), and different agratates (80, 120, 160 and
200 rpm) was carried out. The liquid culture mediase centrifuged and
the cell-free supernatant was used to determinestizZgme activity. For
estimation of cell growth, the pellets were appiatety diluted and used to
determine the optical density.

Results: Results for the activity CGTase (U/mL) and optidgahsity (OD)
are shown in the following figures:
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Figure 1: Effect of carbon and nitrogen sources agithtion rate on CGTase productifsam B. sphaericusstrain 41.A - - Influence of different
peptone sources. B - Influence of different carbouarces. C - Influence of different agitation sate CGTase activity (U/mL)a Optical density
(OD) (660 nm). Bars represent the standard devidtam triplicate determinations.

Conclusion: The effect of different carbon sources on CGTaselyction
showed that enzyme production was greatest whenbleol starch
(standard) was used. The influence of nitrogen cesurindicated that
CGTase production was higher when liver peptongh\Wéspect to the
effect of agitation rate, the highest CGTase agtiwccurred with the
utilization of 80 rpm. Regarding the cell growtlnetlargest biomasses
showed relatively low enzyme activity.
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CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE FRUTOSILTRANSFERASE
PRODUZIDA POR Asperguillusoryzae IPT 301

Rafael F. Perna, Elda S. Siva, Gisella M. Zaninyid#&.A. Rodrigues,
Alfredo E. Maiorano

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado deéP3élo — Laboratoério
de Biotecnologia Industrial Av. Prof. Almeida Prad32 — 05508-901 S.
Paulo, SP, Brasil

Universidade Estadual de Maringa, Departamentordgitharia Quimica,
Av. Colombo 5790, 87020-900, MARINGA — PR, Brasil.

E-mail: maiorano@ipt.br

Objetivo: O presente trabalho teve por objetivo estudaeiceflo pH e da
temperatura na atividade da frutosiltransferasdymiola porA. oryzaelPT
301.

Materiais e Métodos : A producdo da enzima foi feita pelo cultivo de
A.oryzaeem fermentador marca Quiminox com 10L de meio wlau@
contendo sacarose como principal fonte de carbQ@w.ensaios foram
realizados a 800 rpm, 30 °C, 0,75 vvm e pH=4,5.sApGseparacdo das
células do mosto fermentado foram determinadas agidaales
frutosiltransferase e hidrolitica, tanto intracatutom a extracelular. Uma
unidade de atividade frutosil-transferase (At)adlitica (Ah) foi definida
como a quantidade de enzima que produz um micromel
frutooligossacarideos ou frutose, por minuto nasdighes do ensaio,
respectivamente. Foram determinadas as atividadesmé@icas nos
seguintes valores de pH em tampéao tris-acetaton@)4.. 3,5; 4,0; 4,5;
5,0; 5,5; 6,0 e 6,5. A temperatura 6tima foi deteada a 35, 40, 45, 50,
55, 60 e 65°C em tampdo tris-acetato 0,2 mol/L &5

Resultados: Observou-se que a atividade At intracelular aumeom o
aumento da temperatura mantendo-se maxima no attede 55 a 65 °C,
enquanto o valor de pH otimo foi 5,5. A At extradel apresentou
temperatura 6tima também entre 55 a 65 °C e faxaHtlotimo entre 5,0 —
6,0. Por outro lado a Ah apresentou temperaturaadigual a 65 °C e pH
otimo entre 4,5 — 5,0, enquanto a Ah extracelytaesentou valores de 55
— 65 °C e 3,5 e 6,0 para temperatura e pH oOtinegpectivamente.

Apoio Financeiro: FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO
ESTADO DE SAO PAULO - FAPESP
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OTJMIZAC;AO DA HIDROLISE ENZIMATICA DO AMIDO DE N
GRAOS DE SORGO Sorghum bicolor L. Moench) E AVALIACAO
DA FERMENTABILIDADE DO HIDROLISADO ENZIMATICO

Carolina A. BarcelgsRoberto N. Maeda; Gabriel J. V. Betancur;

Nei Pereira Jr.*

Universidade Federal do Rio de Janeiro — Centrdamnologia _ Escola
de Quimica. Laboratério de Desenvolvimento de Riopssos — Rio de
Janeiro. CEP: 21949-900. E-mail: nei@eq.ufrj.br*

Objetivo: Otimizar a hidrolise enzimatica do amido de gréessorgo e
avaliar a fermentabilidade do hidrolisado enzinmétigtilizando uma
linhagem industrial d&accharomyces cerevisiae

Metodologia: A quantificacdo dos acUcares redutores na etapa de
otimizacdo da hidrélise enzimética foi realizadapmgando o método
espectrofotométrico Somogyi-Nelson. Para a quaatiio de glicose,
maltose, glicerol e etanol no ensaio de fermentdgicempregado o
método de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéndaquantificacdo da
concentracdo celular na etapa de propagacao i@ada por metodologia
turbidimétrica. Para a determinacao do teor de amad grédos de sorgo foi
adaptada uma metodologia de hidrélise enzimatiserida pela AOAC.
Resultados: O teor de amido nos gréaos foi de 79% em massacsgna
umidade de 14%. As condi¢cdes Otimas para a hidrd@iszimatica do
amido de graos de sorgo foram: diametro de paatidal0,5 mm; relacéo
sélido:liquido de 1:3 mL.§ carga dex-amilase de 2QL.g™* grédo; carga
de glucoamilase de #0.g" grdo, temperatura de hidrélise com
glucoamilase de 55°C, atingindo uma concentracdacdeares redutores
de 245 g.['. O ensaio realizado para a avaliacdo da fermdicadie do
hidrolisado dos gréos de sorgo, resultou em umaerdracao maxima de
etanol de 86,7 g:t. em 16 horas de processo, o que corresponde a uma
produtividade volumétrica de 5,42 ¢.bi* e a um fator de rendimento de
substrato consumido em etanol produzido de 0,51 g.g

Concluséo: As condi¢cbes otimas para a hidrélise enzimaticamalo de
graos de sorgo foram definidas, atingindo efici@nde hidrélise de
aproximadamente 100%. Os resultados obtidos nacepasa a avaliacao
da fermentabilidade do hidrolisado enzimatico forammperiores aos
obtidos industrialmente, com valores proximos aoite.
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OTIMIZACAO DO PROCESSO DE IMOBILIZACAO DE
B-GALACTOSIDASE DE Aspergillus oryzae EM RESINAS DE
TROCA IONICA

Carla Z. Guidini; Janaina Fischerarissa N. S. Santana; Vicelma L.
Cardoso; Eloizio J. Ribeiro

Universidade Federal de Uberlanéiatuldade de Engenharia Quimica,
Av. Jodo Naves de Avila, 2121, Campus Santa MénRlaco 1K- 38400-
902, Uberlandia-MG, Brasil.

E-mail: carlazguidini@hotmail.com

Objetivo: Este trabalho apresentou como objetivo testar algureainas
como suporte de imobilizacdo d(egalactosidase déspergillus oryzaee
otimizar o processo com a resina mais viavel dagtelas estudadas.
Métodos: Foram realizados testes preliminares de imob#iaagle -
galactosidase daspergillus oryzagor processo de adsorcao-ligacao ibnica-
ligacdo cruzada com glutaraldeido utilizando adnass Duolite A-568,
Duolite S-761, Amberlite 252 Na, Dowex Marathon ewex Marathon C.
Apo6s definicAo do suporte mais viavel, foi propostm Planejamento
Composto Central (PCC-1) para otimizacdo da imedghio, no qual as
variaveis estudadas foram a concentracdo de eneginpdl do meio de
imobilizacdo a temperatura de 25°C e tempo de ilimabéo de 12 h. Apds a
definicdo das concentracfes Otimas de enzima no deeimobilizacdo e do
pH, foi realizado outro Planejamento Composto G¢fRCC-2) para avaliar
0 processo deross-linking utilizando glutaraldeido como agente reticulante
analisando as variaveis concentracéo de glutadaldetempo de reticulagéo,
a 25°C.

Resultados: Verificou-se, a partir dos ensaios realizados, @uenaior
retencdo de atividade enzimatica ocorreu no supbDrelite A-568. As
condicbes otimizadas do processo imobilizacéo pegalactosidase nesta
resina foram concentracdo de enzima 16 g/L e pH @dbn relacdo ao
processo deross-linking o método mais eficaz foi a adicdo das particddas
enzima imobilizada na solugcéo de glutaraldeido.ndlise dos resultados
experimentais do PCC-2 indicou que uma concentral&o3,5 g/L de
glutaraldeido e um tempo de reticulagdo de 1,5 plisou na maxima
atividade imobilizada.

Concluséo:Pode se concluir que a Duolite A-568 apresentowmnadiciéncia
na imobilizacdo dep-galactosidase. A enzima imobilizada tratada com
glutaraldeido foi muito mais estavel em relacdogeaso do que aquela sem
referido tratamento.
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CINETICA DA HIDROLISE DE LACTOSE POR B-
GALACTOSIDASE DE Aspergillus oryzae IMOBILIZADA DE EM
DUOLITE A-568

Carla Z. Guidini; Janaina Fischer; Larissa N. Snt&ma; Vicelma L.
Cardoso; Miriam M. de Resende; Eloizio J. Ribeiro

Universidade Federal de Uberlanéiatuldade de Engenharia Quimica,
Av. Jodo Naves de Avila, 2121, Campus Santa MénRlaco 1K- 38400-
902, Uberlandia-MG, Brasil.

E-mail: carlazguidini@hotmail.com

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi estudar a cinéticarekcao de
hidrélise de lactose pop-galactosidase daspergillus oryzaémobilizada
em Duolite A-568, analisando a influéncia da cohte®do de lactose,
glicose e galactose na atividade enzimatica.

Métodos: A imobilizacdo foi realizada nas condi¢cdes: pH ,4,5
concentracdo de enzima 16 g/L, temperatura 25°@ngd 12 horas.
Posteriormente foi realizado o processo dw®ss-linking utilizando
glutaraldeido como agente reticulante na conceirde 3,5 g/L e tempo
de reticulacdo 1,5 h. Com a enzima imobilizadardalizado o estudo da
influéncia da concentracdo de lactose no meio@eathas concentracdes
de 5 a 250 g/L. Na sequéncia realizou-se um Plaregjio Composto
Central (PCC) para avaliar a influéncia simultddaaconcentracéo inicial
de lactose, glicose e galactose na atividade etizemdA partir dessa
analise foi proposto um estudo da influéncia da&igdio pelo produto
(galactose), variando a concentracéo inicial deosscna faixa de 5 a 60
g/L e galactose de 0 a 22,5 g/L no meio reacidratando os modelos de
inibicAo competitiva, nao-competitiva, mista linegrarcialmente nao-
competitiva e acompetitiva.

Resultados: O modelo cinético de Michaelis-Menten foi ajustaaios
resultados de taxa inicial de reacao em funcacodaemtracdo de lactose
utilizando a regressao néo linear pstdtware Statistic 7.00s valores das
constantes ¥ e K, foram respectivamente, 0,7069 U e 35,30 mM. Na
analise dos resultados do PCC, notou-se uma ioibpgla galactose.
Através da discriminacdo de modelos cinéticos dbic#io pode-se
observar um melhor ajuste para o modelo de inibr@opetitiva pela
galactose onde estimaram-se os valores das casignde 86,96 U e K
de 49,17mM.

Conclusao: Pode-se concluir que a galactose exerceu inibigagetitiva
sobre a atividade degalactosidase imobilizada em Duolite A-568.
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CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES CATALITICAS DE
LIPASES LIVRES E IMOBILIZADAS EM QUITOSANA POR
LIGACAO COVALENTE

André G. Varelj Jodo C. M. Dagostin Eduardo J. AgnésErnandes B.
Pereird

jUniversidade do Extremo Sul Catarinense/UNESC,i@na-SC
’Dept. Farmécia, Universidade Federal de AlfenasFAN
37130-000-Alfenas-MG, E-mail: ernandes@unifal-mg.bd

Objetivo: Determinar as propriedades cataliticas em meiocosajue
organico de lipases oriundas de fontes microbigendida rugosa e
animal (pancreas de porco) nas formas livres eilmallas em quitosana
por ligacdo covalente previamente ativada com gdidaido.

Materiais e Métodos: A caracterizacdo das propriedades cataliticas tais
como pH 6timo, temperatura 6tima e estabilidadaitéx das lipases livres
e dos derivados preparados foi realizada pelo rét hidrélise da
emulsdo de azeite de oliva. O desempenho cataldm® derivados
preparados em meio orgéanico foi estimado na estgiio de acidos
carboxilicos (C4-C8) com alcoois alifaticos.

Resultados: A lipase pancreatica na forma livre apresentouharel
atividade hidrolitica a 55 °C, tampao fosfato pl8 &, concentracdo de
azeite de oliva de 50% (m/m). A lipase microbiamaesentou maior
atividade catalitica na hidrélise da emulsdo déeade oliva a 50% (m/m)
a 37°C e também em pH neutro (7,0). Ap6s a imawgép, foi verificado
um deslocamento do pH 6timo dos biocatalisadorea p&l acido. O
processo de imobilizagdo permitiu aumentar a teatpex Otima e a
estabilidade térmica dos biocatalisadores, mostraqae as interacdes
entre a enzima e o0 suporte resultaram em uma @wstraotais rigida aos
biocatalisadores frente a temperatura. Em reac@esneio organico na
esterificacdo de &cidos carboxilicos com diferenijgss de alcoois, os
melhores resultados foram obtidos empregando gmiojpidnico e alcool
octilico, da ordem de 40%.

Agradecimentos: Os autores agradecem ao PIBIC/CNPq e UNESC pelo
suporte financeiro.
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IMQBILIZAC}AO E ESTABILIZACAO DE LIPASE EM
PARTICULAS DE QUITOSANA: EFEITO DO TAMANHO DE
PARTICULA SOBRE A ATIVIDADE DO BIOCATALISADOR

Rafael O. de Aguidr Gabriel H. Hendlérfvanessa D. De LuctaEduardo
J. Agne$, Marilucia R. Pereira Ernandes B. Perefra

'Universidade do Extremo Sul Catarinense-UNESC,i@ria-SC

“Dept. Farmacia, Universidade Federal de AlfenasFAN
37130-000-Alfenas-MG, E-mail: ernandes@unifal-mg.bd

Objetivo: O objetivo do trabalho foi preparar particulashigrogéis de
quitosana ativadas por glutaraldeido na imobiliaagdestabilizacdo de

lipase deCandida rugosa verificar o efeito do tamanho de particula sobre

a atividade hidrolitica da enzima. As propriedadie@siuimicas e cinéticas
do biocatalisador selecionado foram estimadas dedlilse do azeite de
oliva.

Materiais e Métodos: Na preparacédo das particulas, quitosana em poé
solubilizada em solucdo de acido acético e, pastedante, coagulada em
solucdo de hidroxido de soédio, seguida por ativagio glutaraldeido em
pH 7,0 por 24h. As particulas ativadas foram tadi#s e classificadas
guanto ao tamanho de particula e, em segui@andida rugosdipase foi
covalentemente imobilizada em tampéo fosfato. Asppedades
bioquimicas e cinéticas da lipse livre e do dervaelecionado foram
caracterizadas quanto ao pH (6 a 8), temperatura & °C), estabilidade
térmica, concentracdo do substrato (azeite de )okvaendimento de
imobilizacao.

Resultados: A enzima foi totalmente imobilizada, independerde
tamanho de particula. Entretanto, a atividade maéxienlipase imobilizada
em particulas de quitosana com diametro de paatich)l acima de 1 mm
foi de 660 U/g de gel e os derivados preparadosgaitosana com
diametro de particula entre 0,5<d,0 mm, a atividade hidrolitica maxima
foi de 990 U/g de gel, mostrando que imobilizagho enzima em
particulas de menor diametro favoreceu o0 acessosusstrato ao
microambiente da enzima imobilizada. O pH o6timo derivado
selecionado foi deslocado de 8,0 para 6,0 e a teupa otima aumentou
de 37 para 40 °C. A lipase imobilizada foi maisest termicamente que a
lipase livre.

Agradecimentos:Os autores agradecem ao PIBIC/CNPq e UNESC.
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ATIVIDADE E ESTABILIDADE DA LIPASE BTL2 DE B.
thermocatenulatus EM E. coli RECOMBINAN]’E EM MEIO
AQUOSO E COM SOLVENTES ORGANICOS

Ana Maria Vélez, Dasciana S. Rodrigues, Mbnica Rle@ima, e Raquel L.
C. Giordano

Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar). Daparito de Engenharia
Quimica. Via Washington Luiz, km 235, Sdo Carlo®, Brasil. e-mail:
raquel@ufscar.br

Objetivos: Caracterizagdo cinética e bioquimica da lipase Bptoduzida poE.
coli recombinante, pela determinacdo das constanteficamé da estabilidade.
Avaliacédo do potencial de aplicacédo da lipase Béirbiocatélise, verificando-se a
sua estabilidade frente a solventes organicosfilidos e hidrofobicos.

Métodos: A atividade lipolitica da enzima livre foi detemada usando o método p-
Nitrofenilpalmitato (p-NPP) como substrato. Umadaude de atividade enziméatica
foi definida como a quantidade de enzima capazatidisar a producao depinol

de p-nitrofenol por minuto a 37°C e pH 8.0.

Foi determinado o efeito da temperatura e do ptathadade e estabilidade em
meio aquoso. Foi estudado o efeito de diversosest#¢ organicos e de varios
compostos na atividade e estabilidade de BTL2.

Resultados:Estudo de caracterizacdo cinética da enzima magima temperatura de maxima
atividade é 65°C, com energia de ativacao igudP:8 kJ/mol e maxima atividade em pH 8.5.
Os resultados preliminares da atividade e estdglide BTL2 em diversos solventes organicos
s80 mostrados na tabela a seguir:

Substancia logP Concentracdo Atividade | Atividade residual apos
(V) Inicial (%) 1 h, 37°C(%)
Tampéao fosfato 50mM 100+ 1,3 90+ 1,1
2-propanol 0,28 5% 94+1,0 70:0,7
2-propanol 10% 82+0,8 62+1,7
2-propanol 20% 79+1,2 58+ 1.4
Metanol 0,76 20% 86 75
Etanol 0,24 20% 83 65
Triton x-100 0,04% 130 126
SDS 0,02% 110 100
Tween 80 0,02% 116 104
*riplicata

Conclusdes:Triton x-100 € o aditivo que melhor evita agregagd@s moléculas de enzima,
resultando nas mais altas atividades iniciais de2B@lém de apresentar a menor perda de
atividade apés 1 h de incubagéo, sendo proparaibaleletério.
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PROPRIEDADES ENZIMATICAS DA B-GALACTOSIDASE DE
Kluyveromyces marxianus ATCC 16045 E CCT 7082

Ana Paula ManefaAnna Rafaela C. Braga.uisa Salj Patricia A.
Gome$, Joana C. OrésFrancisco Maugeri FilHpSusana J. Kafit
! Faculdade de Engenharia de Alimentos, Universidztadual de
Campinas; 13083-970 — CAMPINAS-SP, Brasil.
?Escola de Quimica e Alimentos, Universidade FedidRio Grande;
Rua Eng. Alfredo Huch, 475, 96201-900 — RIO GRANRS; Brasil.

*E-mail: dgmsjk@furg.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi comparar algumappedades enzimaticas da
enzima p-galactosidase obtida de duas cepasKigveromyces marxianuATCC

16045 e CCT 7082).

Métodos: A enzima B-galactosidase foi obtida por fermentacdo submePsaa
determinacdo do pH o6timo, foram testados valoreplesntre 2,6 e 9,0 utilizando
diferentes tampdes, e para determina¢do da terapei@ima variou-se a mesma entre
25 e 60°C. A partir da temperatura 6tima determ&ma energia de ativacdo da enzima
(Ea). A estabilidade térmica da enzima foi avaliadatermos da constante cinética de
desnaturacao (X e meia-vida da enzimaf) nas temperaturas de 35 a 55°C, com isso
determinou-se a energia de ativagdo da reacao steatdeacdo da enzimagjEe os
parametros termodindmicodG®, AH, AS). Os parametros cinéticos (i Vnay foram
determinados para os substradastrofenil3-D-galactopiranosidemlNPG) e lactose a
partir da equacéo de Michaelis-Menten.
Resultados: As propriedades enzimaticas obtidas para as emzilas duas cepas em
estudo estdo apresentadas na tabela a sequir:

D

Propriedades enziméaticas ATCC 16045 CCT 708
pH 6timo 7,3 7,3
Temperatura 6tima (°C) 45 - 50 35-37
Ea (kJ/mol) 14,7 24,5
Kg(min™) * 0,0003 0,001
tip(h) * 38,5 10,5
Eq (kJ/mol)* 328,5 316,1
AG (kJ/mol)* 107 74,3
AH (kJ/mol)* 351,4 313,5
AS (kd/mol K} 0,792 0,776
D* 7666,7 2300
z 6,62 6,41
Km (MM) 5,89/1,98 88,4/12,2
Vmax (U/mL) 70,9/20,0 44.8/8,5°

! parametros para a temperatura de 35¢@ra o substrato lactoSgiara o substratoNPG.
Conclusfes:Observa-se que a enzimagalactosidase obtida da cepa ATCC 16045
apresentou maior estabilidade que a obtida da€&3a7082, a partir destes resultados
pode-se definir aplicacdes industriais para cadaren

Agradecimentos:Fapergs, Procad/CAPES, CNPq
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TRIAGEM DE COMPOSTOS ORGANICOS PARA INCORPORAR
MATRIZES HIBRIDAS BASEADAS EM SiO ,

André L. Silva, Ariela V. Paula, Julio C. Santogitir F. de Castro*
Escola de Engenharia de Lorena, Universidade dé>&alo

Caixa Postal 116, 12602-810 — LORENA-SP, Brasil

E-mail: *heizir@dequi.eel.usp.br

Objetivo: Sintetizar compadsitos hibridos pela técnica solvgge alcoxido
utilizando tetraetilortosilicato (TEOS) e diferemteomponentes organicos
visando avaliar o efeito do agente organico naw&a do sol para gel e
nas propriedades finais dos suportes para imobaizmzima lipase.
Materiais e Meétodos: Os compdsitos hibridos de SiBVA, SiO-
Quitosana, Si@Ciclodextrina, Si@-Carboxi-metil-celulose (Si2CMC) e
SiO,-Hidroxi-etil-celulose (SIQHEC) foram sintetizados pela técnica sol-
gel e utilizados para imobilizaandida rugosdipase (Tipo VII, Sigma)
por adsorcdo fisica. O potencial catalitico doserdigs derivados
imobilizados foi quantificado pela atividade hidtich (hidrélise do azeite
de oliva) e sintética (esterificacdo do butanol émmlo butirico).
Resultados:Os valores de atividade hidrolitica foram simigapara todos
os derivados imobilizados sugerindo que nas coedig@lotadas, todos os
suportes tiveram o0 mesmo tipo de interagdo comzamanresultando em
rendimentos de imobilizacdo na faixa de 26,58 8138, Entretanto, em
meio ndo aquoso foram constatadas diferencas ntescam funcdo do
tipo de agente organico utilizado. As atividadedéticas variaram entre
0,60 a 2,67 Ulg, permitindo a classificacdo dospmmmentes organicos em
termos de compatibilidade com a lipase Gendida rugosana seguinte
ordem: CMC < PVA < HEC, Ciclodextrina < quitosana.

Matriz Hibrida Atividade Hidrolitica Atividade Sintética Regqperaqéo da
(U/g) U/g) Atividade (%)
SiO,-PVA 2040 1,03 30,81
SiO,-Ciclodextrina 2284 2,17 28,90
SiO,-CMC 2192 0,60 27,04
SiO,-Quitosana 1835 2,67 26,58
SiO,-HEC 1816 2,33 26,63

Conclusao: Em funcdo desses resultados, estudos estdo emd&ase
desenvolvimento visando caracterizar as propriesladerfologicas do
compaosito mais ativo em meio organico (Sfditosana), bem como testar
sua adequacao para imobilizar outras fontes dsdipa
Agradecimentos:FAPESP, CNPq e CAPES.
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EFEITO DE ADITIVOS (GLICEROL, POLIETILENOGLICOL E
TREALOSE) NA ESTABILIDADE DE a-GLUCOSIDASE
IMOBILIZADA DE Saccharomyces cerevisae

Tony M. Silvd, Amadi O. Chiom3 Benevides C. C. Pessel&€ésar Mate Roberto
Fernadez LafuenteJosé M. GuisdnMaria de Lourdes T. M. Polizéli

1Departamento de BiologiaFFCLRP - Universidade de S&o Paulo, Ribeirdo Preto,
Brasil.

2 Departamento de Biocatdlisis, Instituto de Cs&CSIC, Campus UAM,
Cantoblanco, Madri-Espanha.

Email: tonymarcio@usp.br

Objetivos: O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dditieos (glicerol,
polietilenoglicol e trealose) na estabilidade t&@anile uma comerciai-glucosidase de
Saccharomyces cerevisamobilizada em Sepharose 4B ativada com Brometo de
Cianogénio.

Métodos: Comercial a-glucosidase foi adquirida junto a Sigma. A enzifci
imobilizada por interagao covalente unipontual emercial Sepharose 4B ativada com
Brometo de Cionagénio (Pharmacia, Sweden) a 25°(n7,0. Para a medida da
atividade enzimatica do derivado foi utilizandePNPG 4mM a pH 7,0. Os aditivos
utilizados foram glicerol (10, 30 e 50%), polietitglicol 1500 Daltons (10 e 30%),
polietilenoglicol 30000 Daltons (10 e 30%), palartoglicol 600 Daltons (10 e 30%) e
trealose (5, 10, 20 e 30%).

Resultados:Os resultados obtidos sdo mostrados na tabelacabaix

Aditivos (%) Meia vida do derivado a 45°C

(min)
CNBr sem aditivos (200
Glicerol 10% (60
Glicerol 30% (230
Glicerol 50% >300
Polietilenoglicol 1,5 kDa 10% (120
Polietilenoglicol 1,5 kDa 30% >500
Polietilenoglicol 30 kDa 10% (180
Polietilenoglicol 30 kDa 30% >360
Polietilenoglicol 0,6 kDa 30% >400
Trealose 5% >600
Trealose 10% >500
Trealose 20% >400
Trealose 30% (120

Concluséo: A presenca dos aditivos glicerol, polietilenoglieltrealose aumentaram

consideravelmente a estabilidade do derivado. Ahametoncentracdo de glicerol

observada foi 50%. A influencia do polietilenoglieariou em funcao do tamanho e da
concentracado, e a trealose na concentracédo dei%@te melhor protegeu o derivado
contra a desnaturacao térmica.
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IMOBILIZAC}AQ DA ENZIMA AMILOGLICOSIDASE EM
SUPORTES ORGANICOS E INORGANICOS E APLICACAO EM
REATORES BATELADA E LEITO FLUIDIZADO

Joéo Felipe Bernabé, Nathdlia Castro Leme, Rematecielle Bombaldi de
Souza Fernanda Carla Bombaldi de Souza, Heitor NodgoHReamén
Valério Ribeiro da Silva, Marcelo Fernandes VieRaplo Waldir Tardioli,
Flavio Faria de Moraes, Gisella Maria Zanin.

Departamento de Engenharia Quimica, Universidadel&stde Maringa;
Av.Colombo, 5790, 87020-900 — MARINGA-PR, BRASIL.

E-mail: sakura_rfbs@hotmail.com

Introducédo: Os hidrolisados enzimaticos sdo 0s mais imporsaaneidos
modificados. Incluem desde dextrinas a xarope mesg, passando pelas
ciclodextrinas. O xarope de glicose, aléem de segjalaente utilizado na
industria alimenticia, poderia ainda servir comoténa-prima para a
obtencé&o de bens de alto valor comercial, come@pemplo o sorbitol, um
acucar de alcool largamente empregado em indushlasenticias,
farmacéuticas e de quimica fina.

Objetivo: O presente trabalho tem por objetivo avaliar adpgédo de
xarope de glicose a partir de maltodextrina pa estizimatica.

Métodos: A primeira etapa do processo envolve a liquefadd@aamido
usando a enzima alfa-amilase na forma sollvel. @tivb desta etapa é
produzir uma mistura de oligossacarideos de baigaasan molecular. A
segunda etapa envolve a hidrdlise dos oligossamidsando a enzima
Amiloglicosidase (AMG) imobilizada reversivelmenteo suporte
comercial DEAE-Sepharose (troca anidnica) e irr@velmente no suporte
silica-glutaraldeido.

Resultados: Rendimentos de imobilizacao acima de 75% forandobt
para ambos os derivados. Os valores de recupedacatividade foram de
56 e 76% para a silica-glutaraldeido e DEAE-se@armespectivamente.
Em reator batelada com AMG livre obteve-se uma em@o de
maltodextrina em glicose da ordem de 95% em 90 twsnde reacao,
enguanto no reator de leito fluidizado com AMG intiahda em silica
alcancou-se uma conversao da ordem de 100% emmintgos.
Concluséo: Conclui-se que, nas condi¢cbes usadas foi pospieglarar
biocatalisadores imobilizados com alto rendimen® ichobilizacdo e
satisfatoria retencao de atividade em pouco terepealao.
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PRODUCAO DE CICLODEXTRINAS A PARTIR DE GRANULOS
DE AMIDO DE MILHO NA PRESENCA DE ETANOL

Luiza P. V. Calsavardiago A. Balbino; Gisella M. Zanin e Flavio F. de
Moraes

Departamento de Engenharia Quimica, Universidatidial de Maringa,
Avenida Colombo, 5790 - BL D-90, 87020-900 - MARINGPR

E-mail: luiza@deqg.uem.br

Objetivo: Foram testadas diferentes condicbes de reacaondeisa
aumentar o rendimento da producao de Ciclodextri@&}s) a partir dos
granulos de amido de milho e quantificar a influérda concentracdo da
enzima ciclomaltodextrina glucanotransferase Tan&® e da
concentracéo de etanol.

Métodos: Variou-se a concentracdo de etanol na suspenssubdtrato (0;
5; 10 ou 15% v/v) e a concentracdo de enzima (@MA5;0u 0,2% v/v).
Todos os experimentos foram conduzidos por 24 ho@s’C e pH 6, em
um reator batelada de 100 mL, sob agitacdo magnétitizando-se 15 g
de granulos de amido de milho. As amostras foramlisatas por
cromatografia liquida de alta eficiéncia que deteanas CDsx, 3 ey ou
pelo método colorimétrico da fenolftaleina a 55Q qoe é seletivo para a
B-CD.

Resultados:Observou-se uma maior producéo €D e 3-CD para as
concentractes de etanol de 10 e 15% v/v. A utdiaale 10% de etanol no
meio reacional aumentou a producao RI€D em torno de 18% e
praticamente triplicou a producdo deCD. Para a-CD, independente da
concentracdo de etanol utlizada, a producao foiitandaixa. A
concentracdo de 0,1% v/v de enzima é a mais vaatagpmis utilizando-se
o dobro da enzima (0,2% v/v), houve um aumentorodyzao de3-CD de
apenas 5% apos 12 horas de reacao e 9,2% apdsad4 Qbteve-se baixos
rendimentos para a concentracdo de 0,05% v/v. Adate especifica da
enzima foi de 65,49 U/mg de proteina.

Concluséo:Para a concentracdo de amido 15% m/v, a 65°C & gHnais
indicado trabalhar com 10% v/v de etanol, 0,1%déwenzima e tempo de
reacdo de 12 horas.
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MITIGACAO DE DIOXIDO DE CARBONO POR MICROALGA
EM REATOR TUBULAR VERTICAL COM RECICLO DE MEIO

Michele G. de Morais, Jorge A. V. Costa

Escola de Quimica e Alimentos, Laboratorio de Ehgea Bioquimica,
Universidade Federal do Rio Grande, Caixa Postd| 98201-900, RIO
GRANDE - RS, Brasil. E-mail: jorge@pqg.cnpg.br

Objetivo: Determinar a concentracao de celular para margiralinasp.
cultivada em fotobiorreator tubular vertical (FBRTOm remocéo de
biomassa e reciclo de meio visando obter maximgagi@io de CQ

Material e Método: Spirulinasp. LEB 18 foi cultivada em FBRT de 2 L
com meio de cultivo Zarrouk modificado sem fontecddoono original. Os
cultivos foram mantidos a 30°C com fotoperiodo 1Zlaro/escuro e
lluminancia de 1200 Lux. A concentracéo inicialiemassa foi 200, 400,
600, 800 e 1000 mg L Foi realizado remocdo diaria da biomassa
produzida e retorno das células até concentrac@mlinA biomassa
produzida e o meio de cultivo foram separados iftcagédo, e 0 meio sem
microalga foi devolvido ao cultivo (reciclo de mgicA duracdo dos
cultivos foi 185 h.

Resultados:(a) (b)
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Figura 1. (a) Producao de biomassa, (b) produtildd=m funcao do tempo
de cultivo para Spirulina sp. LEB 18 com remocadidenassa até retorno
a concentracdo celular de 200 mg (e), 400 mg L* (m), 600 mg L* (4),
800 mg L* (A) e 1000 mg L* (A), e (c) Mitigacdo de diéxido de carbono
em funcéo da concentragao celular.

Conclusdo: Quando a microalg&®pirulina sp. LEB 18 foi mantida na
concentracéo celular de 600 mg foi alcancada a maxima mitigacéo de
CO,. Nesta condicdo os valores obtidos foram 88,0 mg L* d* de
produtividade de biomassa e 186,83,1 mg [* d* de fixacdo de CO
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CONSUMO DE OXIGENIO POR CIANOBACTERIA EM VINHACA A
DIFERENTES TEMPERATURAS

Reinaldo G. Bastos; Paola R. de Paiva; Octavio &ls&thi; Jorge J. C.
Lopes; Clovis Parazzi

Centro de Ciéncias Agrarias (CCA), Universidadedfadde Sao Carlos
(UFSCar); Via Anhangiera km 174, 13600-970 — ARARAS?, Brasil.
E-mail: reinaldo@cca.ufscar.br

Objetivo: Avaliar as taxas de consumo de oxigénio pela ciactéba
Aphanothece microscépica Nagelpara diferentes condicbes de
temperatura em cultivo heterotréfico sobre vinhagaincipal agua
residuaria do setor sucroenergético

Métodos: O inéculo da cianobactérigphanothece microscopica Nageli foi
cedido pela (FURG), sendo propagadas no Laborati@iticrobiologia
Aplicada e Controle (LABMAC/CCA/UFSCar) em meio paol BGN. A
vinhaca foi obtida de usinas de acucar e alcodled&éo de Araras, SP,
diretamente de colunas de destilacdo a aproximauter8&C. Os cultivos
ocorreram em frascos Erlemeyer de 250mL, aerac&gada por
borbulhamento de 1L/min a 1latm de presséo absdlO¢a,de inoculo, pH
da vinhaca ajustado em 7,6 e temperaturas enee483C. A concentragcao
de oxigénio dissolvido foi medida durante os ersa@n oximetro
acoplado ao sistema. A taxa de consumo de oxigémioobtida
considerando regiao linear (ordem zero) da curmaeatracao de oxigénio
vstempo, ou seja, nos primeiros intervalos de teripooeficiente global
de transferéncia de oxigénio gas-liquido K foi obtido pelo método
dindmico, considerando re-oxigenacdo do meio eardracao de oxigénio
em regime permanente.

Resultados: Os resultados sugerem que em cultivo heterotrédimore
agua residuaria, a cianobactéfjphanotheceapresenta baixa demanda de
oxigénio.

Conclusfes:Os resultados sado promissores no que diz respejticGacao
deste microrganismo em processos de despoluicdindaca oriunda do
setor sucroenergetico.
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ESTUDO DA VISCOSIDADE NO PROCESSO DE OBTENCAO
PRODUTO LACTEO: KEFIR

Jackeline A. Gamla Artur Vagner U. da S. GomesSheila B. Rezendé
Roneval F. de Santahdlvaro S. Limd? Cleide M. F.Soaré$’

'Universidade Tiradentes Avenida Murilo Dantas, 3B&rolandia- 49032-
490, Aracaju-SE-BrazilInstituto de Tecnologia e Pesquisa-ITP, Prédio
ITP Avenida Murilo Dantas, 300- Farolandia- 4903 4Aracaju-SE E-
mail: cleide mara@itp.orqg.br

Objetivo: Avaliar as condi¢Oes de processos para obtencamdaoduto
lacteo utlizando gréos de Kefir, tendo como vallidggsposta a viscosidade
do produto obtido.

Métodos: Foi utilizado o consorcio microbiano kefir, mantidem solucéo
de acucar mascavo a 10% (p/v). A fermentacdo ac@me erlemeyers de
500 mL, onde foram pasteurizados o leite e o g6 (0, 7,5 e 15 g) em
fogdo convencional a 80°C durante 10 minutos eriaglsls até a
temperatura de fermentacdo a ser testada (25, 85 @), sendo apos,
inoculados com gréaos de kefir (5, 7,5 e 10%), sgitagdo durante 24
horas de processo. Foi utilizado o delineamentoeraxental 23, com
repeticdo no ponto central para avaliar a variégegposta, em funcéo das
seguintes variaveis: quantidade de leite em po,peemtura e a
concentracdo de kefir. A viscosidade do produtdetadoi selecionada
como variavel resposta para o planejamento de iex@eio.

Resultados: A viscosidade foi determinada na velocidade angdé&i30
rom. Os resultados mostram que a viscosidade fdiuemmciada
significativamente pela adicdo de leite em po, Enaora, graos de kefir,
interacdo leite em pé/graos de kefir, temperatudiak) de kefir e
temperatura/graos de kefir/leite em p6é num nivetaidianca de 95 %. A
maior viscosidade obtida foi de 2840cp com 15 deite em p6 a uma
temperatura de 45°C e 48 g de graos de kefir ermmascosidade, foi
observada no ensaio com Og de leite em po a 2889 ee graos de kefir.
Concluséo: Conclui-se que com a elevacdo da temperatura giadie
leite em po6, obtemos um produto mais viscoso, oéqgde interesse para 0s
consumidores de produtos lacteos do nordeste.
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ESTUDO DA PRODUGAO DE MANANASE POR Aspergillus niger
(LPB-28 E LPB-59) EM FERMENTACAO NO ESTADO SOLIDO

Valesca WeingartnerCarlos Ricardo Soccol; Thaisa Scheuer; Luciana
Porto de Souza Vandenberghe.

Departamento de Engenharia de Bioprocessos e Bataga,
Universidade Federal do Parana; Av. Comendador clsem H. dos
Santos, s/n°, 81531-990, Cx. Postal: 1901, CURITHEB2R, Brasil.

E-mail: valesca83@hotmail.com

Objetivo: Estudar a cinética de producdo da mananase puoerfiéacdo no
estado solido (FES) com casca de soja como supdrstvato, e avaliar o
crescimento e viabilidade do microrganismo proda@decionadoAspergillus
niger.

Material e Métodos A FES foi conduzida durante 8 dias, com analisada
24 horas, em frascos de Erlenmeyer de 125 mL conteigdde casca de soja,
solucdo nutritiva (Puchast al, 2004) e in6culo (1xTOesporos/mL), com
umidade inicial de 75%, mantidos em estufa a 28\°€xtracdo da mananase
foi realizada por meio de agitacéo durante 10 rosyude 5 glo fermentado
com tampao citrato de sodio 50 mM pH 5, seguidfltdecdo, centrifugacéo
por 30 minutos e diluicdo (1:5) para determinacéo atividade em
espectrofotometro a 540 nm segundo a metodologi®kd® e Poutanen
(1988), adaptada para a mananase. Os resultados &xpressos em U'g
Para determinar a interrupcdo do crescimento doulndensaios com 1 mL
de suspensdo contendo 359 esporos foram realizadosfrascos de
Erlenmeyer de 250 mL, com 50 mL do meio de culturarAgeust Bean
Gum 2% e mantidos em estufa a 28 °C. Um frascoefiiado a cada 24
horas, durante 9 dias, e diluido apropriadamentz e@lizacdo da contagem
de esporos em camara de Neubauer e inoculacaqu(1@@lo método Pour
Plate) em placas de Petri (duplicata) contendo 2Odm mesmo meio de
cultura. Apos 2 dias em estufa a 28 °C as col@oi@sn contadas a fim de
determinar a viabilidade dos esporos.

Resultados e ConclusdoA producéo de mananase da cep@deigerLPB-
28 atingiu 0 maior nivel no 6° dia 22,55 Ucgntra o 7° dia da cepa LPB-59
com 22,45 U g. Dessa forma a cepa LPB-28 foi selecionada para a
continuidade dos estudos. A avaliacdo da viabiBdacrescimento da cepa
selecionada mostrou que o 6° dia € melhor parerant@er o crescimento do
in6culo. Nestas condicdes obteve-se também umarnmaintagem das
colénias: 5,65x1% UFC/mL. Inicialmente, a producdo de indculo era
realizada em 7 dias.
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AVALIACAO DA INFLUENCIA DE DIFERENTES FATORES NO
CRESCIMENTO MICELIAL RADIAL DE  Pycnoporus sanguineus
CULTIVADO EM RESIDUOS DA PALMEIRA-REAL-DA-
AUSTRALIA ( Archontophoenix spp)

Josiane Border@sAlessandra CoétaRita de C.S. C. VaI'I’e Lorena B. B.
Tavare8

% Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Ambiddtaersidade
Regional de Blumenau (FURB), Rua S&o Paulo 325033900,
Blumenau- SC, Brasil.

®Departamento de Engenharia Quimica, FURB.

E-mail: alessandra.cst@gmail.com

Objetivos: Avaliar a influéncia de diferentes fatores no cieento
micelial radial do fungd®?ycnoporus sanguineusiltivado em residuos do
processamento da palmeira-real-da-australia, bdeocaabilizar e otimizar
a produtividade de biomassa.

Materiais e Métodos: O fungo foi cultivado em placas de Petri contendo
meio soélido composto por estipe e/ou bainhas madjans quais sao
residuos provenientes do processamento da palneairala-australia.
Nestes sistemas foram avaliados os efeitos desdifes fontes de carbono
(farelos de soja, arroz e trigo), valores inicides pH (4.5, 6.5 e 8.5) e
regimes de luminosidade (claro continuo e 24h (4dfo escuro) no
crescimento micelial radial dB. sanguineusPara verificar a influéncia
dos diferentes fatores, o delineamento experimesggliiu 0 esquema
fatorial 2 x 3 x 3 x 2 (2 substratos base, 3 fonkesitrogénio, 3 pHs e 2
formas de luminosidade) com 3 repeticoes.

Resultados: A bainha mediana apresentou melhores resultadaglagéo
ao estipe na velocidade de crescimento micelighratE P. sanguineus
independente dos demais fatores analisados. Asfodé nitrogénio,
guando analisadas independentemente, se mostragaificativas, sendo
gue o farelo de trigo e o farelo de soja promoveralores de crescimento
de raio maiores em relagcéo ao farelo de arrozs Jalores de pH e o fator
luminosidade, quando analisados independentemeite, apresentaram
influéncia significativa no crescimento miceliatiia.

Conclusfes:Os resultados mostraram que os residuos do pesuerso de
palmeira-real-da-australia (bainhas e estipe) séstsatos viaveis para o
cultivo de P. sanguineusprincipalmente quando suplementados com os
farelos de trigo e soja. Sendo de grande impoaadutura investigacao
dos compostos produzidos por este fungo quandeadidt nestes residuos.
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AVALIACAO DO CRESCIMENTO CELULAR E PRODUCAO

ENZIMATICA DE Aspergillus niger NA FERMENTACAO EM

ESTADO SOLIDO DE RESIDUOS DE FARELO DE ARROZ E
MARACUJA

Christiane P. Rochébirajara C. Filho; Vicelma L. Cardoso
Universidade Federal de Uberlandia — FaculdadegerBaria Quimica
Caixa Postal 593 - 38400-902 Uberlandia — MG

E-mail: rochachristiane@uol.com.br

Objetivo: Avaliar cepas déspergillus nigerATCC 16404, 1057 e 9029 com base na
capacidade de producdo das enzimas invertase,senglaelulase em fermentacédo em
estado solido com residuos da industria de sugnatacuja (M) e beneficiamento de
arroz (A) como fonte de substrato.

Materiais e Métodos Em erlenmeyer de 250 mL foram colocados 15 gasea de
maracuja e 15 g de farelo de arroz. Ao substratadicionado 30 mL de inoculo, sendo
gue a umidade correspondia ao meio de culturaca@ido. O inoculo consistia de uma
solucdo de agua de batata com 20 g/L de glicose dpi® dias de incubacédo. O
processo fermentativo para a produgéo das enziotasea a temperatura ambiente (28
+ 3°C) por 96 h. Ao final da fermentacéo foi reafla a extracdo do meio fermentado e
a solucao foi filtrada. A atividade de hidrolise @mertase, amilase e celulase foram
feitas pelo método das taxas iniciais em relac@$odnacdo de acucar redutor da
hidrélise da solugdo dos substratos de sacarose), (Bhido solavel(1%) e
carboximetilcelulose (0,5%). Nestes ensaios a dueoe de acucar redutor foi
determinada espectofotometricamente pelo métodoN® a 540 nm (MILLER, 1959)

e as atividades foram expressas em U/ 100g deospbegndo U definido pela hidrolise
de 1umol/min de substrato.

Resultados O modelo logistico se mostrou adequado para elescro crescimento
celular das trés cepas fornecendo fase lag degplgrra cepa ATCC 16404 e tempos
de fase lag de 1,7 dias e 0,6 dias para cepas ATUEZ e 9029 respectivamente.
Também foi observado velocidades especificas mé&xidea crescimento das cepas
ATCC 16404, 1057 e 9029 de, respectivamente, 33159, e 3,21 dia produtividades
maximas em celulase, respectivamente, de 487 e 122 U.kg .dia* , produtividades
méaximas em invertase, respectivamente, 36, 28 eU%@".dia' e produtividades
méximas em amilase de 31, 17, 22 U.Hg" A producédo enzimatica das diferentes
cepas por um periodo de sete dias consecutivosauagiie apos o quarto dia ha uma
gueda na produtividade e que a ATCC 16404 se mostrmais satisfatorio para um
periodo de quatro dias de fermentacéao.

Conclusédo Para as trés linhagens estudadas o crescimertdarcegpode ser
representado de forma satisfatéria pelo modelostiogi sendo que a linhagem de
Aspergillus nigelATCC 16404 apresentou melhores resultados emaelag enzimas
estudadas. Para todas condicdes estudadas fovatbseue a maior produtividade das
enzimas invertase, amilase e celulase ocorre apddia de fermentacdo e que apos
quatro dias de processo 0 aumento na atividadmedasias se torna desprezivel embora
o fungo ainda continue a crescer até o sétimoalfeminentacao.
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FERMENTACAO ALCOOLICA EM REATOR TUBULAR DE
ESCOAMENTO ASCENDENTE

Thélyta Fraga PachetEloizio Julio Ribeird

'Universidade Federal de Uberlandia — Faculdadengeftharia Quimica
Av. Jodo Naves de Avila, 2121 — Campus Santa Moklbarlandia — MG
E-mail: thatafp@gmail.com

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportatoale uma cepa
de leveduras com caracteristicas floculantes aitib-se, na fermentacao
alcoolica, um reator de escoamento ascendentegii@o@ com recirculacéo
externa.

Materiais e Métodos: A levedura utilizada nas fermentacdes apresentava
caracteristicas floculantes e foi coletada em usir@aude cana-de-agucar. Os
ensaios foram realizados em um reator tubular emnculagao feita por uma
bomba peristaltica. A metodologia experimental @iinsde fermentacdes em
batelada com recirculacdo em um reator tubularlabeo fascendente nas
condicdes experimentais de concentracdo de suljstpatrcentagem de
células no in6culo e vazao de recirculacdo defsjolra cada experimento.
Durante as fermentacdes foram realizadas analisestathol, concentracdo
celular e sacarose na parte inferior, no meio sai@a do reator. A dosagem
de etanol foi feita pelo método espectrofotométdoalicromato de potassio;
a concentracdo celular foi determinada por espgetbrmetria e por
determinacdo de massa seca. Para a analise denmodsusacarose, fez-se a
hidrolise desta e utilizou-se o método enzimatizglitose-oxidase.
Resultados:Neste tipo de reator utilizado nos experimentos;aurario do
que ocorre normalmente na inddstria, a recirculagdm tem como objetivo
apenas facilitar o controle de temperatura do mmas principalmente
promover a agitacdo e causar um escoamento astendpre tende a
aumentar a eficiéncia do processo fermentatives pwlhora o contato das
células com o meio. Foram obtidas altas concerdgad@ etanol depois de
consumida toda a sacarose do meio fermentativo. egerimentos
apresentaram uma conversdao meédia de 0,474, equiwake 92,8% da
conversdo tedrica, que € de 0,511. Este é um exeel@ndimento
dificilmente conseguido em plantas industriais gneram seguindo 0s meios
convencionais. Outra vantagem observada, alémtdaeaidimento, € que o
tempo de consumo de sacarose, e consequente prodieiggtanol, € menor
gquando comparado com fermentacfes usuais.

Concluséo: O uso de um reator de escoamento ascendente er@ntacdes
para producédo de etanol apresentou grande potdacidto, melhorando o
rendimento e reduzindo o tempo da fermentacdo, almeconomia
energética garantida por essa configuracao.
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EXTRACAO E DETERMINACAO DE ENZIMAS PRODUZIDAS
POR CERIPORIOPSI S SUBVERMISPORA EM CULTIVOS EM
ESTADO SOLIDO SOBRE CASCA DE ARROZ.

Janira PrichulaAngela Machado, Priscila Souza-Cruz, Marco Ayata —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Av. Bgabncalves 9500,
CEP 91540-000, Porto Alegre — RS, Brasil.

E-Mail: janirapri@hotmail.com

Objetivo: O presente trabalho tem como objetivo analispedil de enzimas
hidroliticas e oxidativas envolvidas no processabaelegradacdo da casca de
arroz pelo fung&eriporiopsis subvermisporgS3).

Metodologia: Discos de micélio deC. subvermisporacultivado em placas
(BDA) foram inoculados em erlenmeyers de 1L conbe200 mL de meio
(extrato de malte 20 g/L, extrato de levedura 7).gfb cultivo foi incubado em
estufa a 30°C por 10 dias e apés este periodo oslios foram batidos em
liquidificador. Erlenmeyers (125 mL) contendo + 8¢ casca de arroz foram
inoculados com 1 mL de suspensdo de micélio congacate inoculo
correspondente a 500 mg de micélio/kg de cascarde. &sse cultivo em estado
sélido foi incubado por 3, 6, 9, 12 e 15 dias aC308m triplicata. A extracao
enzimatica foi conduzida com adicdo de 50 mL deporacetato de sodio 100
Mm (pH 5,5) adicionado de 0,01% TWEEN 80, em sh§k&0 rpm) por 5 horas
a 4°C. Os extratos obtidos apés a filtracdo emofitte vidro sinterizado e
membrana de acetato de celulose (O8) foram submetidos a ensaios
enzimaticos para determinar as atividades de cesjaxilanases, lacases,
fenoloxidases totais (FOt), manganés peroxidase®l@biose desidrogenase
(CDH).

Resultados:Ao longo do periodo de cultiv@. subvermispordoram detectados
a producdo de celulase, xilanase, lacase, fenalsagl totais e celobiose
desidrogenase. Nao foi detectada atividade de mésgperoxidase durante o
experimento. O picos de producdo das enzima ddeststdo apresentados na
tabela:

ENZIMAS Celulases Xilanases Lacase HOt CDH
Dias de cultivo 3 12 15 12 6
ul /kgACtg’;‘igdje arrog) 19428171) 35287:3772 1843  27+1300+148

Concluséo: Dentro do complexo das enzimas hidroliticas a ag@napresentou
maior atividade durante todo o periodo de cultv@$00 Ul/kg casca de arroz),
ja dentro do complexo de enzimas oxidativas apar@dH apresentou atividade
expressiva.
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PRODUCAO DE AGUARDENTE DE ABACAXI POR
FERMENTACAO ALCOOLICA

Wagner Rodrigues de Carvalfio Lucas Adonizete Morais Fatija
Marianny Silva Canedp Luciana Reis Fontinelle SodtdcFlavio Alves da
Silva'; Manoel Soares Soares Junjdvarcio Caliart

'Universidade Federal de Goias, Escola de Agron@ningenharia de
Alimentos, Setor de Tecnologia de Alimentos, Lahimta de Bebidas
Campus Samambaia, Rodovia Goiania-Nova Veneza, K@Q@ANIA-
GO, Brasil, CEP 74.001-970

E-mail: wagrod@hotmail.com

Objetivo: O objetivo do presente trabalho foi utilizar adpdcem estagio
avancado de maturacdo, ja impréprio ao consum@ paproducdo de
aguardente.

Materiais e Métodos Extraiu-se a polpa do abacaxi, filtrou-se, acege
0 grau Brix de 2 L para 5° adicionando agua dektilacrescentou-se 12 g
de farelo de trigo, 12 g de fuba de milho e 60 dedmento bioldgico seco
instantaneo, formando o pé-de-cuba, o qual foibado a temperatura
ambiente por 24 h. Apés, adicionou-se 8 L de papapé-de-cuba e
acertou-se 0 grau Brix para 15° com a adicao de ?%l® sacarose,
deixando fermentar por 24 h. Ao final, destilou-ee fermentado,
descartou-se 10% da cabeca e analisou-se 0 corp@EU@O ao grau
alcoodlico aparente (GAap), densidade (D), pH, ¢éxteeco (ES), acidez
volatil (AV), acidez total titulavel (AT) e acidefixa (AF) seguindo as
normas contidas no Manual de Analises de Bebidaginagres do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimeseto triplicata.

Resultados Os resultados das andlises realizadas séo af@ésem seguir:

Andlise GAap D pH ES AV AT AF
% @m) CTI Al G

Média 39 0,9478 5,12 0,0 0,017 0,021 0,014

DP +0  +0,0001 +0,01 0,0 0,001 0,001 +0,001

Conclusao A aguardente apresentou-se com forte aroma deasiba os
resultados obtidos demonstram a viabilidade daymé@al de aguardente de
abacaxi por fermentacdo alcodlica, uma vez questaok parametros
analisados se encontram dentro do exigido pelaslaggio Brasileira.
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FERMENTA:CAO ALCOOLICA DE BANANA PARA A
OBTENCAO DE AGUARDENTE AROMATIZADA

Wagner Rodrigues d@arvalhd”; Max Well de Oliveira RabefpMarianny
Silva Canedy Lucas Adonizete de Morais FariaSyd Pereira Farfa
Flavio Alves da Silvg Manoel Soares Soares JuniemMarcio Caliari
'Universidade Federal de Goias, Escola de Agron@ningenharia de
Alimentos, Setor de Tecnologia de Alimentos, Lahimta de Bebidas
Campus Samambaia, Rodovia Goiania-Nova Veneza, K@Q@ANIA-
GO, Brasil, CEP 74.001-970

E-mail: wagrod@hotmail.com

Objetivo: O presente trabalho objetivou o reaproveitama@obananas
improprias ao consumo devido ao avancado estagmaderacdo, para a
producao de aguardente aromatizada.

Materiais e Métodos Pesou-se 500 g de banana e triturou-se em
liquidificador com agua destilada qg.s.p. 2 L, aaedb o grau Brix para 5°
e adicionou-se 12 g de farelo de trigo, 12 g deédfdb milho e 60 g de
fermento bioldgico seco instantaneo, formando ae€uba, o qual foi
incubado a temperatura ambiente por 24 h. Aposhusss 6,5 Kg de
banana, triturou-se em liquidificador com 3 L deuagdestilada e
adicionou-se ao pé-de-cuba. O grau Brix foi codogpara 15° com a
adicdo de 400 g de sacarose e deixou-se fermeata?24oh. Ao final,
destilou-se o fermentado, descartou-se 10% da a&abeagnalisou-se o
coracdo quanto ao grau alcodlico aparente (GAagsidade (D), pH,
extrato seco (ES), acidez volatil (AV), acidez kaii@lavel (AT) e acidez
fixa (AF) seguindo as normas contidas ho Manuami@ises de Bebidas e
Vinagres do Ministério da Agricultura, Pecuéaria &a8tecimento, em
triplicata.

Resultados Os resultados das analises realizadas séo aféssm seguir:

Andlise GAap D pH ES AV AT AF
1 L 1 L 1 L
(%) (g/m L) (g/L) ggl?:{)ogl?i::() (g:m(?s(t)r;n (g:m(?s(t)r;n
Média 40 09454 439 00 0272 0,126 0,018
DP +0  +0,0002 +0,02 0,0 +0,001 +0,001 +0,001

Conclusdo Os resultados obtidos demonstram que apesar edadal
acidez volatil, a aguardente de banana produzitsfasaas exigéncias da
Legislacdo Brasileira, além de ter apresentado dageh aroma,
demonstrando a viabilidade do reaproveitamentaowuda.f
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UMA NOVA VISAO SOBRE A DISCIPLINA ANALISE,
SIMULACAO E CONTROLE DE PROCESSOS PARA OS CURSOS
DE ENGENHARIA DE ALIMENTOS, CIENCIA DE ALIMENTOS,

ENGENHARIA BIOTECNOLOGICA, E BIOTECNOLOGIA

Wagner André dos Santos Concefgddandoel Pedro Barbosa Fitho

Ménica Ronobo CoutinHp José Eduardo Olivp Cid Marcos Goncalves
Andradé’

'Universidade Estadual de Maringad—Departamento de Gaimica

Av. Colombo, 5790 — 87020-900, Maringa-PR — Brasil

email: cid@deq.uem.br

?Universidade Estadual do Centro-Oedbepart. de Eng. de Alimentos
Rua Camargo Varela de Sa, 03 - CEP 85040-080-Guavap- PR-Brasil

Objetivo: O estagio tecnologico atual € o motivador para rgiswento de
cursos relativamente novos, e peculiares, como @s ethgenharia de
alimentos, ciéncia de alimentos, engenharia biolégica e biotecnologia.
Estes cursos foram, em sua maioria, originarios wsos das areas de
engenharia ou de ciéncias biol6gicas e agréarias.odgens do curso,
normamelmente, tem influéncia nos contetudos pro@tiaos da disciplina
Andlise, Simulacdo e Controle de Processos. Nesbalho propomos uma
nova visdo desta disciplina para estes cursosartéat colher os lados
positivos de cada visao.

Método: Apresentamos as ementas de disciplinas que procaddmr o
conteudo programatico do que esperamos encontratisegplina Analise,
Simulacéo e Controle de Processo, em oito difeseatesos de diferentes
Universidades (sendo dois de cada um, procurandodgupossivel escolher
um oriundo das engenharias e outro oriundo dasie@agrarias e bioldgicas.
Resultados: Propomos uma disciplina voltada aos modelos pentas ao
curso em questao, uso de programas computaciamaisnentacdo também
pertinente, e abordagem essencialmente no Dominia@ohpo.

Conclusao: Os cursos analisados tem diferentes conteudospéstas, no
entanto acreditamos que a inser¢cdo da disciplindlie Simulacdo e
Controle de Processos onde ndo esta contempladjaoétante a despeito das
caracteristicas do curso em questdo. Assim comedigmmos que mesmo
onde a disciplina esta presente inclusive com foatga tedrica esta teoria
deve ser voltada mais as especificidades do cursa@uestdo e ser mais
palpavel ao aluno, no que nos remete ao eixo pahaio trabalho, a
necessidade de se trabalhar fundamentalmente noini@omio Tempo e
apenas usar as ferramentas no Dominio da Frequ@mamao for essencial e
houver tempo para isto.
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MODELAGEM, SIMULACAO, OTIMIZACAO E CONTROLE DE
PROCESSOS FERMENTATIVOS EM BATELADA —
ESTADO-DA-ARTE

Wagner André dos Santos Concefgddandoel Pedro Barbosa Fitho
Ménica Ronobo CoutinHp José Eduardo Olivp Cid Marcos Goncalves
Andradé’

'Universidade Estadual de Maringad—Departamento de Gaimica

Av. Colombo, 5790 — 87020-900, Maringa-PR — Brasil

email: cid@deq.uem.br

?Universidade Estadual do Centro-Oedbepart. de Eng. de Alimentos
Rua Camargo Varela de Sa, 03 - CEP 85040-080-Guavap- PR-Brasil
"autor a quem toda correspondéncia deve ser dirigida

Objetivo: Os processos fermentativos sao conhecidos muiri@ambente
ao periodo cristdo. Entretanto, a sua modelageremddica, simulacao,
otimizacdo e controle sdo problemas complexos dewid varias
peculiaridades inerentes, procuramos, aqui, mostrarestagio do
conhecimento ciéntifico nestas areas.

Método: Apresentamos aqui um panorama do que ja foi ou sstdo
investigado em relacdao aos processos fermentagivobatelada no que se
refere a sua modelagem matematica, simulacéo,zaipdo e o controle.
Por conta da propria caracteristica deste trabalmorelacdo espaco fisico
para explanacdo principalmente, daremos mais aieags trabalhos que
estruturam e sintetizam conhecimentos, isto ératmthos de revisdo e os
livros (preferencialmete o0s com capitulos espeardjic que sao
fundamentados por artigos cienticos.

Resultados: Os assuntos tratados sao altamente relacionados)ugtas
investigacdes cientificas foram analisados e imptegados, para situacoes
especificas, de forma separada. No entando, pe&ueodesenvolvemos
aqui da para perceber que o bom resultado de uoegso de fermentacao
em batelada depende de muitos conhecimentos quele@&reas distintas,
mas que O sucesso sO pode vir com a boa aplicagsimsdtécnicas
analisadas e de forma conjunta.

Conclusao: A modelagem, simulagado, otimizagcdo e controle degssos
fermentativos em batelada é um assunto altamemtgplero e carente,
ainda, de boas abordagens para a resolucdo desnpmbblemas que
continuam abertos a espera de boas abordagens
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PHYTASE OPTIMIZATION PRODUCTION BY ASPERGILLUS
japonicus IN SUBMERGED FERMENTATION BY PLACKETT-
BURMAN AND FACTORIAL ANALYSIS

Alexandre Mallel: Ricardo F. Alarcof) André R.L. Damasig Tony M.
Silva®; Jodo A. Jordge Hector F. TerenZ Maria Isabel Rodrigués&
Maria de Lourdes T.M. Polizéli

'Departamento Bioquimica e Imunologia, FMRP, USP; Bandeirantes,
3900, 14049-900 — Ribeirdo Preto-SP, Brazil.

’Departamento Biologia, FFCLRP, USP; Av. Bandeirsn8900, 14040-
901 — Ribeirao Preto-SP, Brazil.

®Faculdade de Engenharia de Alimentos, UNICAMP, BP:Monteiro
Lobato, 80, 13035-388 — Cidade Universitaria - Ciavarp-SP, Brazil.
E-mail: alemaller@yahoo.com.br

Objective: The aim of this work was select and to optimize lblest culture
medium for development and production of phytasenfA. japonicusin
submerged fermentation.

Methods: Fungal isolates were obtained from soil of sev&ab Paulo
areas, according to Biota program. The fungus wdisvated in several
media supplemented with wheat bran by 72 hoursG&C3in static
condition. The assays were carried out with 1% iphgtid in 100 mM
sodium acetate buffer, pH 6.0. The inorganic phasphformed was
quantified with acidified ammonium molybdate fronmadification of the
method described by Yiet al.(2007). The MinitaB 15.1.0.0 software was
used to analysis.

Results: In Plackett-Burman analysis all component coneioins of
Czapeck medium were tested, besides carbon sondcgth The variables
that presented significant effect on the phytasedyction were yeast
extract, KHPQ,, MgSQ,.7H,O and pH, with alpha 0.1. However, pH was
established as 6.0 in the next experiments, bedhestingus altered the
final pH for approximately 8.0 during the growthhéreby, yeast extract,
potassium phosphate monobasic and magnesium swulfate tested by
factorial analysis of surface response. This amalghiowed that only
KH,PO, and yeast extract were significant, with alpha50.th both
concentrations 0.06%.

Conclusion: So, the best growth medium was Czapeck and ambng a
components tested, only KPIO, and yeast extract were significant to
production in high levels of phytase . japonicusin fermentation
submerged.

Support: FAPESP, CNPq
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PRODUCAO FERMENTATIVA DE ACIDO L—GLUTAMICO
EMPREGRANDO MELACO DE CANA-DE-ACUCAR
PREVIAMENTE HIDROLISADO POR INVERTASE

Mirian Sousdaleff; Heron O. S. Lima e Mirela V.L.3na.

Universidade Tecnologica Federal do Parana — UTIRRR;Arapongas 95,
87306-230 — Campo Mourao — PR, Brasil.

E-mail: mia_sdff@hotmail.com

Objetivo: O presente trabalho teve por objetivo produziamsinoacido

acido L-glutamico, porCorynebacterium glutamicumem fermentacéo
descontinua, por trés composicdes distintas decmela cana-de-acgUcar,
previamente tratados com invertase e suplementados extrato de

levedura e peptona.

Métodos: Foram utilizadas trés condi¢cbes experimentais com@ de
cultivo com concentracdes de melaco a 5%, 10% e (2884, previamente
hidrolisados por invertase a 2%, com leituras anGl@ara determinacéo
de acucares redutores resultantes da hidrolisetr@3smeios de cultivo
foram suplementados com extrato de levedura e pamancubados com
Corynebacterium glutamicuem reator fermentador com pH inicial de 7,2,
temperatura de 30°C e sob agitacao de 180rpm. @s e cultivo foram
acompanhados por: (i)determinacdo de aminoacides [@turas em
comprimento de onda a 570nm; (iij)consumo de ac&cerdutores em
leituras a 510nm; (iii)crescimento de biomassa@n6ie (iv)formacéo de
cristais caracteristicos apés a fermentacao.

Resultados: A melhor producdo de aminoacido foi observada pela
composicao a 10% de melago como mostrado na tabaigo:

Fermentacgéo Fermentacéo Fermentacdo Melaco
Parametros Melago 5% Melaco 10% 15%
Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim
Aminoacidos totais 0,48 5,95 1,80 29,08 3,70 33,53
(/L)
Taxa de Produtividade 0,23 0,45 0,32
Volumétrica (g/L/h)

Concluséao: A utilizacdo demelaco de cana-de-acucar a 10% (m/v), como
meio de cultivo, suplementado e previamente hisladb, pela enzima
invertase para obtencdo de acUcares redutoresem smmsumidos por
Corynebacterium glutamicumsugere ser viavel para a producdo do
aminoacido acido L-glutamico.
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BIOCONVERSAO DE ISOFLAVONAS COMPOSTOS GLICOSIDICOS
EM AGLICONAS PRESENTES NO MELACO DE SOJA POR
FERMENTACAO NO ESTADO SOLIDO UTILIZANDO FUNGOS
FILAMENTOSOS

Daniel Mantovarti Lucio Cardozo Filhg Gisella M. Zanih and Silvio C.
da Costa

Departamento de Agronomja Departamento de Bioquimica
Universidade Estadual de Maring4; Av. Colombo 578@020-900 —
MARINGA-PR, Brazil.

Objetivo: Este estudo teve como objetivo principal a produdéds-
glicosidase por fermentacdo semi-sélida usandoofirfgamentosos do
género Aspergillus niger ATTCC 16404 e Asperqgillus oryzaepara
conversao de compostos flavondides presentes ragméé soja.

Métodos: Os fungos dos género&spergillus nigerATTCC 16404e
Aspergillus oryzaéATCC 1001, foram incubados em estufa 4CG3@om
10" esporos/mL em substrato farelo de trigo estedtizpara fermentacao
semi solida, durante um periodo de 72 h para pémadep-glicosidase
atividade determinada através do para-nitrof@dglicosideo (pNPG) a
420 nm. Os valores de proteina foram realizad@s/édrda curva padréao
em mg/mL, sendo sua absorbancia medida a 595 nmxtacao das
isoflavonas foi realizada com metanol 80% durant®ias com o auxilio
de um agitador de barra magnética e a quantificdedoisoflavonas foi
realizado CLAE (Cromatografia Liquida de Alta Eéiocia) utilizando
padroes externos de Daidzina, Daidzeina, Genigtin@enisteina. Os
resultados foram expressos em isoflavopas100g') de melaco de soja e
a maior conversado de isoflavonas glicosidicas esflaonas agliconas
ocorreu com a incubacédo @eglicosidase a 4C por um periodo de 30
minutos, proveniente da producdo enzimatica Akpergillus oryzae
levando a um aumento de 258% nha quantidade de &aaz 197% na
quantidade de Genisteina em relacdo ao melacojaejse ndo sofreu o
processo de incubacao.

Conclusédo: A B-glicosidase produzida durante a fermentacdo solida
através dos fungos filamentosos, em contato conpostos glicosidicos
foi capaz de formar outras formas de compostos asm daidzeina e
Genisteina, as quais atuam reduzindo os efeitdexat@ntes além de
atuarem na prevencao de cancer e doencas degeserati
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AVALIACAO DA EFICACIA DOS ESPOROS DO FUNGO
Clonostachysrosea

Graciele Viccinj David Alexander Mitchell

Departamento de Bioquimica e Biologia Molecularjvdrsidade Federal
do Parana; Av. Francisco H. dos Santos, s/ n°, 8998 — Curitiba-PR,
Brasil.

E-mail: gracieleviccini@yahoo.com.br

Objetivo: Desenvolver uma formulacéo para os esporo€ldaostachys
roseacapaz de manté-los viaveis e eficazes por maigdem

Material e métodos: Foram feitas trés fermentacbes em estado sélido
(FES), utilizando arroz como substrato: FES1, FES2ES3. Durante a
fermentacao, os frascos de FES1 e FES2 foram feshamn tampao de
algodéo e os frascos de FES3, com papel higiéApos a fermentacéo,
FES1 foi submetida a secagem branda. O arroz ealdoide cada FES foi
submetido a trés processos de formulacéo: no testianC néo foi aplicado
nenhum processo, no tratamento T o arroz foi &tare no tratamento M o
arroz foi triturado e misturado com amido de mil@ada formulacao foi
armazenada em duas condi¢cOes: temperatura ambende °C. Os
tratamentos foram avaliados por testes de vialliéidaeficacia dos esporos
durante 150 dias de armazenamento.

Resultados: A viabilidade dos esporos diminuiu em todos otatrentos
durante o armazenamento. A velocidade de perdanfenor nos
tratamentos armazenados a 4 °C. O indice de corde#n foi baixo em
FES3 e FES1, mas foi elevado em FES2, devido amdieteor de
umidade do arroz colonizado. Os tratamentos C @ MES3, armazenados

a 4 °C, apresentaram os melhores resultados, clidade dos esporos
superior a 80% apds 150 dias. A eficacia dos espiicavaliada através
do teste de titulacdo visando determinatiter (menor concentracao de
esporos deéC. roseacapaz de reprimir totalmente o crescimento do fungo
Botrytis cinerea— mofo cinzentopm uma placa. Os resultados deste teste
apresentaram boa correlagcdo com os de germinagspdeos.

Conclusao: Na producéo de esporos @e rosea o substrato colonizado
pode ser triturado e misturado com amido de millo diretamente
armazenado. O armazenamento deve ser feito a dre@§150 dias.
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SCREENING TEST PARA IDENTIFICAQAO DE FUNGOS COM
POTENCIAL MELANOLITICO

Katia Luiza Hermanh Alessandra Costalorena B. B. Tavarés

% Programa de P64s-Graduacdo em Engenharia Ambiddtaersidade
Regional de Blumenau (FURB), Rua S&o Paulo 325033900,
Blumenau- SC, Brasil.

®Departamento de Engenharia Quimica, FURB.

E-mail: kahluiza@hotmail.com

Objetivos: Identificar fungos de espécies da Mata Atlantiated-loresta
de Araucaria que expressem compostos com atividadianolitica,
empregando como método de avaliacdo o agar melanina

Materiais e Métodos: Cepas de espécies fangicas, provenientes da
Micoteca da Embrapa Florestas, foram cultivadas ptacas de Petri
contendo um meio preparado a partir da infusaondsubstrato composto
por serragem de eucalipto, farelo de trigo, cartwoda calcio e agua, na
gual foram adicionados dextrose e agar. Os furgasf incubados a 25°C
+ 1°C, na auséncia de luz, durante 7 dias. Pardiaava potencial
melanolitico destes fungos, foram realizados essam placas de Petri
contendo meio 4gar melanina (AME). Para o prepasiedmeio foram
misturados dextrose, extrato de malte, sulfato dgniésio heptahidratado,
fosfato de potassio monobdasico, sulfato ferroskatsude zinco, melanina
sintética, agar e agua. As placas foram inoculadasum disco de 7 mm
de diametro de micélio fungico e foram incubadas estufa BOD sob
temperatura controlada de 25°C = 1°C, na auséreiluz] até completo
preenchimento da placa pelo micélio. Durante estéo@o, foi medido
diariamente o halo de descoloracdo da melanina pettodo dos
guadrantes

Resultados: O resultado dos testes da placa de agar melamimadliado
de acordo com a medida da area de despigmentagi@b da melanina.
Através das medidas do halo de descoloracéo, cariie que 90% das
cepas atingiram um halo satisfatério, comprovando potencial
melanolitico destes fungos.

Conclusdes:O método aplicado para avaliar a atividade melaocaldos
fungos mostrou-se eficiente, possibilitando veaificque dentre as cepas
estudadas a grande maioria apresentou potencaingesitor de melanina
sintética. Entretanto, € necessaria a realizacamaie estudos visando a
identificacdo dos compostos responsaveis por eétaraelanolitica.

173



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

POSTER 093

COMPARAQAO DO DESEMPENHO DE REATOF\:ES\AEROBIOSNNA
REDUCAO DE DQO DA MANIPUEIRA EM RELACAO ADIMINUICA O
DO TEMPO DE AERACAO

Gisele Ferreira Bueno; Vanildo Luiz Del Bianchi

Departamento de Engenharia e Tecnologia de Alinsentiostituto de
Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas - UNESP, Cange S&o José do
Rio Preto. Rua Cristovdao Colombo 2265, 15054-0@8e José do Rio
Preto-SP, Brasil.

E-mail:gisele.f.b@gmail.convanildo@ibilce.unesp.br

Objetivo: Este trabalho objetivou comparar a eficiéncia dis deatores
aerobios com lodo ativado em batelada sequenaal, diferentes tempos
de paralisacao de aeracao.

Materiais e Métodos: Foram utilizados dois reatores aerébios cilindrico
(relacdo diametro/altura de 1:2,5), com a alimeéidagm média de 6.000
mg DQO L* e com um tempo de corrida de 24 horas, sendo atorreom

8 horas e outro com 16 horas de paralisacao dadmerBioram realizadas
as andlises de DQO, pH, IVL e A/M.

Resultados: No reator com paralisacao da aeracdo de 8 honasjugao
média da DQO foi de 72,2%. Ja o reator com 16 heoraslucdo média de
DQO foi de 76,8%. Os dois reatores apresentaranitagdes proximos e a
reducdo da DQO foi acima de 70%. Com relacao aophidois reatores
foram encontrados valores semelhantes, com a entsmdlando entre 4,0
a 4,9 e a saida de 6,9 a 8,2, sendo observadalevagdo nos valores do
pH da saida, com relacdo a entrada, sem qualquercéo. Nos dois
reatores, os valores de IVL em meédia foram de 8t rhil/g estando
portanto dentro da faixa considerada oOtima pedaadlitira. Ja na relacéo
A/M, os valores empregados no reator com 8 horgsadalisacao foram,
em média, de 0,97d No ciclo com 16 horas de paralisacdo, os valores
encontrados foram acima do indicado na literatoe) média de 1,1d
Concluséo: Os dois reatores apresentaram resultados seresltemb na reducao
de DQO, pH, IVL, quanto a relacdo A/M. A paralisac8calonada da aeracao por
até 16 horas, em um tempo de corrida de 24 haraponser uma boa ferramenta a
ser utilizada no tratamento aerdbio da manipueira.
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AVALIACAO DA BIQGENESE DO H ,S SOB DIFERENTES
RELACOES CARBONO NITRATO.

Sandra M. S. Rocha Ricardo V. Goncalvés Magali C.Cammarofa
Vicelma L. Cardoso.

'Universidade Federal de Uberlandia — Faculdadendetharia Quimica.
Caixa Postal 593 — 38400-902 Uberlandia — MG —

E-mail: ballueng@gmail.com

“Universidade Federal do Rio de Janeiro — Escola Qlémica,
Departamento de Bioquimica21949-900 Rio de Janéwh

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi a avaliacdo da megé do sulfeto
de hidrogénio (bS) pela tecnologia da exclusdo biocompetitiva sob
diferentes relacdes carbono e nitrato.

Metodologia: Os experimentos foram realizados em reatores del50
tipo frascos de penicilina inoculados com bactérggicadas de uma
cultura mista de bactérias anaerobias enriquecaRBRS, proveniente da
agua de producdo de Carmoépolis—SE. Foi utilizadoetloente sintético,
obtido a partir da modificacdo da composicao doont&stgate E pela
substituicdo do lactato de sodio por acidos org&niwalérico, butirico,
propibnico e acético) e supressao do agar-agareaisres ficaram sob
agitacdo e a temperatura ambiente durante 28 Hi@smm realizadas
analises de concentracdo ds&SHnitaro, nitrito e consumo de sulfato.
Resultados Para maiores relacbes carbono nitrato ocorreu om@aor
producao de sulfeto de hidrogénio. Este resultamite ger explicado pelo
favorecimento da atividade das bactérias redutbeasitrato (BRN), visto
ser 0 seu metabolismo energeticamente mais favodldvgue o consumo
de sulfato pelas BRS. A reducdo microbiana anaeaGio nitrato fornece
3 vezes mais energia que a reducédo desassimildtivsulfato. Mesmo
havendo presenca de sulfato, o nitrato sera prefi@alenente consumido,
propiciando o dominio das BRN e, consequentememibdindo o
metabolismo das BRS e consequentemente minimizandooducao de
sulfeto.

Concluséao: Altas relacdes carbono nitrato sdo mais eficientesibicao
das bactérias redutoras de sulfato, e consequeminmainimiza a
producao de sulfeto de hidrogénio.
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ENSAIOS PRELIMINARES DE'REDUC}AO DE CROMO
HEXAVALENTE EM FILTRO BIOLOGICO DE ESCOAMENTO
CONTINUO

Maurielem G. Dalcin; Daniela Martins Lelis;Marcdbrete; Diego Lemos;
Vicelma L. Cardoso; Miriam Maria de Resende.

Universidade Federal de Uberlané@iac¢uldade de Engenharia Quimica
Av. Jodo Naves de Avila, 2121, Campus Santa Ménlaco 1K- 38400-
902 — Uberlandia-MG, Brasil

E-mail: maurielem@yahoo.com.br

Objetivo: Avaliar as melhores condi¢cdes de tempo médio ddémsia e
fonte de carbono no processo de reducao do croravalente.

Métodos: Neste estudo realizaram-se trés experimentos cose@sntes
condicdes operacionais conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Condicbes operacionais utilizadas nogerarentos
preliminares realizados:
ExperimentosConcentracal pH Tempo d¢Tempo d¢Fonte d¢
de Cr (VI operacao |residéncia|carbono
inicial (h) (h)
(mg/L)
1 90 7 12 8 Levedura
residual
2 90 7 28 24 Levedura
residual
3 90 7 30 24 Acetato de
sodio

A andlise de cromo hexavalente foi realizada segendtiodo colorimétrico, utilizando difenilcarbaz&laomprimento de
onda de 540 nm.

Resultados:Nos experimentos 1 e 2 foram verificados valoresedeicao

de cromo hexavalente de 25,00% e 35,41%, respewtnte. Este
resultado confirma a influéncia do tempo de residEma reducédo de
cromo (VI). O experimento 3 que utilizou a fonte acdbono acetato de
sédio obteve 70,28% de reducao de cromo (VI).

Conclusdo: Os experimentos preliminares indicaram um tempo de
residéncia de 24 horas e fonte de carbono acewtsdédio como as
melhores condi¢Oes para a realizacao de experisipogieriores.
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OTIMIZACAO DA REDUCAO DE CROMO HEXAVALENTE EM
FILTRO BIOLOGICO DE FLUXO CONTINUO PELO USO DE
DCC

Maurielem G. Dalcin; Daniela Martins Lelis;Marcdbrete; Diego Lemos;
Vicelma L. Cardoso; Miriam Maria de Resende.
Universidade Federal de Uberlané@ia¢uldade de Engenharia Quimica

Av. Jodo Naves de Avila, 2121, Campus Santa Ménlaco 1K- 38400-
902 — Uberlandia-MG, Brasil

E-mail: maurielem@yahoo.com.br

Objetivo: O presente trabalho teve por finalidade definirnaslhores
condicBes de operacdo das variaveis pH e concéantiaiial de cromo
em um processo de reducédo de cromo hexavalente.

Métodos: Com o intuito de analisar o processo, foi realizaen DCC
(Delineamento Composto Central), considerando ceani@veis influentes
no processo o pH (HPH<8) e G (15xCc<165) — concentracao de
cromo inicial, totalizando 11 experimentos. A d@@cle cada experimento
foi de 48 horas e a coleta realizou-se em cincagsomopo, meio e fundo
do reator, afluente e efluente. Os ensaios forandumdos em ordem
crescente de concentracao para evitar leituras@rpdas de concentracao.
Resultados: Aconcentracdo de cromo inicial exerceu grande inflizZéna
capacidade de reducao do cromo hexavalente petarautmpregada,
entretanto o pH influenciou de maneira discretaesposta. O ponto 6timo
encontrado, ou seja, 0s valores das variaveis cuenmizam a resposta
reducao do cromo hexavalente foram de pH = 6,26£G,94 mg/L.

() 0w 9 2p 0PSOWSY

Concluséo:A analise do DCC mostrou que 0s maiores valoragmecao
estdo relacionados com as menores concentracoe®me inicial e séo
pouco influenciados pelo pH na faixa estudada.
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SCREENING OF WHITE-ROT FUNGI FOR THEIR ABILITIES TO
DECOLOURIZE INDUSTRIAL DYES

Giselle M. Maciel Dayana Laverde; Rosane M. Peralta

Biochemistry Department, State University of MaangAv. Colombo,
5790, 87020-900 — MARINGA-PR, Brazil

E-mail: gisellemariam@gmail.com

Objective: The objective of this work was to select new white¢ fungi
(WRF) able to produce ligninolytic enzymes and &ralourize industrial
dyes.

Methods: WRF were isolated from wood in decomposition uspwato-
dextrose-agar medium with 0.1% tetracycline andgll5Rose Bengal. Dye
decolorization was evaluated on malt extract alA) plates supplemented
with 0.05% of Poly R-478, Phenol Red and Remazadlli#rt Blue R
(RBBR). Plates with the lignin-model substrate,yPB-478, were used to
screen isolates for the activity of ligninolyticaymes, Mn peroxidase (MnP)
and laccase. Sugarcane bagasse powder-guaiacol)(@@&um was also
used as a plate-test for enzymatic activities. Hseillts were compared with
those obtained with two well-known WRRPleurotus sajor-caju and
Phanerochaete chrysosporium.

Results: Nine WRF were isolated; however, only seven isslatould
decolourize all the dyes. All eleven strains (nevwdglated and those from
culture collections) produced laccase. Three isslashowed the highest
laccase activities (above 0,420 IU/g agar) whichewe average 2-fold higher
than laccase activity obtained frof chrysosporiumMnP activity was not
detected in two isolated strains. These strainewet able to decolourize
Poly R-478 and RBBR. Guaiacol was oxidized by aRRVinvestigatedP.
chrysosporiunfully decolourized and covered the plates of gisl studied
(except CGA medium). However, its enzyme activitieere not among the
highest activities obtained with the isolates.

Conclusion: Laccase was produced by all isolates. Among ninkates
seven showed potential to be used in dye decoltioiz processes. One did
not decolourize any dye, although it was a goodcdse producer. A
correlation was found between MnP activity and PBM78 and RBBR
decolourization.
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PURIFICACAO DE CICLODEXTRINA GLICOSILTRANSFERASE
PRODUZIDA POR Bacillus circulans

Vanessa S. Hermg€ristina Correia; Plinho F. Hertz; Simone H. [Eler
Marco A. Z. Ayub

Departamento de Ciéncia de Alimentos, Universid&égeeral do Rio
Grande do Sul; Av. Bento Gongalves, 9500 — Pré@izil2; 91540-000 —
Porto Alegre-RS, Brasil.

E-mail: plinho@ufrgs.br

Objetivo: A ciclodextrina glicosiltransferase (CGTase) pace a familia
dasa-amilases, sendo a exo-enzima com menor atividaelitica dentro
deste grupo. E a Unica enzima capaz de produzayéat da reacdo de
ciclizacao, ciclodextrinas (CDs) a partir do amilste produto é a base da
aplicacédo industrial da CGTase por possuir a cdpdei de encapsular
outras moléculas (hidrofébicas) formando compleresinclusdo. Este
trabalho tem por objetivo otimizar as técnicas defipacdo por afinidade
da CGTase produzida peRacillus circulans,comparando com protocolo
de referéncia.

Materiais e Métodos A enzima foi produzida através de cultivo subrers
do bacilo em meio de amido a 37°C por 18 horast@ate enzimatico foi
obtido por centrifugacao para eliminacédo das celitan banho gelado foi
adicionado a esse extrato, amido de milho e sutfatamoénio, provocando
a precipitacdo das enzimas juntamente com o amgdlivel. Em seguida
sdo realizadas lavagens com solucdo salina. Aoipgesio obtido €
adicionada uma solucéo @eciclodextrina e mantido sob agitacdo a 40°C
por 30 minutos. Por afinidade, a enzima torna-samente solivel e nova
centrifugacéo é realizada para eliminacdo do amidsobrenadante passa
por ultrafiltracdo, obtendo-se a enzima parcial@guirificada.

Resultados Os parametros analisados para avaliacdo daqagdfo séo:
atividade especifica, fator de purificacdo e remditn. Sendo que foi
verificado um aumento de oito vezes na atividagecfica e de 6 vezes
no fator de purificacdo, enquanto o rendimento peeneu em
aproximadamente 11%.

Conclusdo Comparando com a técnica realizada anteriormebteemos
maior atividade especifica e fator de purificacGd@ntendo o mesmo
rendimento. Estes resultados séo satisfatorios poin a alteracdo do
método foi possivel diminuir custos além de melhogaresultados para os
parametros analisados. Contudo, mais testes deeemealizados para
validacéo da técnica.
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PURIFICACAO DE C-FICOCIANINA EM LEITO EXPANDIDO
EM RESINA DE TROCA IONICA STREAMLINE DEAE
STREAMLINE QXL

Caroline C. Moraesloana C. Ores; Anna Rafaela Braga; Luisa Salge Jo
A. V. Costa; Susana Juliano Kalil

Escola de Quimica e Alimentos, Universidade Fed#odRio Grande, Rua
Eng. Alfredo Huch 475, 96201-900 — RIO GRANDE- B&sil.

E-mail: engcarolinemoraes@yahoo.com.br

Objetivo: Purificar C-ficocianina por cromatografia de troémica em
leito expandido, com resina Streamline DEAE e $tigee QXL, e avaliar
qual processo de purificacdo apresenta maior resrdon recuperacao e
fragcdes mais purificadas.

Métodos: Extrato bruto de C-ficocianina foi alimentado ernuxb
ascendente, em coluna de leito expandido Strea@firmontendo 10 cm de
resina de troca idnica Streamline DEAE ou Streaan@XL, de modo a
promover um grau de expansao de 2 vezes. Apomardhcdo, em ambos
0S experimentos, a coluna foi lavada com tampdatfmsle sédio 0,025 M,
pH 6,5, e em seguida foi feita a eluicdo em grddiknear salino 0-1 M de
NaCl, num volume de 150 mL, em leito fixo e fluxesdendente. Amostras
foram coletadas ao longo da eluicdo e avaliadastguaconcentracdo de
C-ficocianina e pureza. Calculou-se também o readime a recuperacao
de cada um dos processos de purificagao.

Resultados: Quando a purificacao foi feita utilizando a res@taeamline
DEAE, as fracdes contendo C-ficocianina apresemianaa concentracao
média de 2,9 mg/mL, pureza de 1,9, rendimento demdflg e a
recuperacdo do processo foi de 45%. A purificagta fcom a resina
Streamline QXL apresentou fraces com concentragdureza médias de
2,5 mg/ml e 1,6, respectivamente, e um rendimerdo4d mg/g e
recuperacao de 64%.

Conclusao: A purificagao utilizando a resina Streamline QXL gtrou-se
mais interessante uma vez que apresenta valoresndentracao e pureza
semelhantes ao processo com a Streamline DEAE. Adésso, a
recuperacdo € maior e quando se trata de um pratiitalto valor
agregado, como C-ficocianina, maiores recuperagégsesentam um
processo com menos perdas, portanto menos disgendio

Agradecimentos:CAPES, CNPq.
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DETERMINAC}L&O DO POTENCIAL INIBITORIO E
DESTOXIFICACAO DE HIDROLISADO DE BIOMASSA
VEGETAL PARA PRODUCAO DE BIOPRODUTO

Francislene A. HasmafirDaniela B. GurpilharésValéria C. SantdsAdalberto
Pessoa-JrInés C. Roberfb

%Centro de Engenharia, Faculdade de Roseira, Rogs. Pbutra, km 77,
Roseira/SP® Departamento de Biotecnologia, Escola de EngeaftiLorena,
USP, Estrada Municipal do Campinho s/n, Lorena/8Pepartamento de
Tecnologia Bioquimico-Farmacéutica, Faculdade dén€as Farmacéuticas,
USP, Cidade Universitaria, Sdo Paulo/SP.

Email: francislene@ceavap.com.br

Objetivos: Os objetivos deste trabalho foram: analisar @mpaal inibitorio do
hidrolisado de palha de arroz e, a capacidade s®xicacdo do hidrolisado
pela extracdo em sistemas de duas fases aquos& (SAndo copolimeros
termosseparaveis.

Métodos Hidrolisado de palha de arroz foi submetido aram@o em SAB
usando copolimeros termosseparaveis do tipo PPO-Rpd@i-oxido de
propileno- poli-6xido de etileno) de 1100 g/mol (A2000 g/mol (B) e
2800 g/mol (C) a 20% (v/v) visando remover 0s cosug® inibitdérios ao
bioprocesso. Como controle foi empregado meio suoe O bioprocesso foi
conduzido empreganddandida guilliermondiiem agitador orbital a 3, 200
rpm por 72 horas, tendo o bioprocesso se iniciamim d g/L de inoculo.
Amostras foram coletadas nos tempos inicial e fidal bioprocesso para
determinacdo da concentracdo celular, acUcareslitel ypara analise da
influéncia da destoxificacéo na bioproducao deotili

Resultados O hidrolisado inicial possuia os seguintes congsomibitorios (em
g/L): furfural (0,07), acido seringico (0,03), viama (0,03), seringaldeido (0,70),
acido ferulico (0,60) e acido vanilinico (0,002).h@irolisado foi submetido a
destoxificacdo por SAB empregando copolimeros tesamsiveis com o intuito
de se remover os compostos inibitorios. O biopmxe®i conduzido com
hidrolisado destoxificado e meio sintético, dedasi as 72 h no controle a
concentracao de xilitol analisada foi de 65 g/lfoe,consumida 93% da xilose.
Para os meios destoxificados com copolimeiros A& 8, as concentracdes de
xilitol atingiram 53 g/L, 48 g/L e 53 g/L, respeamente. O crescimento celular
no controle foi semelhante aos valores citadosta@iura. Mas, no hidrolisado
destoxificado o crescimento celular foi menos isterem média 7 vezes menor
que o observado no controle.

Conclusbes O método estudado foi capaz de remover compastbgdrios
presentes no hidrolisado usado na producao debxliggual ndo foi prejudicada
significativamente pela possivel presenca de resida copolimeros no meio.
Apoio: FAPESP, CAPES, CNPq
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PURIFICACAO DE IgG HUMANA UTILIZANDO O-PHOSPHO-
SERINA IMOBILIZADA EM GEIS DE AGAROSE

Igor Tadeu L. Bresolin; lara R. A. P. Bresolin; £0M. A. Bueno
Departamento de Processos Biotecnologicos; Faceldkd Engenharia
Quimica; Universidade Estadual de Campinas; Cx6086, 13083-852;
Campinas — SP, e-mail: sonia@feq.unicamp.br

Objetivo: Purificar Imunoglobulina G (IgG) a partir de arttas de soro
humano avaliando o efeito de diferentes valoregHi®a adsorcao de IgG
em O-Phospho-Serina (OPS) imobilizada em gel deoaga

Materiais e Métodos O gel de agarose com OPS imobilizada foi
adquirido da Sigma-Aldrich (EUA). Experimentos catograficos foram
realizados em um sistema de cromatografia de ha@ssdo (BiolLogic
Liquid Chromatography System, Bio-Rad, USA), udihzo-se colunas de
vidro formando um leito de 1,0 mL de gel. A eluic@o realizada pela
adicdo de 0,4 M de NaCl no tampé&o de adsorcaoo€sade 1,0 mL foram
coletadas durante todo o experimento, quantificadasermos de proteina
total por Bradford e analise nefelométrica, bemae&DS-PAGE.
Resultados Alimentando-se 1,0 mL de soluc&o de soro humanald 20
vezes em tampao fosfato de sédio 25 mM, pH 6,up&ou-se cerca de
58% da IgG alimentada, atingindo pureza proxim8%.9

pH do tampao fosfato IgG adsorvida (%) Pureza (%)
6,0 75,6 60,0
6,5 57,7 97,8
7,0 21,5 93,3
7,5 10,9 71,3

As curvas de ruptura obtidas alimentando-se 1@29,@ mL de solucao de
soro diluido 20 vezes em tampéao fosfato de sédiomds, pH 6,5,
mostraram que a IgG (massa molecular de 150 kDa) pprmanece
adsorvida é recuperada com pureza superior a %o tcomo principal
contaminante a IgM (massa molecular de 900 kDa).

Conclusdes Maior seletividade e pureza foram obtidas quaselaitilizou
o tampao fosfato de sodio 25 mM a pH 6,5. Em psmesjue requerem
pureza superior a 98%, uma etapa cromatograficagioadi faz-se
necessaria para que haja a completa remocao da(pghM exemplo,
exclusao por tamanho).

182



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

POSTER 102

INTEGRATED PROCESS TO SEPARATE AND PURIFY LACTOSE
FROM CHEESE WHEY

Franciele R. B. TurbianRosane R. Souza; Marcelino L. Gimenes
Department of Chemical Engineering, Maringa Stateglsity,

Colombo Avenue, 5790. ZIP - code: 87.020-900 — Mgi— PR — Brazil
E-mail: barbosafranciele@hotmail.com

Objective: The present work seeks to improve whey processing b
microfiltration, ultrafiltration, ion exchange, resse osmosis, and spray-
drying to obtain high-purity lactose, aiming at aeering lactose from
whey.

Methods: Acid cheese whey from a local diary company wasl @seraw
material. The cheese whey was first centrifugatedemove suspended
particulate matter and then subjected to micrafibn (MF) to remove
residual fats. The microfiltered solution was solgd to ultrafiltration
(UF) to remove proteins and then the ultrafiltesetition was submitted to
ion exchange to remove color and minerals priocaacentration with
reverse osmosis. Finally, the concentrated lactokdion was spray-dried
to produce fine powder.

Results: The centrifugation of plain whey before the fitioa caused a
reduction in the fat content around 80%. This stags shown essential,
since the fat globules can cause a fast foulinghef membrane. The
percent protein retention in UF stage was about,8¥Pile that of lactose
was 8%. The mixed permeate of UF and UF-DF wasestdy to ion
exchange treatment. A complete color removal wadsesed, and the
removal rate of soluble solids was approximatel§38Brix). At the same
time, the protein retention and lactose retentiaor (oss) were
approximately 88% and 19%, respectively. The crgation followed by
filtration removed about 13% of COD of raw cheeskew The MF
process removed about 85% of the fat content oféindrifuged whey.
Conclusion:In this work an integrated process was studiecpasate and
purify lactose from cheese whey. This process gkld lactose purity of
95.6% (plus 4.2% of galactose/glucose) and an bdvexeovery rate of
75%. The isolation of lactose will not only redube pollution load of the
whey permeate easing its disposal to the envirofnien it can turn this
isolated of lactose into raw material for varioygplecations in food and
pharmaceutical industries. In this work, it was gble to reduce the
pollution load of the whey (COD) in approximatel§.

183



IX Simpdésio de Hidrolise Enzimatica de BiomassaayiWga, 23 a 27, novembro, 2009

POSTER 103

EXTRACAO DA PROTEINA SERICINA A PARTIR DOS
CASULOS DO BICHO DA SEDA (BOMBYX MORI)

José Tomadon JunioFranciele R. B. Turbiani e Willians D. B. Saraiva,
Marcelino L. Gimenes.

Departamento de Engenharia Quimica. Universidatedial de Maringa;
Av. Colombo 5790, 87020-900 — MARINGA — PR, BRASIL.

E-mail: jtomadonjr@hotmail.com

Objetivo: A finalidade deste trabalho é verificar o renditoede sericina
extraida em autoclave variando tempo de processamentipos de
solventes.

Métodos: Inicialmente, os casulos foram secos na estuftlaga a 60°C
por 24 horas. O solvente e os casulos foram cotecacth um cilindro de
Teflon envolvido por outro, de aco inoxidavel, pakatar vazamentos no
interior da autoclave. Os tempos utilizados pateae#io foram de 20 e 60
minutos, ambos a uma temperatura de 120°C. As@sdugtilizadas para a
extracdo foram: agua destilada, uréia a 2%, etitgicol a 2% e cloreto de
calcio a 2%. Apods a extracao, os casulos forancadims na estufa a 60°C
por 24 horas para secar. O calculo da porcentagesericina extraida se
baseou na massa seca dos casulos antes e deprisagao.

Resultados: Os resultados obtidos com as extragcdes sao mostnaal
tabela abaixo:

Amostral] Tempo (min) Solucéao % de Sericina

extraida

1 20 Agua Destilada 8,48

2 60 Agua Destilada 12.14

3 20 Uréia (2%) 18,07

4 60 Uréia (2%) 20,30

5 20 Etileno Glicol (2%) 8,51

6 60 Etileno Glicol (2%) 13,59

7 20 Cloreto de Calcio (2%)) 9,47

8 60 Cloreto de Calcio (2%) 15,87

Conclusao: Com base nos resultados apresentados percebe-sengaior

rendimento no processo foi atingido utilizando-ekiGio de uréia a 2%
durante um periodo de 60 minutos. Refere-se a anasimero quatro,
exposta na tabela acima, que apresentou 20,30%idma extraida.
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PARTIAL CITRIC OR PHOSPHORIC ACID HYDROLYSES FOR
THE PRODUCTION OF FOS — FRUCTOOLIGOSACCHARIDES

José Domingos Fontana, Adélia Grzybowski, Marcdb@iii e Mauricio
Passos

LOQBB — Biomass Chemo/Biotechnology Laboratory; Dépant of
Pharmacy; UFPR — Federal University of Parana, tibari(80210-170),
PR, Braazil

E-mail: jfontana@ufpr.br

Objective: Purified inulin (DEAE-cellulose percolation; prpitation with
acetone) from Dahlia sp. tubers was partially hiygred with diluted citric or
phosphoric acids for the production of FOS — Friigg3accharides (DP 2-
18), as functional foods or nutraceuticals forphevention of colon cancer.
Methods: The pH of inulin suspensions in distilled water5@g%) was
adjusted with citric or phosphoric acid to the ramg 1.75 to 2.50 and heated
to 75-95C for 5 to 25 minutes. The partially hydrolyzedlinwas analyzed
by TLC and HPLC to assess the DP (Degree ofr Polyai#i®) of the
produced FOS — Frutooligosaccharides.
Results: The kinetic parameters variation and the resultomgation of FOS,
free fructose and HMF — Hydroxymethyl furfural isnsmarized in the figure
below:
Inulm Hydrolyses at pH 2.5
s O HF W fructose aFos
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Conclusion: The best FOS — fructooligosaccharide yields wergioed in
hydrolyses with pH 2.5 phosphoric acid at@%or 25 minutes and with citric
acid at 98C for 15 minutes at the same pH value.
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CALCULO DAS CONSTANTES DE EQUILIBRIO ENTRE ALFAE
BETA-CICLODEXTRINAS PELA TEORIA DA COMPLEXACAO

Carlos E. BardaoGisella M. Zanin e Flavio F. de Moraes.
Departamento de Engenharia Quimica, Universidatedial de Maringa;
Av. Colombo 5790, 87020-900 — MARINGA-PR, Brasil.

Objetivo: O objetivo desse trabalho foi obter as constargesgdilibrio entre
a oleuropeina com a alfa e beta ciclodextrinas flda da complexacao,
utilizando o corante alaranjado de metila como ymsar.

Métodos: Na primeira etapa, foram feitos os procedimentaa paobtencao
da constante de equilibrio entre o Alaranjado d&ldéM.M.: 327,33 g mal

) e as ciclodextrinas utilizadas-CD e f-CD). Esse dado foi utilizado na
determinacédo da constante entre a oleuropeina (194@;54 g mol) e as
ciclodextrinas (CDs). Verificou-se que o melhor md trabalho foi 3,0;
utilizando-se tampéo citrato/fosfato dissodico monprimento de onda de
500nm e usando-se como concentracdo maxima 0,046%xmol L™ de
corante nas solugcbes. Logo em seguida, usando—skadus obtidos no
procedimento de complexacdo do alaranjado de m@N4) com as CDs
como parametro, foram determinadas as constantesqdiéibrio entre a
oleuropeina (OLE) e as CDs. Para o calculo das amest desenvolveu-se
uma equacao teodrica que permitiu modelar a absatedoma solucdo de
alaranjado de metila (AM) na presenca de OLE e as, @Bsumindo-se a
formagao de dois complexos distintos do tipo 1rth,apenas com o AM e a
CD, e outro apenas com a OLE e a CD.

Resultados:Os resultados obtidos para as constantes sédocashostna tabela:

Ciclodextrina Alaranjado de metila Oleuropeina
Alfa-CD K, = 4557,2 NI K, =1352,4 NI
Beta-CD K = 952,00 NI K,=1827,9 NI

Concluséo: Observou-se que devido a menor cavidadeq-@D pode

acomodar de forma mais congruente a molécula dmtmrem contraste com
a maior cavidade d&CD. Esse fato também justifica a maior afinidadiee

ap-CD com a oleuropeina, uma vez que a mesma possucavidade maior
na qual a OLE se ajusta de forma mais perfeita. @esdanostraram-se
consistentes e pela Teoria da Complexacdo podets® oln ajuste de
qualidade superior (isto é, coeficiente de coré@aaior que 0,99), bem
como trabalhar com uma faixa de concentracdo nmajglaa podendo ser
empregado para qualquer substancia passivel des@wclmolecular com as

ciclodextrinas.
Agradecimentos:Os autores agradecem a CAPES, ao CNPq e a FuAdaqéiia.
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ESTUDO DA COMPLEXACAO DA ENROFLOXACINA COM
CICLODEXTRINAS

Luiza P. V. Calsavardais W. Sereza; Gisella M. Zanin e Flavio F. de
Moraes

Departamento de Engenharia Quimica, Universidatidial de Maringa,
Avenida Colombo, 5790 - BL D-90, 87020-900 - MARINGPR

E-mail: luiza@deg.uem.br

Objetivo: A Enrofloxacina € um antibiotico de uso veterinagicsabor
amargo. Com o objetivo de aumentar a solubilidad&dmaco e reduzir o
seu amargor, a formacéo de complexos de inclus@ocedodextrinas foi
testada. Utilizou-se ainda, o acido citrico comerdg solubilizante.
Métodos: Medidas de solubilidade foram conduzidas de acaan o
método de Higuchi e Connors, usando diagramas Hmilkdade para
obtencéo de informagdes sobre a formacdo de coowplde incluséo,
assim como a proporcédo molar héspede/hospedeiocomplexo formado.
As ciclodextrinas testadas como agentes complexafdeEnrofloxacina
foram: alfa, beta, gama e hidroxipropil-beta-CD.
Resultados:
Constante de estabilidade dos complexos (K) obedusmero de vezes
gue a solubilidade aumenta com a adi¢ao da cictodaxn):
Concentracao  Enrofloxacina
CD Maxima de CD (mMpissolvida (mM) K (M™) n

Alfa 124,28 1,4260 19,05 3,3

Beta 15,86 0,6601 24,8 1,4
Gama 160,00 1,3431 13,38 3,1
HP-Beta 180,21 1,6970 17,52 4,2

Conclusao: As constantes de estabilidade dos complexos ajtaeam
valores baixos, indicando reduzida estabilidade abwsplexos. O melhor
resultado foi conseguido com a beta-CD, que alérapiesentar o maior
valor para a constante de estabilidade (K = 243, presentou um maior
aumento na solubilidade da Enrofloxacina (n=1,4)elacéo a quantidade
de ciclodextrina oferecida. Nos ensaios de solldulé da Enrofloxacina a
temperatura ambiente, com a utilizacdo de acidiz@jtvisando aumentar
a solubilidade do farmaco, observou-se que uma&olde 15 mM deste
acido dissolveu toda a Enrofloxacina oferecidaq0Qt/10mL), com pH
em torno de 5,0.
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FORMACAO DO COMPLEXO DE INCLUSAO ENTRE LINALOL
E CICLODEXTRINAS

Priscila Bonetti Gisella M. Zanin; Rita C. Bergamasco.

Departamento de Engenharia Quimica, Universidatedial de Maringa;
Av. Colombo, 5790, 87020-900 — Maringa-PR, Brasil.

E-mail: pribonetti@yahoo.com.br

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi complexar linalalai substancia
usada como fixador de perfumes e fracamente sokmwmehgua, com as
ciclodextrinas  [-ciclodextrina, y-ciclodextrina e hidroxipropif3-
ciclodextrina.

Métodos: Os complexos de inclusédo foram preparados peloduéte co-
precipitacdo, nas proporcdes molares de 1:1 elib&o(:ciclodextrina), e
caracterizados por Espectroscopia no Infravermetimo Transformada de
Fourier (FT-IR), Espectroscopia de Ressonancia Miagm Nuclear de
Protons (RMN-H), Calorimetria Diferencial de Varredura (DSC),
Termogravimetria (TGA) e Termogravimetria Derivativ(DTG). A
constante de estabilidade dos complexos de incligsateterminada pelo
diagrama de solubilidade de fases.

Resultados: As constantes de estabilidade calculadas parastamss
linalol/B-CD, linalol-CD e linalol/HB-CD foram, respectivamente,
281,96 M'; 423,61 M' e 286,97 M. As técnicas de Espectroscopia no
Infravermelho com Transformada de Fourier (FT-IR$pectroscopia de
Ressonancia Magnética Nuclear de Prétons (RMN-Kalorimetria
Diferencial de Varredura (DSC), Termogravimetria GA) e
Termogravimetria Derivativa (DTG) confirmaram arf@céo de complexo
de incluséo entre linalol e CDs, sendo que os methcesultados foram
observados para o sistema linglelD, na proporcdo molar de preparagao
de 1:1 (linalol:CD). A analise de decomposicdo téanpermitiu presumir
gue o processo de decomposica@dzD, day-CD, da HPB-CD e de seus
respectivos complexos sao reacdes simples de paimiem.

Conclusao: Portanto, pode-se concluir que as ciclodextrinaalisadas
podem ser utilizadas para a encapsulacao do lif@asomelhores resultados
obtidos envolveram a utilizacao f&CD na proporgao molar de preparacao
de 1:1 (linalol:CD). Aléem disso, também devemosateem consideragao
que ap-CD apresenta a vantagem de ser a ciclodextrinamenor valor
de venda no mercado.
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PRODUCAO DE 5-HIDROXIMETILFURFURAL A PARTIR DE
FRUTOSE E GLICOSE

Priscila Marques de Siqueirfa Juliana Ferreira Goncalveglaine Lima
dos Anjo$; Leonardo Peixoto CosteEdélvio Gomes Nei Pereira Jr
YInstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e TecnoldgiRio de Janeiro
(IFRJ) — Rua Lucio Tavares, 1045 — Centro — Nilgpe RJ — Brasil
“Departamento de Engenharia Bioquimica, Escola dmia,
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ);Atkos da Silveira
Ramos, 149 — Bloco E — Centro de Tecnologia — Ridaheiro — RJ —
Brasil

E-mail: primarquesiq@yahoo.com.br

Objetivos: Obtencdo de HMF a partir de monossacarideos $eut®
glicose) utilizando baixa temperatura e concentag@lativamente altas
de catalisador, neste caso, acido sulfurico.

Materiais e métodos: Foram realizados dois planejamentos, um para
frutose e outro para glicose, nas mesmas condiegpsrimentais. As
variaveis testadas foram: concentracdo de acidorgal, concentracao
inicial de acucar e tempo reacional. O tratamerds dados foi feito
através do programa Statistica, utilizando um [Relimento Composto
Central Rotacional®om seis réplicas do ponto central. As concedésc
de acUcares foram obtidas através de uma serigudgdes a partir de uma
solucdo-méde de 200 g¢g/L. O é&cido sulfarico foi amheido nas
concentracbes determinadas pela condicdo expeamé&st reacbes de
desidratacdo foram realizadas em erlenmeyers a@wscam autoclave a
temperatura constante e igual a 121°C.

Resultados:Usando essas condicfes reacionais para cada raoagdso,

o maior rendimento em HMF foi de 45,2% e 2,1% padesidratacao de
frutose e glicose, respectivamente. Além dissopssipel observar que a
concentracdo de acido néo interferiu no rendimeraddemperatura testada,
nas reacdes utilizando glicose. Entretanto, é auitjde para se alcancar
maiores rendimentos, 0s tempos reacionais devemawaentados. Esse
efeito do tempo € oposto para 0s experimentos aomosk, ou seja,
maiores rendimentos em menores tempos reaciondisioAalmente, a
concentracdo de acido ja aparece como um fatar redezido para que se
alcance maiores rendimentos.

Conclusdo: Os experimentos com frutose precisam de menores
concentracfes de catalisador (acido sulfurico),ptamreacionais mais
baixos e com altas concentracdes de aclcar. Jamieose o ideal seria
realizar um novo planejamento em temperaturas emior
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CARACTERIZACAO DE FILMES DE GELATINA/QUITOSANA
MODIFICADOS COM GENIPINA POR MEIO DE TECNICAS
ESPECTROSCOPICAS.

Edson M. Yajim§ Flavio Faria de MoraésOsvaldo C. Albuquerqdee
Gisella M. Zanin

'Departamento de Engenharia QuimiéBepartamento de Farmécia e
Farmacologia, Universidade Estadual de Maringa, Selombo 5790,
87020-900 — MARINGA-PR, Brasil.

E-mail: edson_yajima@hotmail.com

Objetivo: Este trabalho teve como objetivo o estudo dauleipéo da
gelatina, quitosana e suas associacfes com gengananeio de técnicas
de espectroscopia na regido do infravermelho e i&#/#l.

Materiais e Métodos: Filmes produzidos com gelatina e quitosana nas
proporcbes 0:100, 75:25, 50:50, 25:75 e 0:100 odspenente, foram
preparados pelo processo de evaporacao em plaatdeAs dispersoes
aquosas (2%m/v) foram reticuladas com a adicdoetdpma (1%m/m).
Os filmes foram caracterizados por espectroscopga regido do
infravermelho via técnica de reflectancia totahatea (FTIR-ATR) e na
regido do UV/Visivel, via espectroscopia fotoaas{PAS-UV/Vis).
Resultados e DiscussaoOs filmes reticulados apresentaram coloracao
azul intensa, caracteristica do produto da reacdogenipina com
compostos contendo aminas primarias. Os especteosregido do
UV/Visivel apresentaram destacada banda de abspré&ima a 600nm
para todos os filmes reticulados com genipina,uwmminao foi observado
qualquer pico de absorcéo neste mesmo comprimentmda nos filmes
nao reticulados. Os resultados indicaram que film@stendo somente
gelatina apresentaram maior grau de reticulacadmpamados aos demais
filmes contendo somente quitosana ou mistura desta gelatina. Os
espectros obtidos na regido do Infravermelho dowed modificados com
genipina nao apresentaram alterac6es na intensiiaddsorcdo, assim
como nao foi possivel detectar a adicdo ou elinfinagde bandas de
absorcao, se comparados aos espectros dos filmeesiea composicao
sem a reticulagao.

Concluséo: A espectroscopia na regido UV/Visivel, mostroursais
eficiente em identificar diferencas no grau decrgticio dos filmes,
comparada a técnica FTIR-ATR. Os resultados mastrasinda que, a
gelatina apresentou maior grau de reticulacdo cmdpaas demais
composicoes filmogénicas avaliadas.
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FILMES COI\/IESTNEIS DE ALGINATO DE SODIO
RETICULADOS COM iIONS CA?** CONTENDO AGENTE
ANTIMICROBIANO

Franciele R. B. TurbianMarcelino L. Gimenes

Departamento de Engenharia Quimica, Universidatkdial de Maringa;
Av. Colombo 5790, CEP: 87020-900 — MARINGA-PR-Blasi

E-mail: barbosafranciele@hotmail.com

Objetivo: O objetivo deste trabalho foi sintetizar filmesasé de alginato
de sdédio, avaliar o aumento do grau de reticulagimatriz polimérica, e
investigar o uso de benzoato de célcio como agdivie (ions benzoato) e
como auxiliar na reticulacdo (ions calcio).

Métodos: Os filmes foram confeccionados a base de alginatsdaio
usando cloreto de calcio como agente reticulantalieerol como
plastificante. Devido ao alto poder gelificante @da™, confeccionou-se,
inicialmente, um filme de baixa reticulacdo a partle solucbes
filmogénicas contendo até 1,26°1®% de C&" (m/v) no 1° estagio. Esse
filme sofreu uma reticulacdo complementar com es@ede CH (2°
estagio) pela imersdo em solucdo contendo de 3 alg%aC] no 2°
estagio.

Resultados: O aumento da concentracdo de glicerol na solucao
filmogénica melhora a manuseabilidade e plastig@daos filmes, porém
aumenta a solubilidade em agua e o conteido deadmidos mesmos e
um adequado compromisso foi obtido usando 5% dessificante.
Ensaios nos quais o Cadbi substituido, total ou parcialmente, por
benzoato de calcio indicou que o mesmo nao podesselo na solucdo do
2° estagio por favorecer a precipitacdo de cristalge o filme. Filmes
ativos de 0,06 mm de espessura, pré-reticuladasagapmom benzoato de
calcio e 0,7% de glicerol na solucédo do 1° estéginersos por 30 minutos
em banho contendo 3% de Ca@ 5% de glicerol no 2° estagio,
apresentaram baixa solubilidade em agua (até 20ptatieria seca). Estes
filmes tém baixo grau de intumescimento (< 50% dessa inicial), boa
resisténcia mecanica a tracdo, mas baixa elasteida permeabilidade ao
vapor de agua é moderada e os valores encontradagpios de biofilmes
hidrofilicos, da ordem de 4,4 g.mnfidia.kPa.

Concluséo: O benzoato adicionado no 1° estagio tem acéo fidaste e
apresenta menor eficiéncia como agente reticulasircomparado ao
CaCl. O uso de benzoato de célcio como fonte d& Ga 1° estagio
permite a adicdo mais rapida de reticulante e comeentracdes mais altas
de célcio e, consequientemente, alcancar maiordgraué-reticulacao.
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