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APRESENTACAO

O jornal do CREA/RS anunciou em sua edi¢io de junho de 1996 o
fechamento da Companhia Brasileira do Cobre (CBC), no dia 15 de maio daquele
ano, com a demissao de 200 trabalhadores. Desta maneira, passou de 500 o nume-
ro de demitidos em doze meses. A raziao do fechamento é o esgotamento do mi-
nério de cobre, explorado desde meados do século XIX nas Minas do Camaqua
(minas Uruguai e Sao Luiz). Conforme o mesmo jornal, “a comunidade que vivia em
volta das atividades da CBC ainda nao sabe o gue fazger. No lugar estao instaladas cerca de 700
casas, 11 alojamentos, farmdcia, duas escolas, supermercado, banco, hospital com dozge leitos,
posto de gasolina e uma igrepa”. Além desta vila, existe toda a infra-estrutura da mina,
inclusive galerias e alguns prédios antigos abandonados. A comunidade local es-
pera que a Companhia encontre uma solu¢ao para a utilizacao da estrutura monta-
da, ¢ a alternativa turistica ou ecoturistica é freqlientemente citada, tendo em vista
a beleza natural das Guaritas e o préprio patrimonio fisico da mina que constitui,
por si so, um atrativo. O vale das formac¢oes rochosas das Guaritas é citado em
guias turisticos como atragao recomendada. As minas do Camaqui consistiam
fonte de renda muito importante, e seu fechamento cria um grave vazio para o
municipio de Cacapava do Sul e regiao.

A proposta de estudo sobre as possibilidades de desenvolvimento
sustentavel da regiao das Guaritas do Camaqua apresentada neste livro baseia-se
em parte nos resultados obtidos pelo Projeto “Caracterizacio, diagnostico e pla-
nejamento da Bacia de Drenagem do Rio Camaqua”, desenvolvido pela Universi-
dade do Vale do Rio dos Sinos, em consorcio com a Fundaciao Universidade de
Rio Grande, patrocinado pelo PADCT/CIAMB - Convénio FINEP (Processo n°
66.93.0211700) e com a colaboragao da Universidade Catolica de Pelotas e do
Consorcio de Municipios da Bacia de Drenagem do Rio Camaqua (CIDERCA).
Este projeto foi financiado pela FAPERGS, processo 97.0177.0, e realizado, em
grande parte, por professores e pesquisaddres vinculados a Universidade do Vale
do Rio dos Sinos — UNISINOS.

Trata-se de um livro técnico, e nao de divulgacio, destinado a alunos
de graduacao e pos-graduacao interessados em meio ambiente, mas também
construido de maneira que possa servir como referéncia aos responsaveis pela
gestao € administracao local e regional. Utiliza-se a regiao das minas do Camaqua
como um caso de estudo que serve como pretexto para discutir o tema preserva-
¢ao ambiental e desenvolvimento. O titulo original do projeto financiado pela
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande'do Sul é “Proposta de
desenvolvimento ecologicamente sustentavel para a regiao das minas do Cama-
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qua”. Este projeto foi submetido 2 FAPERGS dentro do Edital n® 13/96, cujo
objetivo era “custear iniciativas com o propisito de promover ou consolidar a aglutinacio de
Lrupos de pesquisadores para atuaren, sob forma de redes de pesquisas, no desenvolvimento de
prejetos tematicos”. O tema de pesquisa escolhido, as minas do Camaqua, foi estuda-
do de maneira multidisciplinar, por meio de levantamentos que permitiram a reali-
zacao de diagndsticos e prognisticos, fornecendo alternativas e/ on conclusies a serem
colocadas a disposicao da sociedade por meio deste livro. Sempre tivemos bem
em mente que o papel da universidade nio ¢ de executar um programa de desen-
volvimento, mas propor alternativas aos setores piiblicos e privados.

A metodologia de trabalho utilizada envolveu levantamentos dos
meios fisico e biético, da histéria e patrimonio arquitetonico, uma avaliacio do
problema ambiental ligado 2 mineracio e instrumentos juridicos relacionados dis-
poniveis. Como se trata de um livro sobre uma regiio com vocacio tradicional-
mente mineira, a parte geoldgica, em especial a metalogénese, foi especialmente
enfatizada, pois acreditamos que uma revisio dos modelos genéticos é uma das
contribuicoes mais importantes que podemos dar para aumentar as possibilidades
de sucesso para a regido. A parte final do trabalho procura apresentar alternativas
de planejamento e gestio ambiental, incluindo ecoturismo, trabalhos de cunho
académico como, por exemplo, o capitulo “Metodologia e processo de integracio
de dados em um estudo multidisciplinar” e especificos como o capitulo final de
sintese, “O desenvolvimento sustentivel e as possibilidades na regiio das minas
do Camaqua” e “A ordenacao territorial da drea de destaque ambiental Guaritas-
minas do Camaqud, RS: uma proposta de planejamento ambiental integrado”.
Esta foi a maneira que encontramos para “pensar globalmente e agir localmente”.

As minas de Cu-Au do Camaqua estiveram ativas de maneira inter-
mitente durante mais de cem anos. O impacto ambiental criado pela explotagio
do minério ¢ relativamente pontual, resumindo-se a cava a céu aberto e a uma bar-
ragem de rejeitos construida a partir do desvio do arroio Joao Dias, afluente do rio
Camaqua que, por sua vez, desemboca na Lagoa dos Patos. A contaminacio dessa
bacia fluvial por metais pesados tem sido objeto de preocupacio constante por
parte da populagio local, entidades ambientais e pela prépria Companhia Brasilei-
ra do Cobre (CBC), proprietiria das minas. Estudos da 4gua e dos sedimentos do
arroio Joao Dias demonstraram que a contaminag¢io por cobre esti controlada,
resultado dos eficientes mecanismos implantados pela CBC no vertedouro da
barragem de rejeitos. Dessa maneira, atualmente o impacto negativo mais impor-
tante nao € proveniente da atividade mineradora, mas, ao contrario, ¢ social e de-
corrente do encerramento dessa atividade. Considerando que a poluicio por
metais pesados na sub-bacia do arroio Joao Dias é um problema aparentemente
controlado, que o impacto paisagfstico criado pela mina a céu aberto e pela barra-
gem de rejeitos estd sendo adequadamente tratado pelo reflorestamento por espé-
cies nativas, que os frageis solos da regiao nio sio apropriados para uso
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agropecuitio intensivo e, levando em conta a infra-estrutura da mina e da vila,
além das belezas naturais das Guaritas, existem duas alternativas possiveis para re-
integrar a regiao ao sistema produtivo. Primeiro, um alto investimento em pros-
pec¢io, pesquisa e revisio dos modelos genéticos da mineralizacao de Cu-Au
visando a uma retomada da atividade mineradora. Segundo, um investimento me-
nor em ecoturismo, reaproveitando a estrutura da Vila das Minas do Camaqua, a
melhor em termos urbanisticos na regiao, e utilizando como atragao nio s6 as Gua-
ritas (morros testemunhos), a pesca no lago da represa, o tradicionalismo gaticho,
mas também a propria infra-estrutura das minas.

A implantacio desse projeto exigira uma atuagao conjunta do poder
publico e da sociedade civil. Entende-se que esse esfor¢o comum somente seria
possivel se considerada a necessidade de reorganizacio do espago territorial.
Assim sendo, a criacio de um espago ambiental especialmente protegido tor-
nar-se-a uma prioridade a ser enfrentada pragmaticamente. Uma iniciativa isolada
do poder publico nio oferecera uma garantia de resultados, pois esse espago am-
biental protegido sera necessariamente aberto, exigindo uma gestao ambiental
que possa conjugar iniciativas publicas e privadas. O estudo comparativo com a
solucio encontrada pelos Parques Regionais Naturais franceses pode oferecer su-
gestoes de gestao ambiental dinimica, conciliando o interesse publico e o privado,
na busca de caminhos que certamente estariam impossibilitados numa atuagao ex-
clusivamente governamental na prote¢io ambiental e desenvolvimento sustenta-
vel da regiao das minas do Camaqua

O projeto que resultou nesta publicagdo nasceu de uma sugestao da
entio Coordenadora Geral de Pesquisa na UNISINOS, Prof* Dr*. Juracy Saraiva
e gracas ao decidido incentivo do Prof. Dr. Jean Claude Touray da Universidade
de Orléans, Franca. O capitulo sobre qualidade de aguas ¢ também uma resposta
pratica a sugestao da entdo Pro-Reitora de Ensino e Pesquisa da UNISINOS,
Prof*. Emi Maria Santini Saft, que expressou seu desejo de que os pesquisadores
da geologia dedicassem maior atencao a questio das aguas. O financiamento para
execucdo dos levantamentos necessarios foi concedido pela Funda¢io de Ampa-
ro a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul, FAPERGS, processo n°
97/00177.0. Agradecemos também a Universidade do Vale do Rio dos Sinos,
UNISINOS, que, mediante a sua atual Dire¢ao de Pesquisa e os Centros de Cién-
cias Exatas e Tecnologicas e Centro de Ciéncias Juridicas, forneceu o necessario
enquadramento fisico, suporte financeiro indispensavel e estimulo para execugao
do trabalho. Gostariamos também de registrar nosso reconhecimento a Compa-
nhia Brasileira do Cobre, CBC, especialmente aos gedlogos Nilson T. Dorneles e
Gilson Teixeira que, mesmo nos momentos criticos de liquidacao da empresa,
nio deixaram de nos receber e apoiar nosso trabalho. Toda a equipe de pesquisa-
dores da UNISINOS, das diversas 4reas, agradece o inestimével e constante apoio
da Prefeitura Municipal de Cagapava do Sul. Agradecemos especialmente aos vin-
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te € seis revisores, nossos pares e garantia da qualidade dos trabalhos, cujos nomes
estao listados nas primeiras paginas deste livro, que com muito boa vontade e re-
compensados apenas pelo cumprimento de uma agao de solidariedade com a apli-
cag¢ao da metodologia cientifica, leram e fizeram inumeras sugestoes para cada um
dos capitulos. Evidentemente, nem todas as sugestoes foram integralmente apli-
cadas, de maneira que, se restar algum problema, é certamente responsabilidade
do autor do respectivo capitulo. E indispensavel agradecer a todos os autores das
diversas partes que compoem este livro que, sem hesitagio e alegremente, dentro
de um espirito altamente profissional, submeteram seus trabalhos as revisées ri-
gorosas do corpo de consultores. Finalmente, um agradecimento especial aos
professores Osmar W. Coelho e Zara G. Lindenmayer que, com sua experiéncia e
inimeras sugestoes, contribuiram efetivamente para o bom desenrolar de nossos
trabalhos. Grande parte das atividades de campo, laboratério e escritério foram
realizadas com o acompanhamento alegre e estimulante do grupo de bolsistas do
Programa Especial de Treinamento da Geologia — PET/CAPES — UNISINOS,
particularmente Tatiana Rennau dos Santos, Daniel P. Travassos, Fabricio M.
Ely, Daniel B. Carvalho, Paulo J. Martins Filho e Tiago de Almeida.

Siao Leopoldo, outubro de 1999.
Lauiz Henrigue Ronchi
Anderson Orestes Cavalcante 1 obato



O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E AS POSSIBILIDADES NA
REGIAO DAS MINAS DO CAMAQUA

Iuiz Henrigne Ronchi
Anderson Orestes Cavalcante 1 obato

RESUMO

O desenvolvimento sustentdvel no sentido de progresso continuado é uma meta de-
sejada, potencialmente alcangdvel pelo avango cientifico e tecnoligico. Tomando-se
por referéncia o fenémeno universal, o processo nao € continuo, mas marcado por
rupturas, descontinuidades e retrocessos. A pripria matéria criada durante o big
bang desenvolven-se dentro das estrelas formando elementos pesados como carbo-
no, que evoluin tornando-se orgdnico e seres vivos como 0o Homo sapiens sapiens.
O patamar de consciéncia de ser e estar vivo e poder interferir em sua propria evo-
lugdo e meio ambiente fay da humanidade um caso dnico. O sucesso da espécie hu-
mana, livre de predadores naturais, permitin a sua reprodugao descontrolada,
resultando em uma condicdo que tende a superar a capacidade de sustento do meio
ambiente. A consciéncia deste fato, que atinge toda a ecosfera, deve induzir a agies
locais que se refletirdo positivamente no todo. Este capitulo pretende apresentar
inicialmente uma sintese multidisciplinar procurando conciliar e integrar ciéncias,
aparentemente ldo dispares, como, por exemplo, geologia e biologia com direito e
histiria e, desta maneira, justificar a oportunidade de estudos multidisciplinares
amplos. Com base neste raciocinio, procura-se unificar e inter-relacionar os diver-
sos levantamentos descritos durante os capitulos iniciais do livro, apresentando
uma reflexcao sobre as possibilidades de desenvolvimento sustentivel na regio das
minas do Camaqua, sejam elas promovidas pela retomada da atividade de mine-
ragdo ou pela implantagio do ecoturismo. O importante é motivar e mobilizar a
populagio da regido por meio de associagoes de pessoas e entidades particulares
com o poder phblico.

INTRODUCAO

Ao se considerar uma regiio de notivel beleza natural e que produ-
ziu tantas riquezas como as minas do Camaqua um dos questionamentos que sut-
gem € por que o progresso catalisado pela mineragio nao se sustentou e se
extinguiu com as reservas minerais conhecidas? O esgotamento de recursos mine-
rais é um fendmeno comum a0 longo da hist6ria mundial. O abandono e empo-
brecimento de tais regides nio é, entretanto, uma conseqiiéncia inevitivel. Quais
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as conclusoes que se pode tirar do que foram e do que sio as minas do Camaqua?
De que maneira os diversos ciclos de vida experimentados por esta regiio podem
contribuir para reinseri-la no sistema produtivo e/ou servir como paradigma para
outras dreas similares? E interessante discutir o desenvolvimento e sua sustentabi-
lidade de um ponto de vista integral, nio apenas econdémico, mas como um feno-
meno universal. A originalidade da abordagem neste capitulo final é tentar
integrar informacoes de ciéncias sociais, tecnologicas, biologicas e da terra em um
conjunto coerente, que forneca conclusdes tteis para a sociedade. Dessa maneira,
com base em um “pensamento global”, procura-se refletir sobre as possibilidades
de “agoes locais” que possibilitem um desenvolvimento sustentével para a regiio
das minas do Camaqua. E uma tentativa de cumprir a bem conhecida méxima:
“pensar globalmente e agir localmente”.

DESENVOLVIMENTO COMO UM FENOMENO UNIVERSAL

Os conceitos de desenvolvimento e evolucio sio usados como si-
nonimos referentes a uma sucessio de eventos que podem ter resultados positi-
vos ou negativos. O conceito de progresso implica em um desenvolvimento
positivo, evoluindo para um estagio mais avangado ou superior. Ao estudar o uni-
verso ou a Terra, os fisicos, geologos e bidlogos descrevem uma seqiiéncia evolu-
tiva dinamica de eventos de complexidade crescente, resultando eventualmente
em estruturas ou situacoes mais avangadas ou superiores.

Teorias fisicas como a relatividade geral e mecanica quintica e suas
extensoes sugerem modelos da origem e evoluc¢io do universo, incluindo a ma-
téria, a energia e o tempo. Dentre os diversos modelos descritos por Gleiser
(1997), o mais aceito atualmente supde que o universo se formou em uma gran-
de explosio (big bang). No inicio, o universo era tio quente que nio permitia ne-
nhuma ligacio dos componentes iniciais, como, por exemplo, protons,
néutrons e elétrons. A medida que ocorreu o resfriamento e expansao do uni-
verso, um processo de fusiao similar ao que acontece atualmente nas estrelas,
gradativamente se formou um elemento leve, o hidrogénio (um elétron, um pré-
ton), que se transformou posteriormente em hélio (2 elétrons, 2 prétons e 2
ncutrons). Estes dois elementos juntos constituem em torno de 99% da matéria
existente. Provenientes de explosdes estelares, desenvolveram-se os outros ele-
mentos mais pesados como carbono e oxigénio, constituintes importantes do
nosso organismo (Smoot, 1994). Na visio feliz de Gleiser (1997), somos entio
“filhos das estrelas”.

A matéria formada por condensagao continuou seu processo evolu-
tivo, desenvolvendo novos elementos e compostos gradativamente mais comple-
X0s, COMO a poeira cosmica, nebulosas e elementos radioativos. O choque entre
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essas particulas produziu calor e aglomerados cada vez maiores. Com o aumento
do peso desses planetesimais, a pressao interna produziu mais calor, que se somou
aquele naturalmente produzido pela radioatividade. Este crescimento continuo
de aglomeragao de matéria e calor concentrou-se no centro de uma nuvem de po-
eira cosmica, entao em movimento circular. A grande pressao e calor assim cria-
dos, em especial no centro do aglomerado de matéria, provocaram processos
de fusao termonucleares, acendendo as estrelas e fundindo os corpos em 6rbi-
ta. Os pequenos, como asteroides, devido a falta de gravidade, tornaram-se ar-
redondados dando origem aos meteoritos condriticos. Os grandes, como a
proto-Terra, desenvolveram uma estrutura em camadas: o niquel e o ferro
(NIFE), mais pesados, constituiram o nucleo; compostos de silicio e magnésio
(SIMA) formaram a camada intermediaria denominada manto e, na superficie,
uma fina camada de compostos de silicio e aluminio (SIAL) constituiram a
crosta. (Press & Siever, 1986). Este processo de diferenciacao também produ-
ziu uma camada gasosa rica em nitrogénio, diéxido de carbono (CO;) e dgua.
O oxigénio livre sé se tornou abundante na atmosfera a medida que, na fase
seguinte neste processo de desenvolvimento, a formacio e evolugao de seres
vivos, compostos principalmente por carbono, hidrogénio, oxigénio, nitroge-
nio, enxofre e fésforo, o adicionou a atmosfera na forma de gas, por meio do
mecanismo de fotossintese.

O fascinante processo de desenvolvimento da biodiversidade (de
Duve, 1997) esta registrado parcialmente nas rochas sedimentares, onde, nas ca-
madas mais inferiores e antigas, sao encontrados fosseis mais simples e primiti-
vos, enquanto que nas camadas superiores mais jovens, gradualmente
aumentam a sua complexidade. Entretanto, este processo nunca foi continuo e
nem sempre sustentado. Ao longo do tempo geolégico, foram registradas cerca
de quinze extingdes em massa, que chegaram a destruir eventualmente 50% das
espécies, duas das quais se destacaram por seu poder destrutivo. A primeira no
final da era paleozdica, 245 milhGes de anos atras e que eliminou 90% das espé-
cies do planeta e a do final do Cenozdico, a 65 milhGes de anos, na qual perece-
ram mais de 50% das espécies existentes, incluindo os dinossauros. Ward (1997)
acredita que, nos dias atuais, um terceiro evento de extin¢ao esta em andamento.
A causa deste processo € o desenvolvimento e dominacao do ecossistema por
um animal particularmente bem adaptado, o Homo sapiens sapiens. Ao lutar pela
sobrevivéncia da propria espécie, o homem passou da condi¢io de ameagado
pelo meio ambiente para ameaga ambiental. E um processo conhecido dos bié-
logos: espécies bem-sucedidas, livres de predadores naturais, reproduzem-se
descontroladamente, podendo até superar a capacidade de sustento do meio
ambiente, provocando sua propria extingao. Por exemplo, gafanhotos e formi-

355




LUIZ HENRIQUE RONCHI * ANDERSON ORESTES CAVALCANTE LOBATO

gas de correi¢ao podem ser fardos pesados para o ecossistema suportar (Wilson,
1992).

Uma peculiaridade distintiva importante neste processo é que o ser
humano, o animal moral (Wright, 1996), gradativamente tornou-se consciente
ndo soO de ser e estar vivo, mas também de sua influéncia no meio ambiente.

Descartes, ao construir seu método racional, deduzindo a existén-
cia daquele que pensa (“Penso, logo existo”), definiu uma l6gica baseada na de-
dugdo. O antropocentrismo dos humanistas do Renascimento, somado 2o
desejo de conhecer Deus por meio do estudo da natureza, permitiu um desen-
volvimento tecnolégico, rapidamente acelerado no século XX, produzindo efei-
tos colaterais notiveis no meio ambiente, que passaram a ser detectados com
alarme a partir da década de 1970. O ser humano passou por estigios decisivos
em seu desenvolvimento que o distingue dos outros animais, por exemplo a
consciéncia de existir e de poder interferir em sua evolugio bioldgica, por
meio da engenharia genética, e a constatacdo de que sua atuacio altera pro-
fundamente o meio ambiente, podendo produzir resultados benéficos ou
destruidores. '

A preocupagio ética com os direitos humanos, iniciada com a De-
claragdo de Independéncia dos Estados Unidos e a Revolugio Francesa e aperfei-
¢oada pela Declaragio Universal dos Direitos Humanos, é refinada pela inclusio
da preservagiao do meio ambiente no rol dos direitos humanos.

Dessa maneira, a matéria forjada nas estrelas tornou-se orginica e
prosseguiu seu desenvolvimento, irregular é certo, por vezes ciclico, ou envere-
dando por becos sem saida, até atingir um patamar novo em sua evolucio, o da
consciencia. O desenvolvimento histérico, politico e econémico da humanidade
faz parte da nova etapa evolutiva que atinge um ponto critico neste final de milé-
nio: prosseguir egocentricamente no crescimento ilimitado da espécie humana é
uma ameaga nao sO para as dutras espécies do planeta Terra, mas pode resultar na
extingao do proprio Homo sapiens sapiens e de toda a biosfera.

Esta idéia de progresso, assim como de evolucio, com énfase no
futuro € tipicamente moderna, ignorada por autores classicos. Os economistas,
20 estudar os meios e métodos que permitiram o progresso econémico, procu-
ram determinar qual a melhor politica a seguir para assegurar o crescimento e
continuidade do desenvolvimento. Nesse sentido, Marx prop6s um programa
com o objetivo primario de sanar as desigualdades criadas pelos sistemas eco-
nomicos tradicionais. Este programa acreditava que a evolugio histérica cul-
minaria com a revolucio final, propiciando a substituigio do capitalismo pelo
socialismo. Por outro lado, Adam Smith considera a livre-concorréncia como
fator essencial de uma economia bem-sucedida e especifica dois objetivos: pri-
meiro prover renda suficiente para a subsisténcia da populagio, e segundo, su-
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prit o estado ou a comunidade com a renda necessiria para os servicos
publicos. Este sistema de vocagiao capitalista, atualmente dominante, pode ser
comparado aouso de uma bicicleta: é preciso pedalar para manter-se em equi-
librio, isto ¢, a economia precisa crescer continuamente para assegurar a rique-
za, 0s empregos € o bem-estar da populacio, também em crescimento
continuo.

O desenvolvimento ou evolugao da matéria inerte e organica, da bio-
diversidade e do ser humano, da histdria e da economia é um fendémeno evidente e
universal e sua sustentabilidade ¢ a garantia de sobrevivéncia e progresso.

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL COMO CONDICAO DE SOBREVIVENCIA

O geodlogo, ao visualizar a Terra como um todo, enxerga além da poe-
sia do planeta azul envolvido por nuvens brancas, fotografado por astronautas.
Ele vé um complexo sistema dinamico em equilibrio e em transformagio cons-
tante. A condensagao do vapor das nuvens precipita sobre a terra gotas d’agua que
percolam dentro da porosidade das rochas permeaveis ou coalescem na superficie
formando filetes, riachos e rios que fluem de volta a0 mar, erodindo o substrato,
transportando cargas de sedimentos, que ao serem depositados formario espes-
sos pacotes de rochas sedimentares, dentro dos quais a matéria organica acumula-
da pode formar grandes jazidas de petréleo ou camadas de carvio. Esta 4gua, o
mais forte solvente conhecido, ao penetrar nas rochas, transforma-as em solo por
meio do processo conhecido como intemperismo quimico. A percolagio de dgua
aquecida em profundidade pode lixiviar e carregar diversos elementos, inclusive
metais, transportando-os, por exemplo, na forma de complexos cloretados para
outros locais adequados da crosta, onde uma mudanga de condigées fisico-quimi-
cas, como a queda de temperatura e/ou pressio, permite a precipitacio a partir do
fluido, por exemplo, de minerais metalicos do grupo dos sulfetos. Formam-se as-
sim grandes, porém espacialmente limitados, depdsitos de metais economicamente
valiosos. Essas jazidas poderio ser transformadas ou remobilizadas, enriquecidas
ou empobrecidas, a0 sabor da lenta movimentagido global das gigantescas placas
tectonicas, por processos geolodgicos diversos como metamorfismo, circulagio de
fluidos ou erosao. O ser humano tornou-se um agente geoldgico importante ao
longo de seu desenvolvimento tecnoldgico, aprendendo a extrair e utilizar essas
riquezas naturalmente concentradas. A duras penas, como demonstrado pelos
choques do petréleo em 1973 e 1979, 0 homem constatou que esses recursos sio
irremediavelmente finitos. Verificou também que outros bens aparentemente
abundantes e renovaveis como agua, solos e florestas, se nio manejados ou prote-
gidos adequadamente, podem se tornar escassos ou inutiliziveis. O planeta apa-
rentemente infinito mostrou suas fronteiras, enquanto o espago exterior
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permanece economicamente inviavel e incognito. O desenvolvimento sem limi-
tes, mesmo apoiado pelo argumento de que tudo pode eventualmente ser substi-
tuido por outro produto equivalente, precisa aprender a reutilizar, racionalizar e
sobretudo preservar, sem comprometer a habilidade das futuras geracoes de satis-
fazer suas necessidades (Turner, 1993). O desenvolvimento precisa ser sustenta-
vel para sobreviver.

O desenvolvimento sustentavel é assim voltado para o futuro, paraa
preservacao da espécie humana. Trata-se portanto de desenvolvimento economi-
co duravel, onde o respeito a0 meio ambiente esta implicito. Turner (1993) salien-
ta que, para sermos eticamente consistentes, a preocupag¢ao nao pode ser somente
intergeracional, isto €, com as futuras gera¢oes, mas também intrageracional, for-
necendo mecanismos para que os pobres da atual geraciao tenham seus meios de
subsisténcia digna. Esses objetivos serdo atingidos antes por uma atuagio coleti-
va, 20 invés de individual, de todas as pessoas e paises sem exce¢des. A conscién-
cia de ser humano e estar vivo nao pode aceitar a sobrevivéncia apenas do mais
apto.

Esta visdo, propositadamente antropocéntrica do desenvolvimento,
ao priorizar o ser humano, evidentemente prioriza holisticamente a ecosfera, da
qual ele € intimamente dependente e sem a qual nio ha vida. Ou seja, como é pre-
ciso ao ser humano interagir com a ecosfera, ¢ melhor utilizi-la de maneira inteli-
gente e salvaguardar o conjunto da biosfera, hidrosfera, atmosfera e litosfera,
poeticamente designado Gaia (Lovelock, 1997).

Por outro lado, Pickering & Owen (1994), apos descri¢oes similares
de desenvolvimento sustentavel, salientam a relatividade do conceito, conforme
utilizado por entidades diferentes e com interesses diversos. Como exemplo,
pode-se citar a dicotomia entre os paises ricos do hemisfério norte, frequente-
mente citados como antitese dos paises menos desenvolvidos do hemisfério sul.
Além disso, resta a questao aberta dos limites materiais para o desenvolvimento
discutidas por Walker (1999).

A primeira reunido internacional, promovida pelas Na¢oes Unidas
que alertou para a estilo de desenvolvimento e deterioragio das condi¢oes do
meio ambiente foi realizada em Estocolmo em 1972. A partir desse momento
cresceu a preocupagao com a criagao de alternativas estratégicas pragmaticas, que
permitissem mudangas, tornando o desenvolvimento sustentavel. A conferéncia
das Nagoes Unidas sobre meio ambiente e desenvolvimento (CNUMAD), reali-
zada no Rio de Janeiro em 1992, aprovou um programa (Agenda 21) para direcio-
nar esforgos globais, promovendo um desenvolvimento socialmente justo e
ambientalmente sustentivel. Conforme descreve Barbieri (1997), nesta reuniio
foi reafirmada a Declaragio de Estocolmo sobre o Ambiente Humano, preven-
do-se 27 principios destinados a orientar a formulagio de politicas e de acordos
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internacionais, que respeitem o interesse de todos, o desenvolvimento global e a
integridade do meio ambiente.

Mais do que o tio propalado quanto remoto choque do planeta Ter-
ra com um grande asteréide, as lentas mudangas globais tais como as do clima, es-
palhamento difuso de poluentes fisicos, quimicos ou biolégicos, degradagio de
solos, crescimento desordenado de dreas urbanas e assim por diante, constituem
uma ameaca real e imediata. Entretanto, conforme ressaltado por Schellnhuber
(1997), trata-se de um problema emanando da contribuicio de trilhoes de deci-
sdes efetuadas por bilhdes de atores vivos ou mortos em todos os niveis da socie-
dade. Enquanto uma anilise global do sistema Terra pode produzir dados e
métodos de gerenciamento ambiental adequados, definindo e materializando o
desenvolvimento sustentavel, é a atuacio local, a mudanca de comportamento in-
dividual de cada um dos personagens envolvidos que produzira resultados palpa-
veis. Dessa maneira procura-se tornar realidade a idéia de “pensar globalmente ¢
agir localmente”.

LEVANTAMENTOS DA SITUAGCAO NA REGIAO DAS MINAS DO CAMAQUA

A maioria dos capitulos anteriores consistem em um levantamento
geral, e certamente nio exaustivo, da historia, patrimonio arquitetonico, meios
biético e fisico, com énfase, por motivos evidentes, na geologia. Nio foi nossa in-
tencio escrever um livro de divulgacao, mas, a partir destas informacoes, tracar
um diagnéstico e refletir sobre prognoésticos e tendéncias que possam favorecer
um desenrvolvimento sustentivel para a regido. Qual foi o impacto e a heranga da
atuacio antrépica e da mineragio nas imediagdes do Arroio Jodo Dias, as margens
do qual se desenvolveu com maior intensidade a atividade de mineracao? Quais as
conseqiiéncias e o que se pode aprender deste processo tanto em nivel local, regio-
nal e por que nio, global?

A interferéncia humana no sistema da sub-bacia do arroio Jodo Dias
afetou profundamente o estado bio-fisico-quimico dos sedimentos recentes e
corpos d‘dgua, a forma, ou seja, textura da paisagem, topologia e interconexao
dos ecossistemas; a composicio e equilibrio das espécies e mesmo a distribuicao e
estado dos minerais e rochas. A questio que restara especulativa € se limites criti-
cos, caso existam, foram atingidos. Isto ¢, se foram ultrapassados pontos de nao-re-
torno, além dos quais as transformagdes na ecosfera sao irreversiveis. Esta ¢ uma
discussido cientifica que ainda esti além da capacidade de resposta das informa-
coes disponiveis.

Historicamente, conforme Harres (neste livro), o cobre, assim
como o ouro e a prata, nas minas do Camaqua foi €xplotado de maneira intermi-
tente e efémera desde meados do século XIX. A partir da década de 1930, foram
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realizados estudos mais sistematicos com o objetivo de diminuir a dependéncia
nacional das importagoes deste metal. Como resultado foi implantada em
1942, sob tutela estatal, a Companhia Brasileira do Cobre (CBC), empresa de
capital misto, cujas atividades transformaram profundamente a regiio e cria-
ram uma pequena vila com excelente infra-estrutura urbana. A partir de entio
a producio desenvolveu-se, inicialmente com interrup¢oes, e a partir de 1954
com maior regularidade, até as atividades serem paralisadas em 1975. Elas fo-
ram retomadas em 1981, com novas técnicas de extracio e produgio do con-
centrado. Em 1989, a CBC foi privatizada, ao ser comprada por seus préprios
empregados, que continuaram a explora¢iao da mina até o esgotamento das re-
servas em 1996. Apesar dos esforgos realizados, nio foi possivel dinamizar o
setor mineral do Rio Grande do Sul com a instalagio de uma metalirgica no
estado, provavelmente menos por razdes técnicas e mais por questdes politi-
cas. Em consequéncia, atualmente a vila e infra-estrutura das minas do Cama-
qua encontram-se praticamente abandonadas, constituindo um museu ao ar
livre dos paradoxos da sociedade industrial.

Stroher (neste livro) descreveu a Vila das Minas do Camaqua, desen-
volvida de acordo com as variagées do preco e produgio do cobre, ouro e prata,
em trés setores principais que possuem espagos urbanos e edificios que constituem
testemunhos desta evolugdo. O primeiro, setor mineiro, é composto pelos edifici-
os e infra-estruturas diretamente ligados com a atividade extrativa ou sua adminis-
tragao. O segundo sio alojamentos e residéncias organizados em varios niveis. E
o terceiro sao os prédios e espagos de uso publico. Ao rever as solucoes encontra-
das para situacoes similares, Stroher (neste livro) nota que, especialmente na Eu-
ropa, foram envolvidas uma soma da arquitetura com preocupa¢des ambientais.
Desta maneira, espagos industriais e paisagens degradadas sio transformadas
conforme o caso em museus, hotéis, colonias de férias, conjuntos residenciais,
parques e jardins.

A partir do estudo de imagens de satélite da bacia do arroio Joio
Dias, Guadagnin e/ a/. (neste livro) determinaram a predominincia de formacoes
savanicolas, isto €, campos limpos entremeados com drvores isoladas ou em gru-
pos e formagGes campestres (campos ralos e pedregosos). A irea diretamente afe-
tada pela mineragao corresponde a menos de 0,5% (132,6ha), enquanto que o solo
exposto, nio coberto por vegetagiao, chega a 10% (3.240,4ha) da irea total
(=30.994,5ha) da sub-bacia do arroio Joao Dias, o que caracteriza o classico im-
pacto ambiental fisico relativamente pontual em termos de drea da mineracio.
Guadagnin ef a/. (neste livro) apontam que a maior parte da ocorréncia de espécies
de plantas, em particular cacticeas, de interesse para preservacgio, nio ocorrem na
sub-bacia do arroio Jodo Dias, mas particularmente na vizinha Serra do Apertado.
Assim sendo, as medidas indiretas de conservagao sugerem que se evite o uso de
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queimadas e o acesso do gado nas édreas de formagdes rupestres (ruiniformes —
Guaritas), onde se encontram as espécies endémicas de maior interesse para a pre-
servacao. Medidas diretas (protegio de locais importantes) poderiam ser conside-
radas especialmente na Serra do Apertado, limite leste da sub-bacia do arroio Joio
Dias.

A avaliagio da fauna, efetuada por Konrad & Paloski (neste livro),
permitiu o estabelecimento de trés regies na sub-bacia do arroio Joio Dias: uma
a montante da barragem de abastecimento, o lago formado por esta barragem e a
ultima situada a jusante do lago da barragem de abastecimento. A primeira regiio,
correspondente as nascentes do arroio, possui significativa cobertura vegetal re-
manescente, grande diversidade de peixes e a maioria das espécies de aves e mami-
feros ocorrentes na regido. O lago artificial da barragem de abastecimento
beneficiou espécies adaptadas a estes ambientes como peixes (traira e jundia),
aves aquaticas e alguns mamiferos. A construcio da barragem de abastecimento
modificou profundamente a dinimica das aguas a jusante, reduzindo sua vazio e
fluxo. Dessa maneira, a diversidade de peixes é muito reduzida e oriunda princi-
palmente do rio Camaqua.

A avaliagao da qualidade das dguas e da contaminacio dos sedimen-
tos recentes do arroio Jodo Dias efetuada por Ronchi ez a/. (neste livro) indicaram
que, embora a fragdo fina dos sedimentos, que representa menos de 3% do total,
esteja altamente contaminada por cobre, a agua pode ser classificada como classe
2 com referéncia a resolugao n® 20 do CONAMA. Isso significa que a dgua pode
ser consumida apenas com tratamento convencional.

Na sub-bacia do arroio Jodo Dias foram mapeadas por Hansen &
Fensterseifer (neste livro) oito unidades de solo em fungio de aspectos morfolé-
gicos e quimicos, predominando solos pouco espessos litdlicos, regossolos e as-
sociagoes de afloramentos de rocha com solos litélicos. No geral, nio sio solos
aconselhados para uso agricola, mas propicios para a manutencio de campos de
pastagem com rotagao de animais, para diminuir o efeito do pisoteio. Podem ser,
em parte, interessantes para silvicultura.

Considerando que a principal atividade econ6mica desenvolvida na
sub-bacia do arroio Jodo Dias foi a extragio de metais, como cobre, ouro e prata,
foi dada especial atengio a geologia dentro da caracterizacio do meio fisico, uma
vez que serve como base para a proposicao de alternativas, que fundamentem
propostas de desenvolvimento sustentavel. Paim & Lopes (neste livro) descrevem
a sucessao estratigrafica aflorante na regiao das minas do Camaqui, conhecida
como Janela Bom Jardim e que constitui a seqiiéncia de rochas encaixantes do mi-
nério de cobre, ouro e prata. Sao unidades distintas de rochas sedimentares (prin-
cipalmente arenitos e conglomerados) geradas em contextos paleogeogrificos e
tectonicos complexos e variados. O conhecimento destas rochas, somado s ca-

241



LUIZ HENRIQUE RONCHI * ANDERSON ORESTES CAVALCANTE LOBATO

racteristicas (texturas e estruturas, geoquimica e mineralogia) do minério tal como
descritas por Laux e Lindenmayer (neste livro) e Ronchi ef a/. (neste livro) forne-
cem subsidios para a revisao dos modelos genéticos do minério das minas do Ca-
maqua. A importancia da discussio de tais modelos genéticos reside no
estabelecimento de critérios de prospec¢io de novas acumulacdes. Laux e Lin-
denmayer (neste livro) notaram que os diferentes modelos propostos para as Mi-
nas do Camaqua podem ser aplicados, cada um deles, dentro do contexto do
conhecimento geologico da época e para o segmento das minas estudado. Assim,
foi com a observagio inicial da existéncia evidente de fildes espessos que induziu a
adocao de um modelo no qual o minério teria sido depositado a partir da circula-
¢a0 de fluidos quentes (hidrotermais), de origem magmitica, enquanto, posterior-
mente, a observagao de minério disseminado nas rochas sedimentares favoreceu a
proposi¢ao de modelos sedimentares singenéticos a diagenéticos. Finalmente, a
medida que se passou a extrair o minério em profundidades maiores, a observacio
da existéncia do que poderiam ser canais alimentadores (pipes, stockwork) levou a
proposicao de um modelo epitermal, isto ¢, dep6sitos hidrotermais formados pela
circulagao de dguas quentes em pequenas profundidades (1 ou 2km). Laux e Lin-
denmayer (neste livro) concluem que, devido 4 complexidade das caracteristicas
geologicas das minas do Camaqua, os dados disponiveis nio permitem enqua-
dra-los em um modelo genético existente. Neste caso, ¢ mais conveniente utilizar
um modelo descritivo empirico. Ou conforme salientado por Ronchi ef a/. (neste
livro), seja qual for a origem dos fluidos responsaveis pela formacio do minério
metalico (diagenética, plutonica ou vulcanica), dos metais e do enxéfre (magmiati-
ca ou lixiviagao dos sedimentos subjacentes), o mais importante é a ocorréncia de
um sistema de circulagio de fluidos (hidrotermais) em resfriamento. Estes flui-
dos, seriam inicialmente focalizados em falhas, e posteriormente distribuidos pa-
ralelamente a estratificagdo. Dessa maneira, a procura de #rends estruturais e
geometria de estratos que poderiam ser favoraveis 4 focaliza¢io do fluxo de flui-
dos, seja qual for a sua origem, parece ser um enfoque razoavel, para a prospecao
na regiao das minas do Camaqua. Somente investimentos ousados poderio reve-
lar se a alternativa de retomada da mineragio de metais podera ser a solucio para
reinserir a regiao no sistema produtivo.

Qualquer projeto a ser implementado na regiao das minas do Cama-
qua devera considerar a necessidade de colaboragio entre o poder publico e a so-
ciedade civil organizada, conforme discutido por Lobato e Lobato & Matos (neste
livro). E certo que esse esforco comum devera partir da reorganizagio do espago
territorial, pensando-se, por exemplo, na criagiao de uma unidade de conservacio
de uso sustentével, ou seja, que possa conciliar as necessidades de protecio ambien-
tal com as iniciativas particulares, direcionadas a retomada da economia local. O
ecoturismo surge como uma solugio a ser seriamente considerada. O desenvolvi-
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mento do turismo regional, no entanto, depende fundamentalmente da criativida-
de de animagao da populagio local. Mais do que investimentos em equipamentos,
sera necessario investir-se em pessoas capazes de propor atividades que possam
atrair, primeiramente, os turistas da regido proxima, para em seguida langar-se
para pacotes turisticos que demandem uma maior organizagao, posto que mais
exigentes em deslocamento e investimento pessoal. O exemplo de animacio dos
Parques Regionais Naturais franceses, baseados na premissa de espacos ambien-
tais habitados, portanto, necessariamente abertos e preocupados com o desenvol-
vimento econdémico regional, pode oferecer pistas de gestao ambiental dinamica,
capaz de conciliar interesse publico e privado na busca de preservacao do meio
ambiente.

Finalmente, os dados obtidos com os levantamentos acima apresen-
tados sao avaliados e utilizados de duas maneiras distintas e complementares. Fac-
cini ¢# al. (neste livro) discutem a metodologia e processo de integracao de dados
em um estudo multidisciplinar, procurando contribuir para o estabelecimento de
uma metodologia unificada para anilise e manejo de bacias hidrograficas, passivel
de ser aplicada em outras regides. Por outro lado, Fensterseifer & Hansen (neste
livro) apresentam uma sugestio concreta de ordenagio territorial para a regido das
minas do Camaqua, direcionada para um planejamento ambiental integrado.

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A REGIAO DAS MINAS DO CAMAQUA

O termo desenvolvimento sustentavel possui um significado utopi-
co implicito de progresso perpétuo, que pode ser questionado como o faz Schell-
nhuber (1997), por leis fisicas naturais como, por exemplo, eficiéncia
termodinamica e limites para suprimento de recursos naturais explotaveis. Do
ponto de vista do planeta Terra, a questao da sustentabilidade do desenvolvimen-
to é certamente muito complicada. Porém, esse sistema € resultado da soma de to-
dos os sistemas menores e, portanto, menos complexos existentes. Assim sendo,
fica a questao: resolver os problemas localmente podera realmente sanar a ques-
tao global? Objetiva e pragmaticamente, no caso especifico das minas do Cama-
qua, algumas perguntas precisam ser respondidas: Qual o estado social, economico
e ambiental atual da regido das minas do Camaqua? Quais as condigoes desejaveis
para esta mesma regido? O que pode e deve ser feito para atingir as condi¢des ideais
e como mante-las? ,

A resposta a tais questoes evidentemente nao € simples, e ela possui
componentes politicos que sido melhor resolvidos por uma eleicio democritica
do que por um determinismo técnico-cientifico. A maior riqueza de uma regiao €
a sua populagio. O fator humano é que ser decisivo na escolha, implementagio e
manutencao de programas de desenvolvimento sustentiavel. O modelo economi-
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co tradicional, baseado na mineragio do cobre, ouro e prata, da regiio das minas
do Camaqui esgotou-se junto com as reservas minerais. Revelou-se assim
nao-sustentavel, nao s6 por suas caracteristicas intrinsecamente nio-renovaveis,
evidentes no caso da mineragio, mas pela imprevidéncia daqueles que, cientes do
fato, por diversas razées nao encontraram alternativas para a continuidade da vida
economica local. Resta assim a esperanca de que a revisio dos modelos genéticos
do minério e um alto investimento em prospeccio possa reativar a alternativa mi-
neral e reinjetar vida na economia local ou procurar outras alternativas. A fragili-
dade dos solos locais pouco espessos e nio recomendaveis para agropecuiria
intensiva elimina um grande nimero de opgoes. Resta inexplorado o reconhecido
potencial eco-turistico da regido (Ronchi et a/, neste livro), representado por sua
beleza natural, especialmente por suas caracteristicas geoldgicas tnicas que, so-
madas a infra-estrutura mineira, podem representar uma importante fonte de ren-
da, a qual desenvolvida em condigées apropriadas resultard na preservacio
ambiental (Ronchi e a/, neste livro).

ORGANIZAGCAO PARA VIABILIZAR O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A gestao ambiental no Brasil é um tema bastante complexo. Ao se
considerar o modelo constitucional de reparti¢io ambiental de competéncias, en-
tre as diversas entidades federativas, percebe-se que, a Unido, estados e municipios
assumem atribuigdes complementares. A dificuldade estd em saber a quem cabe
dar o primeiro passo. Acredita-se que a iniciativa primeira deva estar com os mu-
nicipios, que mais diretamente enfrentam os problemas de degradacio ambiental
e da diminui¢ao da capacidade economica da regiio. Essa iniciativa deve passar
pela criagao de uma unidade administrativa de meio ambiente, considerando-se, é
certo, seu espago territorial, a sua populagao e seus problemas ambientais, sempre
em conformidade com a vocagao do municipio. O objetivo seria o de criar um Sis-
tema Municipal de Prote¢ao Ambiental, assumindo as atribui¢cdes de planejamen-
to, implementagao, execugio e controle da politica municipal do meio ambiente,
buscando promover o desenvolvimento sustentavel da municipalidade. O 6rgio
superior desse sistema municipal seria 0 Conselho Municipal do Meio Ambiente,
de cariter consultivo, deliberativo e também normativo, que assumiria diretamen-
te a responsabilidade pela aprovagio e o acompanhamento de uma politica muni-
cipal do meio ambiente (Lobato, neste livro).

No caso especifico das minas do Camaqua, acredita-se na viabilida-
de de uma politica ambiental direcionada para o ecoturismo. Nio se deve, contu-
do, pensar que o turismo ecoldgico seja uma solugao para todos os males. Deve-se
considerar que a pratica desorientada do turismo pode ser responsavel por gran-
des e irreparaveis danos a0 meio ambiente. Por outro lado, o alijamento da popu-
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lagao, diretamente afetada por essa atividade econémica, provoca resisténcias que
certamente inviabilizariam o projeto inicial de desenvolvimento econémico. No
entanto, sabe-se que o turismo no Brasil se encontra entre as atividades econdmi-
cas que mais prosperaram. Com o turismo ecoldgico procura-se promover a edu-
cagao ambiental através do acolho de visitantes que, com responsabjlidade,
desfrutardo das riquezas naturais do lugar, contribuindo com a preservagao e va-
lorizagio do patriménio ambiental e cultural, promovendo, ainda, o bem-estar da
populagio local. Essa atividade econémica demanda, contudo, um forte planeja-
mento, por parte do poder piblico, bem como o envolvimento gradual e conti-
nuo da comunidade alvo do empreendimento.

O caminho a ser percorrido devera ser iniciado, tal como discutido
neste livro, pelo conhecimento do potencial turistico da regiio, seus recursos na-
turais e culturais, organizando o espago, seja através de um zoneamento ou mes-
mo por meio da criagio de espagos ambientais protegidos que permitam uma
gestao ambiental mais 4gil e duradoura, contando-se inclusive com a participagao
das organizagoes ambientalistas nio governamentais.

Observe-se que algumas iniciativas ja foram tomadas neste sentido.
Por exemplo, a realizagio, no primeiro semestre de 1999, do Férum Cagapavano
de Turismo, que ji contou com a participagio da Associagio Comunitiria das Gua-
ritas, demonstrando a vontade politica da municipalidade e o interesse da comuni-
dade num planejamento turistico adequado para a regido em estudo. Um outro
exemplo, que nio poderia deixar de ser citado, seria o da criagao do Parque Muni-
cipal da Pedra do Segredo, que se encontra atualmente em fase de elaboragio do
seu regulamento e do projeto de zoneamento de suas areas (Lei Municipal n.
1.055, de 4-5-1999).

Espera-se que o presente estudo possa, de qualquer forma, contri-
buir para que seja possivel despertar a regido das minas do Camaqua para a sua vo-
cacao ambientalista, promovendo-se assim um desenvolvimento turistico
durével.
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