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RESUMO

Nas Ultimas décadas, a ecologia de paisagem vem sendo usada como ferramenta para gestdo ambiental e as
suas aplicacdes vao se potencializando a medida que geotecnologias vao surgindo. Esta dindmica abre um
leque de possibilidades e por isso surge a necessidade de realizar estudos préaticos para o entendimento de
suas aplicacdes e potencialidades, portanto este trabalho tem como objetivo estudar a paisagem do Parque
Nacional da Lagoa do Peixe (PARNA-LP) e seu entorno. Localizada na costa do Rio Grande do Sul (Brasil), o
parque é internacionalmente considerado um dos lugares mais importantes da América do Sul para as aves
migratdrias, porque esta regido tem condi¢des favoraveis para alimentagdo e descanso. O estudo foi realizado
utilizando imagens de satélite Landsat TM 5 e ferramentas para classificagdo de imagens, tais como Self-
Organizing Map (SOM) e Segmentacao e o uso do software Patch Analyst para a realizacdo de calculos e
meétricas para quantificacdo e interpretagdo da paisagem. Os resultados obtidos com as técnicas identificaram
as principais caracteristicas e elementos da paisagem que compdem o PARNA-LP e o seu entorno, além de
destacar as pressdes da atividade humana e as principais deficiéncias que a paisagem apresenta. Essas
analises permitem a compreensédo da dindmica dos ecossistemas e da paisagem e pode ajudar como uma
ferramenta de gestdo para mitigacdo de impactos e aumentar a consciéncia da paisagem que é inserido o
PARNA-LP, a compreensdo da dindmica destes ambientes de alta fragilidade ambiental e alto grau de
importancia para a biodiversidade.
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ABSTRACT

In recent decades, the landscape ecology has been used as a tool for environmental management and their
applications increasingly is growing while geotechnology are emerging. This dynamic opens a range of
possibilities, and hence there is a need to conduct empirical studies for the understanding of its applications
and potential, so this work aims to study the landscape of the National Park of Lagoa do Peixe (PARNA-LP)
and its surroundings. Located on the coast of Rio Grande do Sul (Brazil), the park is internationally considered
one of the most important places in South America for migratory birds, because this region has favourable
conditions for feeding and resting. The study was conducted using satellite images Landsat 5 TM and tools for
image classification, such as Self-Organizing Map (SOM) and segmentation and using Patch Analyst software
to conduct calculations, and metrics for quantifying and interpreting the landscape. The results obtained with
the techniques identified the main features and landscape elements that make up the PARNA-LP and its
surroundings, as well as highlight the pressures of human activity and major deficiencies of landscape have.
These analyses allow to understand the dynamics of ecosystems and landscapes and can help as a
management tool to mitigate impacts and increase awareness of the landscape that is inserted the PARNA-LP,
understanding the dynamics of these areas of high environmental fragility and high degree of importance for
biodiversity.
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INTRODUCAO
O Parque Nacional da Lagoa do Peixe

campos Umidos, praias e a Lagoa do
Peixe, principal corpo hidrico do parque,

(PARNA-LP) foi criado em 1986 com a
finalidade de proteger um dos sitios mais
importantes da América do Sul para as
aves migratérias. Trata-se de uma area
com 34.400 ha na planicie costeira do Rio
Grande do Sul, composta por ambientes
lagunares, matas, banhados, marismas,

cujas caracteristicas peculiares permitem o
desenvolvimento da grande biomassa
utilizada como alimento por diversas
espécies de aves e para biodiversidade
local.

A Lagoa do Peixe tem a sua importancia
para 0 ecossistema e por consequéncia
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originou o Parque Nacional da Lagoa do
Peixe, com o ambito de proteger as
diversas espécies que encontram nesta
regido condigbes propicias para sua
alimentacdo e repouso. As grandes
questbes do PARNA-LP envolvem o
manejo da Unidade, a conservagdo da
lagoa e a abertura da barra. Mas também
devem ser considerados os cultivos
florestais, a presenca do gado, a caca
ilegal, a presséo pela pesca predatoria e a
falta de uma politica de regularizacao
fundiaria, que agravam as relacdes
socioambientais e com  frequéncia
promovem conflitos.

O cultivo do pinus (Pinus elliotti) € um
problema importante, pois representa uma
barreira fisica aos fluxos naturais dos
processos e a sua disperséo, sem controle,
vem  contaminando 0s  ambientes,
colocando em risco a finalidade maior do
Parque, que é proteger as areas Umidas e
as espécies da fauna e da flora associadas
a estes ambientes (Portz, 2011). Estudos
voltados a preservacdo destes ambientes
sdo essenciais para protecdo do parque e
a biodiversidade presente. A ecologia
espacial ou o0 estudo da paisagem
compreende o estudo da estrutura, funcéo
e dinamica de areas heterogéneas,
compostas por ecossistemas interativos
(Forman e Godron, 1986). Estudos de
ecologia de paisagem servem como
instrumentos capazes de abordar o
contexto e tem como objetivo entender as
modificacbes estruturais e funcionais
causadas pelo homem em seu espaco de
atuacdo, revelando a complexidade de
suas relacbes com o ambiente e seus
componentes, tanto naturais quanto
culturais. Os estudos em ecologia de
paisagem utilizam medidas quantitativas de
composicdo da paisagem, conhecidos
como métricas e ajudam a descrever
padrbes espaciais a partir de dados sobre
0 uUso e ocupacdo do solo. Portanto, o
objetivo do trabalho é estudar os principais
elementos da paisagem da Lagoa do Peixe
e seu entorno, entendendo como é o
funcionamento da paisagem, reconhe-

cendo as pressdes e impactos negativos e
identificando elementos fundamentais para
o equilibrio do PARNA-LP.

METODOS

Area de estudo: O PARNA-LP fica
localizado nos municipios de Mostardas e
Tavares no estado do Rio Grande do Sul
(Brasil), entre as coordenadas 31°00°S e
31°29'S e 50°54'W e 51°11'W, (Fig. 1).
Para representar melhor a paisagem que
compreende o PARNA-LP e 0 seu em
torno, foi gerada uma area de abrangéncia
(buffer) de 5 km sobre o limite do parque,
portanto a area do estudo € delimitada
entre o limite legal do PARNA-LP e a area
de abrangéncia de 5 km.

Métodos de andlises: A imagem de satélite
escolhida para a realizacdo do estudo foi a
Landsat 5 sensor TM devido a sua
disponibilidade, caracteristicas espectrais e
resolucdo espacial, adquirida pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) do
ano de 2011. O processo de classificacdo
do uso e cobertura do solo foi realizado no
software Idrisi versdo Selva 17.00 (Clark
Labs, 2012) com a ferramenta denominada
Mapa Auto-organizavel de Kohonen (SOM
- Self-Organizing Map), que consiste em
um tipo de rede neural artificial baseada

em aprendizado competitivo e néo
supervisionado (Kohonen, 1997).
O Método SOM foi escolhido, pois

apresenta uma série de vantagens e
potencialidades que o colocam como uma
alternativa bastante diferenciada para a
classificacdo de imagens, como a
incorporacdo de contexto e textura, a
possibilidade de descobrir agrupamentos
de dados que possuem geometria
complexa e variada e a classificacdo de
maneira diferenciada de pixels situados em
regibes de transicdo entre classes
(Gongalves, 2008). Apdés o resultado da
classificacdo pelo método SOM, a imagem

passa por um processo chamado
segmentacdo que € um procedimento pelo
qual os pixels sado agrupados por

compartilharem uma similaridade espectral
homogénea e o resultado final da
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segmentagdo consiste em uma imagem
que representa melhor os limites dos
territérios. Apés o método de classificacdo
SOM e a segmentagcdo ser realizada, o
resultado é importado para o software
ArcGIS 10.0 (ESRI, 2010) e transformado
em poligonos no formato shapefile. Este
procedimento faz com que cada poligono
que representa uma determinada classe
seja associado um valor em uma tabela
possibilitando uma correcdo da classe de
maneira rapida e simples, apenas
alterando o valor de cada poligono
manualmente, este procedimento possi-

51°00°W

Legenda

Limite PARNA-LP

bilitou a correcéo e validacdo de todos os
componentes do parque e 0 seu em torno.
A parte final da metodologia é a fase de
realizagdo de métricas de Ecologia de
Paisagem com o software Patch Analyst,
que consiste em um programa informatico
desenvolvido por Elkie et al. (1999). Nesse
software, com o auxilio da ferramenta
Spatial Statistics, é possivel analisar a
estrutura do mosaico permitindo identificar,
por meio de métricas especificas, 0s
diferentes componentes da paisagem em
estudo.

IN00S

Limite da zona de estudo

51°00W

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado da analise apresentou
caracteristicas das nove classes indicadas
na paisagem (Tabela 1), como o numero,

200s

Fig. 1. Localizacdo da area
de estudo.

tamanho médio e area total das manchas
(Fig. 2), em que grandes numeros
representam riqueza estrutural para
elementos naturais, como matas nativas e
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banhados e degradacéo para elementos de
origem antropica, como pastagem cultivada
e solo exposto associado a agricultura e
pecudaria. A métrica indice Médio da Forma
guestiona quado compactas Ssdo as
manchas em comparagdo com uma
circunferéncia de area igual, em que o

valor um, significa que formas circulares e
valores elevados podem ser vantajosos
quando forem privilegiadas formas
irregulares. Logo manchas com valores
maiores desempenham um papel
dominante na funcdo na paisagem
(Blaschke e Lang, 2009).

Tabela 1. Resultado das analises com a ferramenta Spatial Statistics do Patch Analyst.

] Tamanho indice  Densidade
NUumero de Area da - médio das
Classes meédio das
Manchas classe (ha) da bordas
manchas (ha)
Forma (%)
Lagunas e Lagos 45 7507,72 166,83 1,71 2,55
Reflorestamento 76 7586,15 99,81 1,84 3,80
Mata Nativa 90 5021,03 55,78 1,64 3,21
Areia 75 22233,76 296,45 1,50 3,52
Solo exposto
associado a 133 15430,47 116,01 1,68 7,64
agricultura
Banhados e campos 169 8745,52 51,74 1,51 5,0
umidos
Campos associados
a agricultura e 143 10686,11 74,72 1,75 6,31
pecuéria
Centros Urbanos 2 272,23 136,11 2,08 0,13

0%

Lagunas e Lagos

m Reflorestamento
Mata Nativa
Areia

M Solo exposto associado a
agricultura

B Banhados e Campos Umidos
Campos relacionados a

agricultura e pecudria

B Urbano

Fig. 2. Area total das classes do representadas no estudo.

Utilizando a métrica de Densidade das
Bordas é possivel equiparar a riqueza da
estrutura, em que valores altos podem

significar riqgueza estrutural em elementos

naturais e pressao em casos de elementos
de origem antrépica, visualmente
representada no grafico na Fig. 3. A andlise
visual da paisagem (Fig. 4) identificou
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elementos importantes para a dinamica e
estrutura da paisagem que merecem
atencdo, como uma mancha de mata
nativa em forma de corredor que exerce a
funcdo no fluxo génico, abrigo de espécies
e corredor ecoldgico além de protecdo as
diversas pressbes exercidas sobre o
PARNA-LP. Uma observacédo importante e
negativa é a presenca de uma mancha de
reflorestamento de Pinus (Pinus elliotti).
Com aproximadamente 275 ha dentro do
PARNA-LP. O cultivo de pinus no litoral do

amplamente apoiado por incentivos fiscais,
até meados dos anos 80. Politicas publicas
favoraveis, ociosidade produtiva e a baixa
renda nos campos arenosos da regido
costeira, geraram as condicbes
necessarias a implantacdo dos projetos de
silvicultura, permitindo a instalagdo dos
empreendimentos em areas de risco e/ou
prioritarias a conservacdo da biodiversi-
dade, sem prever 0s possiveis prejuizos
gue essa pratica poderia trazer ao
equilibrio e dindmica da paisagem.

RS teve inicio nos anos 70 e foi
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Fig. 3. Percentual de densidade das bordas das classes.

No estudo de Portz (2011) utilizando uma
imagem Landsat 5 TM de 2009 a &rea de
reflorestamento possuia 252 ha o que
sugere um pequeno aumento desta
mancha entre 2009 e 2011, provavelmente
causado pela dispersao natural do Pinus
(Pinnus elliotti). Esta mancha provavel-
mente seja prejudicial para a dindmica das
dunas costeiras e de acordo com Portz
(2011) a retirada é aconselhada a fim de
preservar as espécies nativas da regido,

bem como a diversidade biolégica a ela
associada. O problema principal da
dispersdo natural de Pinus (Pinus elliotti) é
encontrado na margem da lagoa principal
do Parque. Esta lagoa é margeada por
banhados e por Pinus (Pinus elliotti) cuja
dispersdo espontanea esta competindo
com o crescimento da vegetacdo natural e
alterando o cenario tipico da regido (Portz,
2011).

223



Revista de la Asociacion Argentina de Ecologia de Paisajes 4(2): 219-225

Diciembre 2013

sroew
N

srErW
L

arves

wEvs

Legenda

[ Limite drea do estudo
Limite PARNA-LP

2011/10/29 221 082

RGB

2011/04/28 220 082
RGB

I R

e

i =

1:267.611

Meters
17 156

018538 T8

T
oS

T
IS

srows

S

IS

Legenda
[ Limite 4rea do estudo
[ | Limite PARNA-LP
Lagunas e Lagos
I Reflorestamento
Mata Nativa
Areia
- Solo exposto associado 4 agricultura
Bl Banhados e campos (midos
Campo associado a agricultura e pecuaria
I centros Urbanos
- Oceano

1:267.611

Meters.
"7 1586

0 18538 78

T
soTwW

T
srrw

Fig. 4. Resultado da classificacdo a direita e imagem Landsat 5/TM néo classificada a

esquerda.

CONCLUSAO

A paisagem estudada apresenta uma
matriz de manchas de uso antrépico que
exerce uma influencia negativa frente aos
ambientes naturais e ao PARNA-LP. Esta
informagé&o indica que banhados, campos
umidos e matas nativas sdo remanes-
centes da paisagem. As manchas de solo
exposto e campos associados a agricultura
€ pecuaria possuem 0s maiores valores no
célculo de densidade de bordas, ou seja,
sdo os elementos com mais influéncia na
dindmica da paisagem e que exercem
grande impacto as manchas vizinhas de
carater natural, onde o ideal seria a
situacdo contraria. Outro impacto observa-
do sdo as manchas de reflorestamento,
onde € indiscutivel que a silvicultura,
principalmente o plantio de Pinus (Pinus
elliotti), alterou a fisionomia da regido de
Mostardas/Tavares em relacdo a paisagem
original, tdo grande é sua presenca que se

faz presente até mesmo dentro dos limites
do PARNA-LP. Por fim, os resultados
apresentados descreveram a paisagem de
uma maneira simples porém pratica e sem
a necessidade de ir a campo, este
entendimento simplificado pode servir para
entender previamente a situacdo de uma
paisagem antes de tomar qualquer
decisdo. Além disso, o trabalho foi
importante para avaliar a aplicacdo das
ferramentas utilizadas, mostrando um
6timo potencial de esta metodologia ser
aplicada para outros trabalhos e estudos
futuros.
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