UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS-ICB
DISCIPLINA DE TRABALHO DE GRADUACAO I

ECOLOGIA TROFICA DE Cheirodon interruptus (Jenyns,
1842) EM AMBIENTES AQUATICOSDO TAIM:
ANALISESDE CONTEUDO ESTOMACAL E ISOTOPOS
ESTAVEIS.

GABRIEL COSTA BORBA

Monografia  apresentada  como
requisito da Disciplina de Trabalho
de Graduacao Il - 15125 - do Curso
de Bacharelado em  Ciéncias
Bioldgicas.

Orientador: Prof. Dr Alexandre Miranda Garcia
Co-Orientador: Dr. Rodrigo Ferreira Bastos

Junho/2016



AGRADECIMENTOS

Ao0s meus pais, pelo amor e apoio incondicionais em todos os momentos. Agradeco por
sempre me incentivarem, especialmente, meu pai sempre dizendo para eu jamais me

entregar ao fracasso e mostrar humildade ao longo da minhatrajetoria.

A minha irmd, meu exemplo de determinacdo, me mostrando sempre a realidade e

presente quando eu preciso de apoio.

Ao meu orientador, professor Doutor Alexandre Miranda Garcia, pela generosidade e
confianca durante sua orientagcdo. Sou grato por apesar de tudo ter acreditado que era
possivel e pelo incentivo na realizagdo do meu intercAmbio, além de posteriormente,

auxiliar em meu estégio junto ao professor Doutor Kirk O. Winemiller na Texas A& M.

Ao meu co-orientador, Doutor Rodrigo Ferreira Bastos, pela oportunidade de realizar

meu projeto e pela aprendizagem.

Ao professor Kirk O. Winemiller, pela grande ajuda durante minha passagem em seu
laboratorio. E também ao pessoal presente no laboratoério, Cris, Thiago, Carol, Dan e
aos doutorandos Luke e David pelas saidas de campo que realizamos e pelos
ensinamentos. Sou grato a Texas A&M pela oportunidade que acrescentou em muito

para o meu aperfeicoamento académico.

A todo o pessoal que passou durante minha estadia no Laboratério de Ictiologia da
FURG por todas atividades realizadas e debates sobre ciéncia. Em especial as amigas
que fiz, Paula, Cindy, Kerollen, Bia pela parceria de festas, mas também pela gjuda em

todos os momentos.

A Universidade de Wisconsin — River Falls pela hospitalidade durante meu intercambio,
pela aquisicdo de novos conhecimentos, pelos amigos e uma nova perspectiva do
mundo. Ao professor Doutor John Wheeler pelas conversas sobre ciéncia e pela guda

incansavel no trabalho realizado em meu projeto.



A turma ATBIi02014 pelas amizades, pela descoberta do mundo da ciéncia, pelas
incertezas a respeito do futuro, pelas noites incansaveis de estudo, pelas risadas e

choros, pelo companheirismo do comeco ao fim.

Aos amigos que fiz durante meu intercdmbio nos EUA. Em especial, aos marombas,
Rafael, Caio e Breno pela grande amizade, pelas inesperadas situagdes, pela diverséo,
pelas viagens, pela ajuda em momentos dificeis, pela irmandade e a certeza de que cada
um de nGs conta com o apoio do outro. E também, aLu e aFlavia pelas conversas sobre

avida, sobre a profisséo e as deliciosas jantas regadas a muita conversa e comida boa.

A CAPES pela bolsa de graduacdo sanduiche e ao CNPq pela bolsa de iniciagéo

cientifica durante arealiza¢éo do projeto.



SUMARIO

AGRADECIMENTOS.....cooovtetetevetsesssssesesssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 2
RESUMO ..ottt tes s sassssssssssssssssssss s s sss s ssssssssassasssssesssssssssssssssssssssssasenns 5
ABSTRACT ..ot tes s tes st ses s s ssss st ss s s ssasssssessassas s s sssnsansasssassansnens 6
INTRODUGAO GERAL ..ottt ss st ss st sess s sansesansanes 8
INTRODUGAO .......oiceeeeeeteeeteetestese et tes s ses s s s sesses s sesses s sssss s s snssssesassaneas 16
MATERIAL EMETODOS ......cooieieieeeeeseestessesssssss s sessssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssessanes 19

AT EAAC ESEUTO. ...ttt r s en s en st en s e e st en s s en s e eeeenan 19

AMOSETAGEIM ... b e e b e b e e sbeen e s neennesneenne s 20

Anélise de contelldo estomacal (ACE) .....cocirirerierereeeseree e 21

Anélise deisOtop0oS ESLAVEIS (A6 E).....cu e 21
RESULTADOS .....ooeeeeeeeeteeteeests s sssssssssssssssssssssss s s sssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnes 23
DISCUSSAQD ...ttt testes e ses s ses s s s s ses s s s s s sssses et s ssssssesassnsassessssasens 25
CONCLUSAOD ...ttt tes s tes sttt s s s s st st s sssnsansesaneans 28
BIBLIOGRAFIA CITADA ...ooveeeveeeeeeestestesssssss s ses s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnes 29
CONSIDERAGOES FINALIS ....ooiireteeeeiseeseessessssssesssssessssssessssssssssssssesssasssssssssnees 32
BIBLIOGRAFIA ....oeeeeeeteeteeeeetessesss s sssassssssesssssss s s sssasssssssssssssssssssssssssssssasssssssssassnes 33
LEGENDA DAS FIGURAS ....oieeeeeeeeeesteetestsssss s ses s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 39



RESUMO
ECOLOGIA TROFICA DE Cheirodon interruptus (Jenyns, 1842) EM AMBIENTES

AQUATICOS DO TAIM: ANALISES DE CONTEUDO ESTOMACAL E ISOTOPOS
ESTAVEIS.

Cherodon interruptus € caracterizada com dieta onivora e citada com amplo espectro
de habitos alimentares por diferentes autores. O forrageamento da espécie €
determinado pela variagdo espacial do habitat e que também influéncia a estratégia
alimentar dos individuos. Além disso, as mudancas temporais na disponibilidade de
recursos alimentares afetam as relacdes tréficas de uma comunidade resultando na
alteracdo da composicdo qualitativa e quantitativa de oferta ao longo do ano. Com isso,
0 objetivo do presente estudo foi analisar a ecologia trofica de C. interruptus
investigando a composicéo da dieta e estimando as fontes primérias de sustentacdo da
espécie em ambientes aguéticos subtropicais do Rio Grande do Sul, a lagoa Nicola e o
banhado Cagapava. Para tanto foram empregados os métodos de andlise de conteldo
estomacal e isdtopos estaveis de forma conjunta, visando um melhor entendimento da
importéncia e assimilagéo dos itens alimentares presentes na dieta. A lagoa Nicola
apresentou uma dieta baseada em microcrustaceos, principalmente cladoceros (IIR=
80%), o banhado Cacapava também gpresentou uma dieta baseado em microcrustaceos,
principalmentede anfipoda (I1R= 51%). A espécie apresentou uma estratégia alimentar
generalista com marcado oportunismo de alguns individuos dentro da populagéo. O
modelo de mistura isotépico empregado demonstrou microcrustaceo (IC=7,7-44,0%)
como fonte de maior contribuicdo para a populagdo de C. interruptus no banhado
Cacapava, e na lagoa Nicola os resultados mostraram uma maior assimilagdo de
material vegetal com fotossintese do tipo C; (IC 95%= 44-63) e Alga (IC 95%=24-51),

enquanto microcrustéceo apresentou uma menor assimilagdo (1C 95%=0-21). Com isso,



a assimilacdo ndo coincidiu com o0s valores encontrados para os itens alimentares
dominantes na andlise de contelido estomacal. Microcrustaceo se apresentou com item
de maior importancia na dieta, porém, ndo foi o item de maior assimilacdo na lagoa
Nicola. O nicho isotépico (um indicativo do nicho trofico) foi maior na lagoa Nicola, o
gue poderia estar relacionado ao maior tamanho e a heterogeneidade do ambiente. Em
contrapartida, o banhado Cacapava apresentou um nicho isotépico menor, 0 que poderia
estar relacionado ao tamanho reduzido do local e uma maior instabilidade associada as

variagdes morfologicas e hidricas presentes ao longo do ano.

Palavras—chave: lambari, estacdo ecolOgica, estratégia alimentar, plasticidade,

onivoria.

ABSTRACT

TROPHIC ECOLOGY OF URUGUAY TETRA Cheirodon interruptus (Jenyns, 1842)
IN SUBTROPICAL AQUATIC ECOSYSTEMS BASED ON ANALYSIS OF
STOMACH CONTENT AND STABLE ISOTOPES.

Cherodon interruptus is characterized with omnivorous diet and cited with broad
spectrum of food habits by different authors. The foraging species can be determined by
the spatial variation of the habitat, and influence food strategy of individuals. Moreover,
the temporal changes in the availability of food resources affect the trophic relationships
of a community resulting in changing the qualitative and quantitative composition of
supply throughout the year. Thus, the aim of this study was to analyze the trophic
ecology of C. interruptus investigating dietary behavior and estimating the primary
sources of support in subtropical aguatic environments of Rio Grande do Sul, Nicola
lake and Cacapava wetland. Therefore, we used the methods of stomach content

analysis and stable isotopes jointly, seeking a better understanding of the importance
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and assimilation of food items in the diet. Nicola lake showed a diet based on
microcrustaceans mainly cladocerans (IIR = 80%) while Cagapava showed a diet
amphipod values (IIR = 51%). The species had a food strategy opportunistically
corroborating the opportunist character shown by the species in other biological
characteristics. The mixture model isotopic employee showed, microcrustaceans (7,7-
44%) as the greatest contribution to the source population Cheirodon interruptus in
Cacapava wetland, and Nicola lake results showed a high assimilation of vegetal
sources such as Planta C; (IC 95%= 44-63) and Alga (IC 95%=24-51) when
microcrustaceans presented a lower assimilation ( 95% CI = 0-21). With this, the
assimilation do not corroborated with values founded for food sources in the stomach
content analyses. Microcrustaceans was the most important item on the diet, however, it
was not the most assimilated item in the Nicola lake. The ecological niche was higher in
Nicola lake that may be related to the size and heterogeneity of the environment while
Cacapava wetland has a smaller niche due to the small size and the morphological

variations and water present throughout the year.

Keywords: tetra, ecological station, food estrategy, plasticity, onivory.



INTRODUCAO GERAL

A planicie costeira do Estado do Rio Grande do Sul abrange uma é&rea de
aproximadamente 640 km de extensdo, sendo composta por estuarios, lagoas e
banhados. Além disso, gpresenta um sistema Unico de dgua doce, o Sistema Hidroldgico
do Taim (SHT). O SHT compde areas alagadas e lagoas interconectadas e € divido em
subsistemas: 0 Subsistema Norte de 4rea de 387 km? com as Lagoas Caitiba e Flores; 0
Subsistema do Banhado com 270 km? composto por uma rede de &reas alagadas além
das lagoas Nicola e Jacaré e o Subsistema Sul apresenta 1.597 km? abrangendo a Lagoa
Mangueira (Villanuevaet al. 2000; Motta Marques et al. 2013). A Estacéo Ecologica do
Taim (ESEC — TAIM) foi criada em 1978 pelo decreto federal n° 81.603 com o intuito
de preservar a fauna e flora desta importante area no extremo sul do Brasil (Schreiner et
al. 2015).

A ESEC esta localizada dentro do sistema com area aproximada de 33,815 ha
gue vem sofrendo alteragbes ao longo dos anos e possui praias oceanicas, dunas,
campos, lagoas e banhados compondo sua paisagem (Fig.1). Diversas atividades
econdmicas estdo presentes na area, principalmente, a rizicultura e a silvicultura que
podem influenciar o volume de &gua presente na ESEC-TAIM (Villanueva et al. 2000;
Seeliger 2003). Vérios dos ambientes pertencentes ao SHT vém sendo amplamente
estudados em relac8o a sua estruturacdo tréfica. Rodrigues et al. (2015) descreveram a
estrutura da cadeia tréfica da Lagoa Mangueira. Garcia et al. (2006b) mostram uma
estimativa preliminar da cadeia trofica encontrada na Lagoa Nicola. Estudo sobre a
assembleia de peixes foi realizado por Garcia et al. (2006a) encontraram distribuidos
em 24 familias, sendo 19 espécies de Characidae e 7 de Cichlidae nas Lagoas Cailba,

Flores, Jacaré e Mangueira.
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Figura 1. Imagem aérea mostrando a localizacdo da Estacdo Ecoldgica do Taim

(ESEC-TAIM).

Characidae é uma das familias mais abundantes e diversas entre o0s
Characiformes, com mais de 1.200 espécies, sendo uma das familias dominantes na
América do Sul (Alonso & al 2015). Cheirodontinae é composta por cerca de 47
espécies que tém como caracteristica 0 tamanho corporal reduzido e sé comuns nos
ambientes |énticos (Ferriz et al 2011). O género Cheirodon Girard, 1885, pertencente a
familia, estd amplamente distribuido por 10 espécies na América do Sul, estando
presente nas bacias hidrograficas da Argentina, Brasil, Uruguai, Chile e também no
Peru. E representado por Cheirodon pisciculus Girard, 1854, C. galusdai Eigenmann,
1928, C. australe Eigenmann, 1927 e C. kiliani Campos, 1982 encontradas no Chile, de
norte a sul, em éareas de remanso de rios, zonas litoraneas de lagos com baixa
profundidade e de contato direto com avegetacdo aquatica (Salas et al. 2012). Devido a
fragmentacdo de habitats, a modificacdo do curso d’ dgua e a construcdo de represas e
canalizacdo em rios, estas espécies sdo consideradas em risco de conservagéo (Habitat
2006). Em regides tropicais no Peru sao encontradas as espécies Cheirodon ortegai Vari
& Géry, 1980 e Cheirodon luelingi Géry, 1964 na Amazodnia nas bacias do rio Ucayali e

do rio Amazonas. No Brasil estdo presentes na regido nordeste as espécies de
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Cheirodon jaguaribenss Fowler, 1941 na bacia do rio Jaguaribe e Cheirodon
parahybae Eigenmann, 1915 na bacia do rio Paraiba do Sul (Malabarba 2003).
Enquanto, Cheirodon ibicuhiensis Eigenmann, 1915 na bacia do rio Uruguai pelo
sistema da Laguna dos Patos e no rio Tramandai (Oliveira et al. 2002). Dentre as
espécies, encontra-se Cheirodon interruptus que € objeto de estudo deste trabalho.
Cherodon interruptus € uma espécie distribuida no sul do Brasil, na Argentina e
no Uruguai estando presente nas bacias do rio Tramandai, Uruguai e Parana (Malabarba
1998) (Figura 2). Estudos relatam os diferentes aspectos da espécie como sua
distribuicdo geogréfica (Ringuelet 1975), sua dieta (Escalante et al 1987) e sua
reproducéo e dindmica populacional (Ferriz et al 2011). Apresenta um comprimento
maximo de 60 mm, que € influenciado pela variacdo dos ecossistemas lagunares (Ferriz
et al 2011). Além disso, sua reproducéo esta relacionada as condi¢Oes favoraveis em
ambiente Iénticos e a disponibilidade de fontes alimentares (Menni & Almiron 1994).
Feriz et al (2011) ao estudar a reproducéo da espécie no arroio El Portugués na
Argentina mostraram que as populacdes realizam duas desovas. Uma desova mais
extensa no final do inverno e primavera e outra menor em torno do outono, indicando
uma dinadmica reprodutiva do tipo estacional com periodo reprodutivo longo com a
presenca de individuos aptos a reproducéo durante todo o ano. Enquanto, LOpez-
Cazorla & Sidorkewick (2005) no rio Sauce Grande na provincia de Buenos Aires
revelaram que a populacdo da espécie apresentou um periodo reprodutivo longo na

primavera e um mais curto durante o outono.
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Figura 2. Imagem mostrando um espécime de Cheirodon interruptus. Fonte: Pablo Calvifio,

2007.

Em relacdo a sua dieta, C. interruptus é categorizado com diferentes habitos
alimentares. Escalante et al (1987) classificam a espécie como carnivora em ambientes
Iénticos e I6ticos da Argentina. Nos ambientes [6ticos, a espécie apresentou uma dieta
composta, principaimente, de resto de plantas e as larvas de dipteros da familia
Chironomidae como item mais abundante. Enquanto nos ambientes |énticos, algas e
microcrustaceos sao itens de maior importancia na dieta. Gaspar da Luz et al (2001) em
estudo realizado no rio Parana mostraram a espécie com dieta de habito zooplanctofaga
predominada por cladoceros. Destafanis & Freyre (1972) em estudo feito na lagoa
Chascomus, na Argentina descrevem uma dieta preferencial de fitoplancton e perifiton.
A espécie na maioria dos casos estudados mostra uma tendéncia a onivoria devido a
presenca de material animal e vegetal em sua dieta. Os itens presentes na dieta de C.
interruptus sdo encontrados de maneira semelhante entre as populacdes estudadas,
porém, estes se diferenciam na frequéncia de ocorréncia e a abundancia em que séo
encontrados.

A disponibilidade das principais fontes alimentares pode ser diferente nos
ambientes estudados. Com isso, peixes frequentemente utilizam da plasticidade trofica,
caracteristica na qual confere a habilidade em se beneficiar de uma fonte alimentar mais
vantgjosa em um determinado periodo. De acordo com a estratégia alimentar, os peixes

podem ser classificados como: (1) generalistas, quando ndo existe uma preferéncia
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alimentar sobre determinada fonte; (2) especialistas, quando apresentam uma dieta mais
restrita a algum item alimentar; e (3) oportunistas, quando se alimentam das fontes mais
abundantes no ambiente em determinado periodo (Abelhaet al 2001).

A Andise de Conteldo Estomacal (ACE) pode revelar um melhor
entendimento sobre a ecologia, producao e o papel ecoldgico de peixes. Estarevelauma
estimativa recente da dieta com a andlise de recursos que ainda estdo presentes e ndo
foram completamente digeridos no trato gastrointestina do individuo, dessa maneira, o
estudo da dieta de peixes é fundamental para andlises de predacdo, competicdo e
estrutura trofica (Amundsen et al 1996). Pela dieta de uma espécie é possivel identificar
espécies com nicho tréfico amplo, quando esta se alimenta de diversos recursos e com
nicho tréfico estreito, quando a espécie € especialista em determinado(s) recurso(s)
(Pianka 1988; Putman & Wratten 1984; Amundsen et al. 1996).

Uma maneira de estudar a estratégia alimentar de uma espécie é pela
representacéo bidimensional dos pontos de frequéncia de ocorréncia e a abundancia das
presas (Costello 1990). Nesse método, € possivel identificar a importancia das presas
(de dominantes a raras) e a estratégia alimentar do consumidor (de especialistas a
generalistas). Dessa maneira presas com alta ocorréncia e abundancia representam as
dominantes enquanto que presas com baixa ocorréncia e abundancia séo raras. Quando
alta ocorréncia e baixa abundancia sdo predominantes entre as presas, 0 consumidor é
categorizado como generalista enquanto que quando predominam presas com baixa
ocorréncia e alta abundancia a populagdo é considerada especialista. Entretanto, as
interpretacdes deste método podem ser errbneas, pois as presas raramente alcancam alta
abundancia considerando todos os estbmagos analisados. Para correcéo destes, uma
nova abordagem foi dada a0 método de Costello (1990). Um parametro interessante

para a avaliacdo da estratégia alimentar nesses casos € a abundéancia especifica

12



percentual das presas (AE%) (Amundsen et al 1996). A AE% é definida como a
porcentagem de um grupo alimentar especifico em relacdo a todos os outros itens
presentes apenas nos estdmagos dos consumidores que o0 primeiro grupo ocorreu. Dessa
maneira, quando algumas presas possuem baixa ocorréncia e alta AE% € possivel
identificar a presenca de grupos consumindo de maneira distinta dentro da populacéo,
enquanto que quando a maioria das presas possuem alta ocorréncia e AE% baixa se
infere que a populagdo consome 0s recursos de uma maneira mais uniforme entre os
individuos que se comportam de maneira similar. Isto possibilita os diferentes tipos de
alimento apresentam diferentes niveis de digestibilidade e as espécies apresentam
caracteristicas fisiologicas especificas, com isso, muitos destes podem n&o ser
assimilados e levam a interpretaces errdneas a respeito da importancia destes para as
espécies (Winemiller et al. 2007).

Como forma de solucionar essa limitacdo apresentada pela ACE, € utilizada a
Andlise de Is6topos Estaveis (AIE) de carbono (**C, *C) e de nitrogénio (*°N, **N). A
AIE pode revelar informacbes importantes a respeito da assimilacdo das fontes
alimentares, além de estimativas das relages tréficas em ambientes aquéticos (Garcia et
al. 2006b, Winemiller et al. 2007). A razédo isotopica de carbono (expressa pela notagéo
delta, d"3C) e nitrogénio (d*°N) das amostras é comparada com o padrdo internacional, o
fossil marinho PDBEE para carbono e o ar atmosférico para o nitrogénio, sendo as
amostras expressas em permil (%o). Estas razdes isotdpicas fornecem informagdes sobre
a importancia das fontes de matéria organica para o consumidor (Garcia et al. 2006b).
Os valores de d"*C trazem informagdes relevantes a respeito dos principais produtores
primérios devido a variaco isotopica de d**C ocorridaem plantas do tipo Cs, C, e CAM
(via metabdlica dos acidos crassulasseos) (Pereira 2007). Com o incremento de 0 a 1%o

a cada nivel tréfico, o carbono se torna um bom indicador dos produtores primarios que
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sustentam consumidores (Aradjo Lima et al 1986). Ja os valores de d'°N, podem
apresentar informacdes a respeito da posicdo trofica do consumidor em uma
determinada cadeia tréfica (Post 2002). A cada transferéncia de nivel tréfico ocorre uma
mudanca nas razdes isotépicas de nitrogénio da matéria, geralmente uma elevacéo nos
valores de d*°N, e este aumento pode ser de 2 a 5%. no valor de d°N do consumidor
(Minagawa & Wanda 1984).

Portanto, o presente estudo tem como objetivo investigar a dieta e a assimilacao
dos principais recursos ocorridos em duas populacdes de Cheirodon interruptus na
ESEC — TAIM, utilizando andlises de conteddo estomacal e is6topos estaveis a fim de

estimar as principais fontes alimentares e suas contribuicdes para a espécie.

14



Ecologia tréfica de Cheirodon interruptus (Jenyns, 1842) em ambientes
aquéticosdo Taim: Andlises de conteido estomacal e isGtopos estaveis.

Gabriel CostaBorba'", Rodrigo F. Bastos' and Alexandre M. Garcia®

'Universidade Federal do Rio Grande, Instituto de Oceanografia - 10, Laboratério de
Ictiologia, 96.203-900 Rio Grande, Rio Grande do Sul, Brazil.

* corresponding author

gabriel costaborba@gmail.com

+55 (53) 3233-6539

Resumo

Cheirodon interruptus € caracterizada com dieta onivora e citada com amplo espectro
de hébitos alimentares por diferentes autores. Foram empregados os métodos de andlise
de contetdo estomacal e is6topos estaveis de forma conjunta, com objetivo de analisar a
ecologia trofica de C. interruptus em ambientes aquéticos subtropicais do Rio Grande
do Sul, a lagoa Nicola e o banhado Cacapava. A lagoa Nicola apresentou uma dieta
baseada em microcrustéceos, principalmente cladoceros (IIR= 80%), o banhado
Cacapava também apresentou uma dieta baseado em microcrustaceos, principalmentede
anfipoda (IIR= 51%). A estratégia alimentar & apresentada como generalista com
marcado oportunismo de alguns individuos dentro da populacdo. Microcrustaceo
(IC=7,7-44,0%) mostrasse como fonte de maior contribuicdo para a populacdo de C.
interruptus no banhado Cacapava, e na lagoa Nicola os resultados mostraram uma
maior assimilacdo de material vegetal com fotossintese do tipo C;z (IC 95%= 44-63) e
Alga (IC 95%=24-51). O nicho isotépico foi maior na lagoa Nicola, 0 que poderia estar
relacionado ao maior tamanho e a heterogeneidade do ambiente. Em contrapartida, o
banhado Cacgapava apresentou um nicho isotOpico menor, o que poderia estar
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relacionado a0 tamanho reduzido do local e uma maior instabilidade associada as

variagdes morfologicas e hidricas presentes ao longo do ano.

Palavras — chave: Characidae, Dieta, Distribuicdo espacial, SIAR.

INTRODUCAO

Os ambientes aquaticos costeiros apresentam variagbes ambientais que
influenciam os processos bioldgicos dos organismos presentes. Os animais apresentam
diferencas em suas dietas dependendo de determinadas condi¢cbes que o ambiente
proporciona para o desenvolvimento. Periodos de alagamento e seca s&o condigcdes
ambientais que influenciam na estrutura e funcionamento da comunidade de organismos
aguaticos devido ao regime hidrolégico em areas alagadas (Lake 2003). A seca perturba
o fluxo de conectividade, enquanto, que as inundagdes amplificam esta conexd. Com a
baixa pluviosidade, &reas antes submersas séo expostas causando uma reducéo na
guantidade de habitats disponiveis no ambiente (Fisher & Grimm 1997). Mudancas
temporais na disponibilidade de recursos aimentares afetam as relagées tréficas de uma
comunidade resultando na alteracdo da composicdo qualitativa e quantitativa de oferta
ao longo do ano (Winemiller & Jepsen 1998). Também, a variacéo espacial no tipo de
habitat € outro fator que influéncia diretamente a estratégia alimentar, determinando o
forrageamento das espécies (Hajisamae et al. 2003). A disponibilidade de alimento para
uma espécie pode ser diferente conforme o habitat que ela esta inserida (Hajisamae
2009).

O peixe Cherodon interruptus presente no Rio Grande do Sul apresenta um
periodo reprodutivo relacionado com a disponibilidade de alimento (Menni & Almiron

1994). As espécies do género Cheirodon sé amplamente distribuidas nas bacias
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hidrogréficas do Brasil, Argentina, Uruguai, Chile e Peru (Malabarba 1998). Ja C.
interruptus esta distribuido do rio Tramandai no Brasil até o rio Colorado na Argentina,
incluindo as bacias do rio Uruguai e Parana que abrangem estes paises e o Uruguai
(Malabarba 1998). Ferriz et al. (2011) mostraram que as caracteristicas reprodutivas do
tipo oportunista para C. interruptus em ambiente I6tico. Em relagdo a sua dieta, a
espécie apresenta diferentes habitos alimentares nos ambientes estudados. Em relagéo a
sua dieta, C. interruptus € categorizado com diferentes hébitos alimentares. Em
ambientes I6ticos, a espécie apresenta dieta onivora com material animal, larvas de
insetos, e material vegetal como resto de plantas (Escalante et al. 1987). Enquanto, nos
ambientes lénticos C. interruptus tem sua dieta composta por algas e microcrustaceos
(Gaspar da Luz et al. 2001). Os itens alimentares em sua maioria s80 encontrados de
maneira semelhante entre as populacdes, porém, em diferentes frequéncias de
ocorréncia e abundancias nos ambientes estudados.

No Brasil, C. interruptus encontra-se inserida na planicie costeirado Rio Grande
do Sul que é composta por estuarios, lagoas costeiras e areas alagadas, onde ha
predominio do complexo lagunar Patos-Mirim, que se estende do centro-oeste até o
extremo sul do Estado (Buchmann et al. 1998). Cheirodon interruptus esta presente na
Estacdo Ecologica do Taim (ESEC-TAIM), que foi criada em 1978 para a protecéo de
areas alagadas no sul do Brasil contra a atividade antrépica como a pesca e a irrigagéo
de lavouras de arroz. A ESEC - TAIM possui uma variedade de habitats como praias,
dunas, matas de restinga e banhados e lagoas costeiras (Garcia et al 2006). Cheirodon
interruptus também ocorre em outra unidade de conservacao federal, o Parque Nacional
da Lagoa do Peixe, criado em 1986, que abriga uma fauna aquatica diversa e produtiva
(Corréa et al. 2009). Além disso, a espécie € presente ao longo de riachos litoraneos da

costa galcha (localmente conhecidos como sangradouros) que desempenham
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importante papel no carreamento e drenagem de sedimentos entre o ambiente
continental e 0 marinho (Figueiredo & Calliari 2006).

Uma ferramenta amplamente utilizada para identificar a dieta de peixes é a
Andlise de Contetdo Estomacal (ACE) (Winemiller et al. 2007). A ACE revela quais
sdo os itens alimentares ingeridos recentemente. Assim, a analise permite identificar os
principais recursos alimentares consumidos de forma direta, possibilitando a
identificacdo ao menor nivel taxondmico possivel para o observador. Entretanto, essa
técnica apresenta limitacdes como: os itens alimentares presentes no estbmago podem
ser assimilados em diferentes quantidades, devido as diferencas na digestéo de cadatipo
de alimento. Além disso, a ACE inviabiliza a identificacdo dos produtores primarios
gue sustentam a cadeia alimentar de consumidores de segunda ordem, ja que o0s
produtores ndo sdo consumidos diretamente.

A andlise de isotopos estaveis (AIE) é uma ferramenta que pode solucionar o
problema da assimilagdo e da sustentagcdo encontrado na ACE. Carbono e nitrogénio séo
elementos presentes em componentes de tecidos vivos, tais como carboidratos, lipideos,
aminoécidos e acidos nucleicos. A técnica permite inferir e estimar as interacdes
troficas entre os organismos e a contribuicdo de cada item nadieta da espécie (Garcia et
al. 2006b, Winemiller et al. 2007). A abundancia das formas isotOpicas mais pesadas e
mais raras (**C, °N), em relagio as formas isotopicas mais leves e mais comuns na
natureza (*2C, **N) formam razdes isot6picas (**C/**C, **N/**N). A raz&o isotdpica do
carbono € bastante conservativa ao longo da cadeia trofica enquanto que a razéo
isotopica do nitrogénio sofre uma mudanca previsivel a cada nivel tréfico (Caut et al.
2009). Assim, por meio das razdes isotopicas de carbono € possivel investigar quais 0s
produtores primérios e outras fontes organicas formam a base de sustentacdo para um

determinado consumidor na cadeia trofica. Além disso, estudos mostram que as razdes
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dos principais produtores nas diferentes condi¢cdes hidroldgicas (seca/alagamento) em
banhados (Wantzen et al. 2002), sdo suficientemente diferentes para a identificacéo das
fontes primarias. JA por meio da razéo isotdpica do nitrogénio, € possivel estimar a
posicéo tréfica de um consumidor na cadeia alimentar (Fry 2006). A cada transferéncia
de nivel trofico ocorre uma mudancga nas razdes isotOpicas de nitrogénio, geralmente
elevando os valores de d*°N em cercade 2 a 5%o (Minagawa & Wanda 1984).

A utilizacdo das duas técnicas de forma concomitante visa um melhor
entendimento da importancia e assimilac@o dos itens alimentares presentes na dieta de
peixes (Winemiller et al. 2007). Considerando a falta de registros na literatura sobre a
plasticidade da dieta e ecologia tréfica da espécie, o objetivo deste trabalho € investigar
a plasticidade na ecologia tréfica de Cheirodon interruptus em dois ambientes aquaticos
distintos em uma unidade de conservacéo integral federal presente no estado do Rio
Grande do Sul.

Hipoéteses:

* A dieta de Cheirodon interruptus tem composi¢cdo entre a lagoa Nicola e o
banhado Cagapava.

» O nicho isotdpico (proxy para o nicho ecoldgico) é maior nalagoa Nicoladevido
ao maior tamanho e heterogeneidade de habitats desse ambiente guando

comparado ao banhado Cacapava.

MATERIAL E METODOS

Areadeestudo

O SistemaHidrol4gico do Taim (SHT) compreende uma érea de 2.254 km? entre
0s municipios do Rio Grande e Santa Vitoria do Palmar. Neste encontra-se a Estagéo

Ecologica do Taim, unidade de conservacdo federal com diferentes ambientes como
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praias oceanicas, dunas, campos, lagoas e principalmente banhados caracteristicos da
regido costeira do RS (Garcia et al. 2006b). Esta é sujeita a acdo dos ventos, a
precipitacdo e a presenca de macrofitas aquéticas que determinam o fluxo de agua. A
ESEC Taim esta localizada no subsistema banhado do SHT com é&rea de 270 km? de
areas alagadas e lagoas. Dentre estas, estd presente a lagoa Nicola e o banhado
Cacapava locais onde o presente estudo foi desenvolvido (Fig 1).

A Lagoa Nicola apresenta em torno de 2,58 km? e profundidade médiade 1,10 m
com presenca de regides cobertas por macrofitas aquaticas e biomassa com fluxo
caracterizado por velocidades baixas. Enquanto, o banhado Cagapava tem por
caracteristica uma érea aproximada de 2 km® e uma profundidade média de 0,4 m

(MottaMarques et al. 2013).

Amostragem

Foram realizadas coletas durante os periodos de verdo (seca) e inverno (cheia),
com o intuito de registrar a variacdo dos processos troficos estabelecidos durante os dois
regimes hidricos seca e alagamento. Para a amostragem das fontes de matéria organica
foram coletadas macréfitas dominantes, material organico particulado pela filtragem de
&gua (500 um para retirada de zooplancton e posteriormente filtro de fibra de vidro de
0,42 pum). A coleta de invertebrados foi realizada através de peneira de 500 pm no
sedimento e em raizes de macroéfitas aguéticas. Para a amostragem dos peixes, foram
realizadas coletas com diferentes métodos de amostragem. Na regido litoranea com rede
de arrasto tipo picaré e armadilha do tipo covo com o intuito de aumentar o esforgo de
coleta. Na regido limnética com rede de emalhar diferentes tamanhos de malha como
forma de garantir a efetividade das amostragens. Os peixes capturados foram
mensurados: peso (g), comprimento total (mm) e fixados em formalina 10% para

posterior andlise de contelido estomacal.
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Andlise de contelido estomacal (ACE)

Na analise dos itens alimentares foi utilizado microscépio estereoscopio para a
identificac8o dos itens ao menor nivel taxondmico possivel com auxilio de bibliografia
adequada. Com o objetivo de estimar a importancia de cada item alimentar, estes foram
quantificados pelos seguintes parametros. Frequéncia de Ocorréncia percentual (FO%),
gue corresponde ao percentual do nimero total de estbmagos em que um determinado
item alimentar foi encontrado; Abundancia Numérica percentual (N%), que corresponde
a porcentagem numeérica de um determinado item em relacdo ao numero total de itens
presentes nos estdmagos com alimento; Area percentual do item (A%), que corresponde
a porcentagem da area ocupada por um determinado item alimentar em relacdo a soma
da area ocupada por todos itens presentes nos estdmagos com alimento (Hyslop 1980).
Os parametros foram combinados, para sintetizar a informac&o, através do indice de
Importancia Relativa (IIR) proposto por Pinkas (1971), calculado e expresso em

percentual (I1R% = (N% + A%) * FO% / SomalIR de todos itens).

Analise deisOtopos estaveis (AIE)

As amostras foram processadas de acordo com Garcia et al. 2006. Brevemente,
estas foram lavadas com &gua destilada para eliminar restos de detritos para a posterior
retirada do tecido de cada organismo coletado. Nos peixes, o tecido muscular da regido
dorso-anterior foi retirado. Nas plantas as folhas e caule e, no caso, de organismos
menores (e.g. anfipodas) limpos e agrupados em uma Unica amostra. Com a devida
identificacdo, as amostras foram levadas ao forno (60 °C) durante 48h. Apoés este
periodo cada uma foi macerada manualmente com auxilio de gral e pistilo e armazenada
em microtubos. As amostras foram pesadas em torno de 1 a 3 mg e enviadas ao Sable
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I sotope/Soil Biology Laboratory, University of Gedrgia, EUA, para determinagéo da

razdo isotopica de (**C/*2C) e nitrogénio (**N/*N).

Analise de dados

Para estimar a contribuicdo das fontes presentes nos locais de estudo foi
utilizado um modelo Bayesiano de mistura isotépica. Este foi computado pelo programa
R através do pacote SIAR (Sable Isotope Analysis in R) (Parnell et al. 2008) para
estimar a contribuicao das principais fontes alimentares para os consumidores (Garcia et
al. 2006b). As fontes alimentares foram agrupadas levando em consideracao a presenca
na analise de conteido alimentar encontrado em cada um dos locais. As fontes
selecionadas foram os grupos Alga, Microcrustaceos e Planta C;. Como fontes vegetais
estiveram entre os principais recursos ingeridos, foram considerados fatores de
discriminagé@o trofica especificos para herbivoros nestas fontes e valores médios
oriundos de Post (2002) foram utilizados para as outras fontes alimentares.

Para a avaliacdo da estratégia alimentar da espécie, o método de abundancia
especifica proposto por Amundsen et al. (1996) descrito em Bastos et al. (2014) foi
utilizado. Este analisa a importancia das presas, estratégia alimentar e 0s componentes
individuais do nicho através de representacdo grafica com abcissas x e y. Em suma, séo
usados os valores de frequéncia de ocorréncia (FO%) no eixo x e a abundéancia
especifica das presas (AE%) no eixo y. As presas que se gpresentarem dominantes tém
altos valores (FO% e AE%), principamente de AE% caracteristico de espécies
especialistas. Por outro lado, as presas raras estéo presentes com baixos valores de FO%
e AE%, mostrando o carater generalista do consumidor.

Além destes, 0 método de elipses Bayesianas foi utilizado para a estimativa das

amplitudes de areas do nicho isotopico, 0 que representa parte do nicho ecolégico
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ocupado pela espécie nos diferentes locais, através do pacote SIBER do SIAR (Jackson
et al. 2011). Uma abordagem adaptada de Jackson et al. (2011) foi utilizada para
considerar a amplitude de variagdo dos grupos funcionais de presas, onde as elipses das
presas foram calculadas. As presas adicionadas a andlise foram determinadas a partir da
presenca no conteddo estomacal. Os grupos utilizados foram Alga, Planta C; e

Microcrustaceos.

RESULTADOS

Cherodon interruptus apresentou uma dieta composta de material vegetal e
animal, caracterizando-se como onivora em ambos locais. Ndo houve diferenca no
padrdo na importancia relativa (IIR) alimentar nos dois locais, ambos, apresentaram
microscrustaceos como principal item alimentar. Por exemplo, Amphipoda foi o item
aimentar de maior importancia no banhado Cagapava (IIR=47,48%) enquanto
Cladocera foi o grupo de maior importéncia na lagoa Nicola (I1/R=80,53%) (Tabela 1).
Alga filamentosa (11R=10,20%), seguida de Insetos (IIR= 0,40%) e Amphipoda
(I'R=0,24%) também foram itens que tiveram importancia L agoa Nicola. Enquanto que,
no banhado Cagapava os itens que gpresentaram maior importancia relativa foram, apés
Amphipoda, foram Material Animal (I11R=41,02), Cladocera (IIR=3,95) e Insetos
(IIR=3,76).

Em geral, os valores médios de carbono (d"*C) das fontes alimentares variaram
de a -27,58%0 (Planta C3) a -19,67 %o (Alga) no banhado Cacapava. A lagoa Nicola
obteve um padrdo proximo a este com valores variando de -27,32 %0 (Planta C3) a -
19,55%0 (Alga). Cheirodon interruptus apresentou valores médios de d"*C no banhado
Cagapava (-23,78 %o + 2,53) similares aos encontrados na lagoa Nicola (-24,09 %o +
2,22). Os valores médios de nitrogénio (d'®> N) se mostraram similares entre os locais
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(Tabela 2). O banhado Cagapava com uma variagcdo de 1,86 %o (Planta C3) a 3,22%o
(Alga). Nalagoa Nicola, os valores das principais fontes foram de 2,60%. (Alga) a 3,20
%o (Planta Cs). Planta C; apresentaram valor médio de d*° N mais elevado (3,20 %o
+2,26) do que o valor encontrado no banhado Cacapava (1,86 %0 +2,00). Os valores
médios de d"°> N para Cherodon interruptus também forma similares entre Nicola (8,64
%o £0,6) e banhado Cacapava (7,52 %o +1,02).

O modelo de mistura isotopica de Cheirodon interruptus, considerando as
principais fontes alimentares, revelou que este apresenta diferencas na assimilacéo dos
recursos aimentares entre os locais (Fig. 2, Fig. 3). No banhado Cacapava,
Microcrustaceo (IC 95%= 23-66) apresentou uma maior assimilagdo quando comparado
a Alga (IC 95%= 7,7-44), Planta C; (IC 95%= 20-41) (Fig. 2). Enquanto, na lagoa
Nicola os resultados mostraram uma maior assimilacdo de material vegetal, Planta C3
(IC 95%= 44-63) e de Alga (IC 95%= 24-51), enquanto, Microcrustéceo (IC 95%= 0-
21) que apresentou uma menor assimilacdo comparada ao restante das fontes (Fig. 3).

A andlise da estratégia alimentar revelou diferencgas entre os locais. De modo
geral, a maioria dos recursos alimentares consumidos pelos individuos de ambos locais,
banhado Cacapava e lagoa Nicola, variou em sua abundancia especifica e frequéncia de
ocorréncia (Fig. 4). Entretanto, Cheirodon interruptus ndo se mostrou uma espécie
especialista devido a auséncia de itens no canto direito superior do grafico. No banhado
Cagapava, houve uma maior preferéncia por material animal (Amphipoda) mostrada
mais ao centro do gréfico. Planta C; aparece como item de consumo oportunista por
estar concentrado no canto superior esquerdo. J4, demais itens como Alga, Cladocera e
Inseto indicam um consumo raro por se concentrarem no canto esgquerdo inferior do
grafico. A lagoa Nicola, assim como o banhado Cacapava, apresenta material animal

como recurso de maior preferéncia alimentar, o item Cladocera foi consumido por cerca
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de metade dos individuos. Alga, Resto vegetal, e principalmente, Planta C; foram itens
gue indicam uma estratégia mais oportunista, enquanto, Inseto e Amphipoda indicam
um consumo mais casual por serem itens raros.

As elipses das principais fontes alimentares apresentarem padrdes diferentes no
tamanho, na posi¢éo e no formato (Fig. 5). O banhado Cacapava apresenta uma area
isotopica menor (1,86) do que a presente na lagoa Nicola (4,2). Entre as fontes
alimentares presentes, Planta C; apresenta maior area isotopica (15,69) em relacéo as
demais. Enquanto, na lagoa Nicola a fonte alimentar de maior nicho isotopico foi Alga

(10,16).

DISCUSSAO

Cheirodon interruptus apresentou um habito alimentar onivoro, mas com
predominio de itens animais, com dieta dominada por microcrustaceos. A espécie €
classificada com diferentes habitos alimentares por diversos autores como carnivora
alimentando-se de larvas de Diptera e Trichoptera (Escalante et al. 1987, Carzola et al.
2003) em ambientes I6ticos e |énticos na Argentina, onivora (Bistoni & Hued 2002;
Petry et al. 2003), invertivora bentdnica em populacdes do género presentes nos riachos
do Panamé (Angermeier & Karr 1983) e zooplanctéfaga, ingerindo principamente
cladocera em um ambiente com abundéancia de macrdfitas aquéticas (Gaspar da Luz et
al. 2001). Entretanto, apresentando sempre recursos alimentares semelhantes, mas com
diferentes frequéncias de ocorréncia e numérica. Escalante et al. (1987) assume que a
espécie ocorrendo em ambientes I6ticos pode apresentar uma dieta composta por
microcrustaceos. Na lagoa Nicola, a espécie apresentou um padrdo de hébito alimentar
similar a0 encontrado por Gaspar da Luz e al (2001) que propuseram um habito

alimentar onivoro com uma tendéncia zooplanctofaga, devido a predominancia de
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cladocera. Uma maior importéncia de microcrustdceos como principal item alimentar
pode estar relacionada a abundancia de macrofitas aquéticas e baixa profundidade da
coluna d’ égua. A lagoa apresenta grandes estandes de macréfitas aquéticas que podem
servir como abrigo para os microcrustaceos, aém de uma profundidade média de 1,4 m.
O banhado Cacgapava apresentou microcrustaceos e material animal como principais
itens alimentares. A maior importancia destes pode estar relacionado as caracteristicas
do ambiente. O banhado apresenta uma coluna d’ &gua menor (0,4 m de profundidade
meédia), com isso, pode haver predominio da presenca de espécies bentbnicas e
aoctones.

Os valores médios de d**C do lambari Cheirodon interruptus ndo mostraram
diferencas entre os locais, com valores empobrecidos no isétopo pesado (**C) em ambos
locais. Estudos anteriores realizados no Sistema Hidroldgico do Tam (SHT)
comprovam um maior grau de deplecdo (empobrecimento em **C) em espécies da
familia Characidae. Garcia et al. (2006b), por exemplo, em estudo realizado na lagoa
Nicola j& mostraram valores mais deplecionados d*C para a familia Characidae (-
24,1%0 a -23, 8%o). Entretanto, para d*°N os valores se mostraram mais enriquecidos na
populacdo da lagoa Nicola quando comparada a presente no banhado Cacapava. Esta
variagdo pode estar relacionada a grande disponibilidade de produtores primérios como
macrofitas e algas. Cheirodon interruptus encontrados na lagoa apresentam uma dieta
de fontes alimentares com valores mais elevados devido a maior estabilidade do
ambiente.

Na avaliagdo da estratégia alimentar foi observado uma maior importancia de
microcrustaceos consumidos por um pouco mais da metade da populacdo de C.
interruptus na lagoa Nicola (Cladocera, 58% dos individuos) e de relevante importancia

no banhado Cagapava (Amphipoda, 31% dos individuos). Estes também apresentam
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relevantes valores de abundancia especifica nas populagdes de C. interruptus na lagoa
Nicola (Cladocera = 53%) e no banhado Cacapava (Amphipoda = 48%). A espécie
apresentou alta variedade de itens na dieta, porém, a maioria dos itens alimentares foi de
baixa frequéncia de ocorréncia (FO%) e abundancia especifica (AE%). Bastos et al.
(2014) também encontraram um padrdo de riqueza da dieta similar em Characidium
rachovii. A espécie mostrou consumo em sua maioria de itens raros. Os itens que
ocorreram em cerca da metade dos individuos indicaram uma estratégia alimentar do
tipo especialista para a espécie. Além disso, a espécie foi descrita como oportunista
devido a predacdo de muitos recursos alimentares, porém, com consumo maior de
poucos itens. Portanto, C. interruptus por apresentar tais caracteristicas, indica um
determinado grau de especializacdo alimentar que pode estar relacionada a maior
disponibilidade de microcrustaceos no ambiente. Além disso, a espécie preda uma vasta
variedade de recursos alimentares mostrando um comportamento oportunista.
Cherodon interruptus ja havia sido anteriormente categorizada como oportunista por
Ferriz et al. (2011) devido a suas caracteristicas reprodutivas. Material vegetal foi
consumido por um ndmero reduzido de individuos, mas em grandes quantidades nos
dois locais. Este seria um componente interfenotipico descrito por Bastos et al. (2014)
(sensu Amundsen e al. 1996) no nicho tréfico de C. interruptus. A populagdo da
espécie em grande parte consome microcrustaceos, mas uma peguena parte se alimenta
de material vegetal (Planta C;, Alga e Resto vegetal) de maneira oportunista ou por
especializacdo individual.

O nicho isotépico (um possivel indicativo do nicho ecoldgico; Jackson et al.
2011) de C. interruptus foi distinto quando comparando os locais de estudo. Os
individuos da populagdo encontrada na lagoa Nicola apresentam maior érea isotdpica

guando comparada a presente no banhado Cagapava. A lagoa apresentou uma dieta
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predominada por Cladocera e uma baixa variedade de recursos alimentares. Enquanto, o
banhado mostra uma maior variagdo de itens em sua dieta. Comunidades que utilizam
mais recursos podem mostrar menores areas isotOpicas que comunidades que

consumem poucos, porém, recursos com valores isotopicos mais distintos.

CONCLUSAO

Em suma, a espécie Cheirodon interruptus apresentou uma dieta de habito
onivoro com uma tendéncia zooplanctofoga. A variagdo na dieta mostrada entre os
locais de estudo foi semelhante ao descrito em trabalhos anteriores. A lagoa Nicola e o
banhado Cagapava apresentam éareas de extensdo e heterogeneidade distintas. Com isso,
o predominio de microcrustaceos pode estar relacionado a disponibilidade deste recurso
aimentar. A espécie teve um comportamento oportunista, caracteristico da familia
Characidae. A dieta da populagdo de C. interruptus no banhado apresenta uma dieta
com Amphipoda como principal fonte alimentar. A estratégia alimentar corrobora
mostrando as mesmas fontes e categorizando o habito alimentar como oportunista da
maioria dos individuos, sendo a dieta influenciada pela disponibilidade dos itens
alimentares. E 0 modelo de mistura isotopica empregado apresenta o Microcrustaceo
como a fonte alimentar de maior assimilagdo. Enquanto, a populacdo presente na lagoa
tem como principal presa o microcrustaceo, Cladocera. Entretanto, apresenta Planta Cs
como item de maior assimilacdo corroborando para uma dieta baseada em material
vegetal. Além disso, as fontes de material vegetal revelam uma estratégia do tipo
especialista apesar da baixa frequéncia de ocorréncia na populacdo, isto pode estar

relacionado a disponibilidade destas fontes em determinada estacdo do ano.
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CONSIDERACOESFINAIS

A espécie de Cheirodon interruptus apresentou um reduzido espectro alimentar,
sendo que microcrustaceos, resto animal, insetos e material vegetal foram os recursos
alimentares mais consumidos pelas populacdes presentes no banhado Cagapava e lagoa
Nicola. O habito alimentar onivoro com tendéncia a zooplanctivoria foi apresentado na
lagoa Nicola. Enquanto, o banhado Cacapava apresenta dieta estritamente onivora. Dias
(2007) estudou espécies do género Cheirodon na lagoa Negra no Rio Grande do Sul,
onde C. interruptus e C. ibicuhiens's apresentaram uma dieta onivora com tendéncia a
herbivoria. Os itens consumidos séo encontrados de maneira semelhante na dieta das
populacdes estudadas por diferentes autores (Escalante et al. 1987; Gaspar da Luz et al.
2001; Bistoni & Hued 2002). O nicho ecoldgico apresenta amplo espectro no caso da
lagoa Nicola quando comparada ao banhado Cagapava. Uma hipotese a este resultado
pode ser o amplo espectro da dieta na populacdo da lagoa que é caracterizada pela
heterogeneidade do habitat e 0 maior tamanho espacial ao longo do ano. Ja a populagdo
presente no banhado Cagapava, os fatores que influenciariam nos resultados seriam o
menor tamanho espacial e, consequentemente, a grande variagcdo morfoldgica e hidrica
ao longo do ano. Além do estudo da dieta de Cheirodon interruptus baseado na anélise
de contelido estomacal e isotopos estaveis, estudos complementares também auxiliariam
na obtencdo de informacdes importantes sobre a disponibilidade de alimento no
ambiente. S80 necessarios novos estudos que levem em consideracdo a influéncia da
sazonalidade na dieta e nos valores isotopicos das principais fontes alimentares da
espécie. Por fim, para investigar se a variagdo dos recursos alimentares na dieta é
relacionada a disponibilidade, ou a estratégia alimentar apresentada pela espécie ou

devido a presenca de recursos alimentares em diferentes regides no ambiente, dados da
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distribuicdo espacial e temporal permitiriam a visualizagcdo dos principais recursos

disponiveis no ambiente.
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Tabela 1. Indice de Importénica Relativa (IIR) dos principais itens
al encontrados no contetdo estomacal  Cheirodon interruptu
na Lagoa Nicola e no Banhado Cagapava.

_ %IRI
Itens Alimentares

Cacapava (n=93) Nicola (n=32)

M icrocr ustaceos 51,59 80,89
Cladocera 3,95 80,53
Anfipoda 47,48 0,24
Ostracoda 0,16 0,12
M aterial Animal 41,02 512
M aterial Vegetal 1,02 12,02
AlgaFilamentosa 1,02 10,20
Macroéfita aquatica 1,82
Inseto 3,90 0,40
Larva de Diptera 0,13

Larva de Coleoptera 0,01

Inseto ndo ind. 3,76 0,40
Outros 0,16 0,01
Aracnida 0,16 0,01
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Tabela Valores darazéo carbono *° 15 edesvios padrdes

para o lambari Cheirodon interruptus e as principais fontes alimentares encontradas nos locais de estudo.

Banhado Cacapava Lagoa Nicola

Taxon d®c  dcdp. d°N d5Ndp. N d®C d®Cdp. d*N d®Ndp. N

Cheirodon interruptus -23,78 2,53 7,52 1,02 16 -24,09 2,22 8,64 0,60 32
M aterial Vegetal

Alga -19,67 3,66 3,22 1,28 6 -1955 2,42 2,60 1,24 12
Planta C; -27,58 2,81 1,86 2,00 16 -27,32 1,61 3,20 2,26 16
M icrocrustéaceos

Zoopléancton -21,26 0,90 2,64 1,41 5

Amphipoda -22,26 1,00 2,79 0,20 8
M atéria organica

SOM -20,88 2,31 2,11 0,22 5 -21,05 1,70 2,86 1,58 3

POM -23,92 0,98 2,07 0,45 9 -2353 0,13 1,99 1,21 6
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LEGENDA DASFIGURAS

Figura 1. Mapa da América do Sul mostrando em pontos pretos as éreas de estudo, a
Lagoa Nicola e o Banhado Cacapava presentes na Estacdo Ecoldgica do Taim,
localizada no Rio Grande do Sul, Brasil.

Figura 2. A) Modelo de mistura das principais fontes alimentares de contribuicdo
relativa na dieta de Cheirodon interruptus no banhado Cagapava. Resultados
apresentados pelo modelo SIAR com intervalos de credibilidade de 25% a 95%. (50% -
cinza escuro; 75% - cinza médio; 95% cinza claro). B) Biplot com os valores isotdpicos
das principais fontes alimentares no banhado Cacapava. Os pontos cinzas representam
os individuos da populagdo de C. interruptus; em cor preta os valores para alga; em cor
vermelha os valores encontrados para microcrustaceo e em cor verde os valores de
planta C;.

Figura 3. A) Modelo de mistura das principais fontes alimentares de contribuicdo
relativa na dieta de Cheirodon interruptus na lagoa Nicola. Resultados apresentados
pelo modelo SIAR com intervalos de credibilidade de 25% a 95%. (50% - cinza escuro;
75% - cinzamédio; 95% cinza claro). B) Biplot com os valores isotOpicos das principais
fontes alimentares na lagoa Nicola. Os pontos cinzas representam os individuos da
populacdo de C. interruptus; em cor preta os valores para alga; em cor vermelha os
valores encontrados para microcrustaceo e em cor verde os valores de planta C;.

Figura 4. Principais valores da frequéncia de ocorréncia (FO%) e a abundéancia
especifica (AE%) para os itens alimentares presentes na dieta de Cheirodon interruptus
naA) LagoaNicolae no B) Banhado Cagapava.

Figura 5. Elipses das é&reas isotopicas das prinicipais fontes alimentares de Cheirodon
interruptus. A) Elipses da populaggo de C. interruptus no banhado Cagapava. Pontos
pretos sdo os individuos da populagdo; em cor verde a elipse para valores de Alga, em
cor vermelha a elipese para valores de Microcrustaceos e na cor azul a elipse de Planta
Cs. B ) Elipses da populagdo de C. interruptus na lagoa Nicola. Pontos pretos sdo os
individuos da populagdo; em cor verde a elipse para valores de Alga, em cor vermelha a
elipese para valores de Microcrustaceos e na cor azul a elipse de Planta Cs.
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