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RESUMO
EXPLORANDO O LUDICO NO ENSINO DA FiSICA

Daniel da Silva de Avila

Orientador:
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Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-Graduacgao -
Mestrado Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), como parte dos
requisitos necessarios a obtencado do titulo de Mestre em Ensino de
Fisica

Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pd6s-Graduacgao -
Mestrado Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), como parte dos
requisitos necessarios a obtencado do titulo de Mestre em Ensino de
Fisica

Esta atividade tem por objetivo apresentar um jogo de cartas projetado
com a finalidade de ser mais um recurso voltado a cativar a atengcao de alunos
para o estudo da fisica. Embora exista uma extensa lista de jogos que séo
produzidos com a intengido de tornarem as aulas de Ciéncias mais atraentes e
interessantes aos estudantes, com raras excecbes, se resumem a
questionarios distribuidos ao longo de trilhas em tabuleiros, sendo permitida a
passagem somente dos individuos aptos e portadores do conhecimento, sem
ser questionada a interagio social a que o individuo poderia ser exposto.

Neste jogo proposto, situagbes da vida quotidiana se encontram
fragmentadas nas cartas e sdo agrupadas durante o seu decorrer, compondo
cenarios onde se evidenciam as tematicas conceituais de Energia,
Temperatura, Trocas de Energia e Equilibrio Energético. A composi¢ao vai
sendo montada enquanto os jogadores interagem socialmente, que é mais um
fator de significAncia para o aprendizado e para a busca de novos
conhecimentos.

Também faz parte desta atividade o relato da sua utilizagdo em uma
turma de quarto ano do Ensino Fundamental, na Escola Estadual de Ensino
Médio Silva Gama e a analise do desempenho deste material como
desencadeador da curiosidade acerca do conhecimento cientifico ali contido.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Jogos, Educacéao.
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ABSTRACT
EXPLORING THE LUDIC IN PHYSICS EDUCATION
Daniel da Silva de Avila

Supervisor(s):
Prof. Dr. Luiz Fernando Mackedanz

Abstract of master s thesis submitted to FURG's Math, Statistics and Physics
Institute, in Graduation Program linked to Professional Master Degree National
Graduation in Physics Education (MNPEF), Pole 21, in partial fulfillment of the
requirements for Physics Education Master Degree.

This activity aims to present a card game designed in order to be a more
focused appeal to captivate the attention of individuals for the study of physics
and science. Although there is a long list of games that are produced with the
intention of making the science classes more attractive and interesting to
students, with rare exceptions, boil down to questionnaires distributed along
tracks on trays, passing is permitted only from qualified individuals and carriers
knowledge, unchallenged social interaction that the individual could be
exposed. In that game, situations of everyday life are fragmented and the letters
are grouped during its course, making up scenarios where they show the
conceptual themes of Energy, Temperature, Energy Exchanges and Balance.
The composition is being mounted as players interact socially, which is another
significant factor for learning and the pursuit of new knowledge.

Also part of this activity the account of its use in a class of fourth year of
elementary school at the Silva Gama State High School and performance
analysis of this material as the trigger curiosity about therein scientific
knowledge.

Keywords: Pedagogical Games. Innovation. Science Teaching
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Introducao

O trabalho dos professores de Ciéncias, nas séries finais do Ensino Fundamental,
e de Fisica, no Ensino Médio, basicamente sofre dos mesmos males. Além disso, soma-
se a situacdo cada vez mais deploravel dos prédios das escolas a falta de pessoal para
fazer a higieniza¢do e controle disciplinar, proporcionando o acimulo de poluigdes,
sonoras, visuais, entre outras, que causam uma impressdo negativa com relagao ao
ambiente onde professores e estudantes deveriam se sentir harmonizados para realizar
as suas atividades.

Em contrapartida, a pratica docente pode ser caracterizada pela veeméncia com
que os professores se incumbem para atingir os seus propositos educacionais. A pratica
de atividades que buscam inovar o processo ensino-aprendizagem ¢ louvavel no
cotidiano das escolas. Nesta busca surgem novas técnicas, materiais e pontos de vista,
que complementam as estratégias estabelecidas para efetivar o contato intimo do aluno
com o saber.

A percepcdo da necessidade de criacdo de alternativas materiais ou técnicas se
faz presente no cotidiano de qualquer profissional responsavel pelo seu oficio e nao ¢
diferente com o professor. Assim, as analises sobre o fazer do professor acumuladas
desde quando eu ocupava essa posicdo, seja da educagdo basica como do ensino
superior, sdo constantemente utilizadas e repensadas para que possam germinar novas
ideias sobre praticas mais eficientes, capazes de atingir o objetivo de transformar o
estudante de elemento passivo em protagonista da sua propria jornada rumo ao
conhecimento.

As releituras acerca das percepgdes que acumulei nesta caminhada chamam a
atencdo sobre quem ¢ este individuo que se tornou professor. O gosto infantil pela
fic¢do cientifica popular impulsionou o gosto pelo fazer e pelo conhecimento cientifico,
tendo sido tomado como exemplos os diversos cientistas que sdo personagens deste tipo
de literatura, assim como os eventos que muitas vezes tocam o limite do que € a ciéncia
ou a ficcdo barata e sem fundamento. Isto leva a uma busca pessoal que inicia pelo
ingresso no curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Pelotas, com a
ideia de ter mais claros os limites entre o que ¢ Ciéncia e aquilo que ndo ¢ Ciéncia. O
apice desta jornada surge com ansia de que outras pessoas pudessem se comprazer € ter

criticidade com este tipo de conhecimento bastante intenso de significados na sociedade.



Assim se forma um professor ansioso por dispor aos alunos informacgdes,
conhecimentos acumulados pela sociedade, a principio, sem ter o discernimento da
grande diversidade de universos que consiste uma sala de aula, a vasta gama de
personalidades, de duvidas e interesses especificos de cada aluno. Um primeiro
momento de desequilibrio ja4 vem com o deslumbre deste panorama de variedades e do
contato desta realidade com as teorias estudadas na academia. Com o desequilibrio vem
a busca por acomodar a realidade do fazer docente, por achar alternativas para
responder a todas individualidades. Esta situacdo de desconforto encaminhou a um
curso de Especializacdo, que mesmo bastante vago, abriu (ou reabriu) as portas para
novas analises que poderiam se desenvolver sobre os processos pedagdgicos.

Outros fatores que vieram a interferir bastante foram as presencas de alunos do
Curso de Licenciatura em Fisica da Universidade do Rio Grande, que novamente,
sacodem a estrutura que comegava a se estabilizar em um novo lugar comum. O contato
com estes alunos da Universidade levaram ao conhecimento do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia - PIBID e a supervisao de alunos da graduagao, em
seu primeiro contato com a sala de aula. O PIBID criou um ambiente concreto e
organizado de discussoes e de reflexdes onde as duvidas dos professores e dos futuros
professores se confrontavam, onde as realidades de uns e expectativas de outros eram
postas face a face em um processo de metamorfose critica de ambos.

A seguir, em um sentido de continuidade e de necessidade de aprofundamento,
concretizagdo e de dar solidez e respaldo as praticas que eu desenvolvia veio a
necessidade de ingressar em um curso de mestrado. E esta necessidade coincide com a
criacdo do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica que oferece, como foco
central, justamente a valorizagdo da bagagem pratica adquirida pelo profissional do
ensino de Fisica.

Para o desenvolvimento de minhas ideias, aproveitei duas observagdes de minha
pratica docente:

¢ (Coisas tidas como novas, ou que nao sao usuais sempre chamam a atencao.
e Em geral os adolescentes estdo sempre envolvidos em algum tipo de disputa.

Estas duas premissas se originam na minha observagdo da sala de aula, onde a
atencao do aluno ¢ desviada para qualquer fato que esteja fora da rotina estabelecida.
Assim, a sala pode estar repleta de conversas paralelas, sons, estimulos visuais de

diversos tipos, se estes apelos fizerem parte do cotidiano chamarao a aten¢do de quem
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ndo ¢ deste ambiente, no entanto para quem estd imerso nele ¢ necessaria a introdugao
de algo novo. Um exemplo banal pode ser a situacdo do individuo que estd dormindo
em uma sala barulhenta e ¢ acordado se o siléncio acontecer repentinamente, isto ¢ o
“novo” isto chamou a aten¢ao do aluno.

A adolescéncia ¢ marcada justamente pela expansdo dos territorios dos
individuos. E, como tal, ¢ constante a presenca de divergéncias em diversos niveis e
aspectos do seu universo individual, onde os objetos fisicos, psicologicos ou sociais
geram disputas. Podemos trazer a ilustragao da disputa normal entre as meninas por uma
ter o cabelo mais bonito ou mais bem cuidado do que outra. E claro que estamos falando
de situagdes saudaveis, sem eXcessos.

Assim surge a ideia de utilizar estas premissas em uma ferramenta que, de
maneira geral, atrai a aten¢do dos adolescentes. Um jogo como focalizador da agdo do
estudante na direcdo do assunto que esteja sendo abordado. Onde sdo oferecidas
informagdes cientificas, situagdes encontradas no cotidiano ¢ correlagdes entre estas e
aquelas.

Esta dissertacdo ¢ construida de maneira a retratar o panorama do ensino de
Fisica e, intrinseco a proposta do trabalho, de Ciéncias, no Brasil, mostrando os
objetivos do ensino de Ciéncias considerados ao longo da histéria. Nao se restringindo a
uma narracdo de datas, mas buscando mostrar como a relagdo ensino-aprendizagem
caminhou no seu desenvolvimento com énfase nos cardteres utilizados para
fundamentar e justificar o ensino de Ciéncias e a real importancia deste na formagao dos
cidadaos e da sociedade.

Mais especificamente serd abordada a metamorfose sofrida pelo Ensino de
Fisica na Escola Baésica, cujas transformac¢des sdo mais contundentes no Ensino
Fundamental, tendo em vista da mudanca no entendimento no “o qué”, “por qué” e
“como” deste ensino. Também sera possivel visualizar as modificagdes da maneira
como o professor interpretava o Ensino de Ciéncias e Fisica, o que ¢ diferenciado da
intengdo governamental.

Em um terceiro momento serd retratado o ludico como um agente integrador,
socialmente estabelecido e com diferentes propositos. E colocada a potencialidade das
ferramentas ludicas para o desenvolvimento de atividades didatico-pedagogicas, cuja
possibilidade ¢ a desencadeadora da proposta do produto que aqui sera descrito.
Logicamente sera descrito o produto juntamente com a sua caracterizagdo e o relato da

sua aplicagdo na turma de quarto ano do Ensino Fundamental da E.E.E.M. Silva Gama,
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no Cassino, bairro de Rio Grande, RS. Encerrando serdo apresentadas as conclusdes
sobre a utilizagdo e a utilidade do produto no ambiente escolar.

Para iniciar a caminhada em direcdo a confeccdo do produto, objeto deste
dissertacdo, vamos dar os primeiros passos articulando e pensando acerca da estrutura

basica da Educagao.
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Capitulo 1

Politicas Publicas no Ensino de Fisica e Ciéncias

A principal finalidade da educagdo, de maneira geral, ¢ proporcionar a
compreensdao da cidadania, e seus diversos aspectos. De forma que o individuo tenha
condi¢des de sustentar, de maneira critica o seu posicionamento frente aos temas que
possam perpassar no seu dia a dia social, cultural, politico e tecnologico com o potencial
de perceber a pluralidade da sociedade em que vive. O fato de ter a consciéncia que
pode atuar no sentido de modificar o ambiente, transformando-o de espectador em
elemento de transformacado, traz consigo a necessidade de ampliar a sua percepcao
daquele, o desenvolvimento de tal conhecimento ¢ crucial para a efetiva e responsavel
atuagdo com carater de mudanca e exercicio da cidadania. Faz parte deste objetivo a
percepcao da dindmica existente dentro desta pluralidade

A utilizacdo de diferentes linguagens ¢ uma das principais ferramentas que
permitem a interpretacdo do conhecimento e a avaliagdo das fontes de informagao,
validas ou n3o. E a sua escolha passa pelo dominio de comunicacdes verbais,
matematicas, graficas, plasticas e corporais, capazes de propiciar trocas, em um
processo social onde os problemas sao identificados, discutidos de acordo com a
conceituagdo cientifica bésica, esta mesma como uma forma de linguagem propria, que
estabelece a comunicagdo entre a natureza e o ser humano. No processo de leitura do
homem e o seu papel no ambiente as linguagens permitem o reconhecimento de
interlocugdes entre o conhecimento produzido pela ciéncia, a producdo tecnoldgica e a
reacao destas no modo de vida do homem.

Assim, o ensino de Ciéncias Naturais atua de maneira a participar da ampliagao
da capacidade de percepcao do mundo que cerca o individuo, tornando-o um cidadao a
partir do momento em que os conceitos € procedimentos apropriados nos estudos e
pesquisas sobre os fenomenos da natureza contribuem para o entendimento desta e
esclarecem as possibilidades para formas de interagir, utilizar seus recursos além de
perceber as maneiras que as relagdes ecoldgicas irdo se modificar, no esforco de anular

ou amenizar os impactos no ambiente, em seus diferentes modos de ser percebido.

13



Embora as atividades do ensino de ciéncias sejam diretamente vinculadas ao uso
correto do saber cientifico, envolvem o desenvolvimento de outras competéncias que
estdo presentes nos dois universos, da produgao cientifica e do ensino de ciéncias. Por
exemplo, podemos falar das atividades coletivas que atuam na intencdo de exercitar a

criticidade e o cooperacionismo.

1.1 O ensino de Ciéncias no Brasil, ao longo da histéria

Antes da Lei de Diretrizes e Bases 4024/61 o ensino de ciéncias era limitado aos
dois ultimos anos do curso ginasial, sendo ampliado, por ela, a todas as séries deste
curso, por uma influéncia do movimento de renovagao do ensino, trazido da Europa
pelo prisma de Rui Barbosa, seu influente defensor brasileiro, ja trazendo conceitos
como praticas reflexivas que valorizavam a autonomia do estudante.

Em 1971, com a Lei 5692, a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias Naturais foi
estendida as oito séries do primeiro grau. E trazendo a valorizagdo de aspectos
psicolégicos do aluno no processo de aprendizagem, além de inovar com a ideia da
importancia do carater formativo da educacdo, tendo como mais importante que o
carater informativo. Neste ponto, as atividades praticas foram aclamadas como a
ferramenta definitiva para o ensino de Cié€ncias, cuja raiz passou a ser a formacao de
alunos peritos no Método Cientifico, o que lhe permitiria tomar decisdes proprias e
embasadas. Esta visdo foi abrandada nas décadas seguintes pois se percebeu que a
pratica experimental ndo garantia o alcance dos conceitos envolvidos. Neste momento,
professores desassistidos ou imprudentes cometeram a gafe de confundir a metodologia
cientifica com metodologia do ensino de ciéncias.

A problematizacdo de questdes politicas e sociais frente a geracdo, dominio e
aplicacdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos passa a ser uma bandeira
levantada por diversos movimentos com jargdes de Educacdo Libertadora e Pedagogia
Critico-Social, nas décadas sequentes e até hoje. Com este contexto, a tendéncia de
abordagens CTS's (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) se tornaram presentes no ensino e
na contextualizacao das Ciéncias.

Durante este processo de transformagdo, o Ensino de Ciéncias passou por
criticas quanto a questdes de adequacdes curriculares e de ferramentas pedagdgicas
utilizadas na sua transmissdo, considerando que os conceitos bdasicos ndo se

aproximavam da compreensdo, dominados pela significacdo intuitiva, notoria ou até
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mesmo vulgar. O que ¢ explicado por estudos sobre Historia das Ciéncias que mostram
semelhancas entre concepgdes cientificas primordiais e concepgdes espontaneas
infantis. Esta dicotomia aparente ¢, na verdade, considerada util ao processo de
aprendizagem de acordo com vertentes mais modernas, mas na época era
desconsiderada, da mesma forma que as influéncias de valores humanos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) desenvolvidos pelo Ministério da
Educagao do Brasil apresenta como principal justificativa para o ensino de Ciéncias no

Ensino Fundamental:

Mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a
compreensdo do mundo e suas transformagodes, para reconhecer o

homem como parte do universo e como individuo...

No sentido de que o individuo se mostra completamente formado em cidadao
quando se torna proprio da relacdo bilateral existente entre o homem e a natureza,
entendida como o universo em que ele esta inserido.

Nao ¢ permitido esquecer a necessidade de visualizar a inter-relagdo existente
entre as Ciéncias Naturais e a producdo tecnologica, ja que esta ¢ um fator que se faz
presente na vida de todos os individuos em agdes simples como ler um livro ou subir em
uma canoa em regides ermas, assim como em atividades de maior complexidade como
ter o coragdo substituido ou sobreviver em uma nave espacial. A presen¢a da tecnologia
também ¢ um elemento que auxilia o ser humano a interferir na natureza para seu
conforto desde os tempos mais remotos até hoje, de maneira dramatica, considerando-se
as crises relacionadas a situacdo de faléncia de alguns pilares que ddo sustentacido a
atual sociedade, como a producdo de alimentos e a obtencao de energia elétrica. Entao,
a analise destes parametros transpassa pelo questionamento, diagnostico e proposta de
solucdes a problemas relevantes a totalidade da comunidade em que o aluno vive.

Neste processo, a valorizagdo da construgdo coletiva do conhecimento e da
tecnologia agregada a ele compreende também uma acao necessaria, onde seja abordada

a importancia da saude individual e comum, também desenvolvida pela acao coletiva.
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1.2 Os caminhos da relagao ensino-aprendizagem no Ensino
Fundamental

Para o ensino de Ciéncias ndo basta uma compilagdo de informagdes
provenientes de fontes pertencentes ao meio cientifico, tampouco a sua interpretacao
superficial que muitas vezes ¢ construida com base em conceitos mal compreendidos e
confundidos com conhecimentos populares e senso comum. E necessario uma analise
mais profunda de aspectos epistemoldgicos do conhecimento adquirido pelos alunos e
coletados no seu cotidiano, seja em conversas familiares, programas de televisdo
(geralmente sem responsabilidade com a informagdo fornecida), seja em sua propria
construcdo pela observacdo de fendmenos que acontecem no mundo ao seu redor. Esta
analise deve ser estendida ao conhecimento do proprio professor, j& que este ndo ¢
imune ao ambiente que o cerca e que coloca forcosamente uma enorme quantidade de
informacdes cuja fonte ¢, na maioria das vezes, desconhecida ou ndo confidvel.

A andlise ¢ um processo que passa pela questdo de maturidade do individuo, seja
do professor ou do aluno. Observemos que a avaliagdo da qualidade da informagdo ¢é
uma atividade que pressupde um despojo de vaidades para evitar a tendencialidade. Por
exemplo, um professor com determinada postura gnostica evita tocar em um assunto
para explicar um fato ou fendmeno se esta explicacdo se contrapor aos seus principios
religiosos. Embora saibamos que isto ndo deva acontecer, também ¢ compreensivel que
isto va, muito provavelmente, ser uma pratica recorrente, considerando-se a grande
influéncia da religido sobre o conhecimento e sobre a pratica das atividades dos
individuos. Assim, a interacdo de ensino-aprendizagem deve passar também por um
crivo critico relacionado a clareza psicoldgica dos seus atores.

Um terceiro aspecto muito importante deve ser o processo epistemologico do
conhecimento que se deseja transmitir. As relagdes sociais implicitas ao processo
epistemologico sdo, normalmente, excluidas das dinamicas de ensino-aprendizagem,
tendo em vista a sua complexidade. Porém, ao menos o professor deveria estar
consciente da natureza deste processo ¢ da sua importancia, trazendo a luz alguns
topicos que sejam necessarios para que os alunos tenham consciéncias da sua relagao
com a construcdo do conhecimento que estd sendo adquirido ou até mesmo
(re)construido por ele mesmo.

As situacdes de interesse pedagogico que podem surgir ou serem criadas devem

ter o potencial de se submeter as criticas e analises do aluno, ou até mesmo instiga-las,
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pensando de maneira ideal. Este sistema considera um envolvimento afetivo que deve
ter sido criado entre o trio aluno-professor-conhecimento. Para que isto ocorra, eles
devem estabelecer uma relagdo de comunicacdo bilateral, onde sejam expostas,
claramente as ideias de ambos, desde o inicio da relagdo, com os primeiros professores,
para que sejam orientados os exames criticos que estdo ocorrendo no intimo do aluno,
na convivéncia entre conceitos intuitivos € conceitos cientificos, para que aqueles nao
sejam dominantes. Esta pratica passa pela sele¢do que o professor faz nas maneiras de
promover o desenvolvimento cognitivo do aluno. Conforme ¢ dito nos Parametros
Curriculares Nacionais para o ensino de Ciéncias Naturais: “Ao professor cabe
selecionar, organizar e problematizar contetdos de modo a promover um avango no
desenvolvimento intelectual do aluno, na sua constru¢do como ser social” (BRASIL,
2007, p. 33).

A clareza de que tdo importante quanto a conceituagdo cientifica ¢ a sua maneira
de pensar deve se fazer presente no pensar do educador, pois nem todos os alunos da
classe, obrigatoriamente, vao chegar a mesma conceituacao dos elementos tratados em
seu estudo. Mas a maneira que se desenvolveu a constru¢cdo conhecimento e a forma
com que foi criticado e analisado se torna apropriada pelo aluno, além de outras

construgdes sociais que ocorrem paralelamente, conforme o citado PCN.

Incentivo as atitudes de curiosidade, de respeito a diversidade de
opinides, & persisténcia na busca e compreensdo das informagoes, as
provas obtidas por meio de investigagdes, de valorizagdo da vida em
sua diversidade, de preservacdo do ambiente, de apreco e respeito a
individualidade e a coletividade, tém lugar no processo de ensino e

aprendizagem.

Como resultado do processo de construgdo da andlise critica e do proprio
conhecimento deve ser criado 0 momento em que o grupo de alunos e o professor fazem
a analise, ndo do que foi estudado, mas do processo em si. Isto com a intengdo de
analisar o papel da metodologia e da maneira com que foi trabalhada a construgdo. A
maneira com que esta avaliagdo ocorre deve considerar a evolu¢do do aluno, com seus
trabalhos, relatos, registros e amadurecimento dos seus questionamentos. A percepcao
do amadurecimento pode ser norteada pela proximidade entre a maneira de raciocinio

do aluno e da ciéncia em si.
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1.3 Os conteudos

O processo de construgdo do conhecimento inicia-se no momento em que o
individuo comeca a participar das relagdes sociais, através das visdo intuitiva, tanto
suas, como repassados por outros membros da comunidade que estejam ao seu nivel
cognitivo, também podem ser adquiridos por explicagdes normalmente originadas de
saberes populares, nem sempre cientificos, mas com este carater. Em seguida, vem a
utiliza¢ao de conceitos amplos que sao difundidos além dos saberes populares, passando
por varias ciéncias de maneira bastante enfatica, como os exemplos: tempo, espago,
transformacdo, sistema, interagdo, vida e energia, para ser sucinto, afinal, todos tém
conceitos bem definidos e firmados em ciéncias bastante distintos como Contabilidade,
Administragdo, Educagdo, Fisica, Quimica e outras. Finalmente, chegamos ao conjunto
especifico de conhecimentos produzidos por cada Ciéncia e as aplicacdes dos conceitos
a sua maneira propria.

Ao ver desta maneira o acumulo de conhecimento das Ciéncias da Natureza ¢
possivel criar uma execucao que permita apresentar este conhecimento de maneira
dindmica e inter-relacionada, assentindo ao aluno manejar com eles e projetar o avanco
na aquisicdo de outros tantos que se relacionem. Portanto, deve ser favorecida a
possibilidade de que o aluno possa relacionar fendmenos naturais, artefatos tecnologicos
de maneira 4gil e ndo deixando de perceber o que ¢ conhecido do que ainda nao foi
acumulado ao conhecimento. A propria percepcdo deve ser consciente de que ¢ uma
constru¢do fortemente vinculada as relagdes sociais e culturais, o que cria uma
identidade do interesse de alunos localizados em diferentes pontos do espaco e do
tempo. Os blocos tematicos estabelecidos (Ambiente; Ser humano e saude; Recursos
tecnologicos; e Terra e Universo.) permeiam as individualidades sociais e culturais, pois
sdo0 assuntos que se fazem presentes de maneira geral por serem amplamente discutidos,
embora sob diferentes prismas e aprofundamentos.

As especificidades regionais acarretam na proposta de curriculos diferentes,
segundo as abordagens predominantemente adotadas em cada local, de acordo com o
entendimento e a importancia dada aos temas de Ciéncia que fazem parte dos blocos

tematicos, sem, no entanto prejudicar a mudanga conceitual intrinseca ao processo de
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ensino e aprendizagem; relembrando o papel mutavel do professor, que também ¢
modificado por este processo.

O tema Ambiente salienta a inter-relagao existente entre o homem e o meio em
que ele esta inserido, bem como as relagdes que possam existir sem a sua presenga € as
mudangas criadas a partir da sua inser¢do. Algumas mudangas possiveis acontecem em
areas como economia, politica, sociedade. Também considero muito importante as
abordagens envolvendo a discussao a cerca das possiveis agdes no sentido de reverter a
instaurada crise ambiental instaurada ao longo dos séculos de ocupagdo humana
despreocupada com a importancia do meio que o homem se apossava. O seu estudo
passa, principalmente, pelo conceito de ecologia, como sendo, justamente, o estudo das
“relagdes de interdependéncia entre os organismos vivos e destes com os componentes
sem vida do espacgo que habitam...” (BRASIL, 1997).

Aqui tocamos em assuntos como as relagdes troficas e as transformagdes
energéticas existentes no ambiente, suas principais fontes e principais maneiras de
fixacdo desta no fluxo do sistema, também se evidencia a necessidade de abordar as
maneiras com que os diferentes locais recebem a energia vinda do Sol e a maneira com
que estes ambientes se comportam com a quantidade disponivel, mostrando aqui as
diferencas geograficas e seus reflexos sobre a presenca e agdo do homem. As relagdes
entre a quantidade de energia disponibilizada pelo Sol e as vias que o ambiente mantém
para a sua fixagdo, t€m uma variedade bastante grande, iniciando por organismos
autotroficos, capazes de produzir o seu proprio alimento, ou animais pecilotérmicos, que
necessitam diretamente da energia do sol para que seu corpo exerca certa parcela do
funcionamento basico. Inclusive ai passam questdoes de transformacdes incorporadas a
alimentacdo, decomposicdo e criagdo de novos individuos vivos, sejam dos diversos
reinos bioldgicos. Estas relacdes implicam em mudangas inclusive no espago em que
ocorrem, pois o tipo de solo, tipo de ar ou agua disponivel sdo afetados.

Um fator extremamente importante ¢ a presenca e necessidade da agua, como
agente de transporte de nutrientes, atenuador de forgas como o atrito ou o peso, que
também d& caracteristicas proprias a diferentes ambientes, seus residentes e sua
dindmica. Da mesma forma que a sua presenca cria diferengas em relagdo a quantidade
e diversidade das espécies que habitam o ambiente.

Este topico ¢ bastante abordado pelos diversos tipos de midia, na atualidade,
tendo em vista a relevancia da interagdo entre o homem e¢ meio ambiente. Porém, as

informacdes divulgadas ndo passam por um critério heuristico mais rigido durante a
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elabora¢do das matérias que se tornam publicas. Entdo estas informagdes podem ser
tomadas como ponto de partida, apenas, € ndo como base para pesquisa e aquisicao de
conhecimento confiavel e cientifico. Até por que, geralmente sdo muito superficiais,
passando apenas por questdes de dar o destino correto aos residuos e ndo desperdicar os
bens naturais, algumas vezes nem sequer sdo explicitadas as implicagdes ambientais
destas agoes.

E necessario que as constru¢des do conhecimento ambiental sejam criticas,
embasadas em argumentos conceituais presentes no proprio entendimento do que ¢ o
ambiente e dos fatores que o influenciam, dos fatores que interagem para formar as
conexdes entre a diversidade de elementos vivos € nao vivos.

A tematica envolvendo o ser humano e satde ¢ voltada para o estudo do corpo
da nossa propria espécie, com a intencdo de valorizar o autoconhecimento enquanto
ente bioldgico, tratando da estrutura do corpo e da interdependéncia existente entre as
estruturas que o compde, em diferentes niveis de complexidade e de observagdo. Este
assunto passa por diferentes enfoques, também, como as relacdes interpessoais, €
elementos inerentes ao funcionamento e necessidades do corpo, que as influenciam,
como por exemplo a relagdo entre higiene, adolescéncia e amizades ou ainda doencas
sexualmente transmissiveis, casamento e reproducao. Indo um pouco além, também sao
feitas analises relacionando o corpo e as influéncias do meio ambiente que ele habita
além da agdo daquele sobre este.

O tema relacionado aos recursos tecnoldgicos enfoca os recursos materiais
construidos com a inten¢ao de tornar o modo de vida do ser humano menos dificultoso,
complicado ou rigido, trazendo mais conforto para o seu bem estar. Desta maneira, se
evidenciam outras andlises, como acerca das mudangas trazidas em conjunto com o
desenvolvimento tecnoldgico, sejam no proprio corpo ou saude do ser humano, sejam
no ambiente compartilhado por ele e outras espécies, também como o tratamento
recebido pelo residuo originado nos recursos tecnoldgicos, em sua produgdo, no seu uso
ou no seu descarte, finda a sua vida util. O impacto que o ambiente sofre em virtude dos
aparentes beneficios oferecidos por novas tecnologias em suas mais diversas aplicagdes,
desde a producao de alimentos, transporte de carga e de pessoas, lazer, entre outras.

E possivel perceber, nesta breve sintese, a rede de ligagdes formadas entre estes
trés principais topicos que se permeiam e se interpdem, manifestando diferentes prismas
e formas de enxergar para mesmos assuntos pontuais ou, de maneira inversa, a

diversidade de assuntos que se ligam a um mesmo item do conhecimento. Ressalto,

20



desta maneira a importancia do ensino de Ciéncias em preparar o aluno para que tenha
subsidio suficiente para construir a sua analise sobre o mundo que o cerca e que ¢

construido incessantemente por ele.

1.4 O momento certo para comecar?

Atividades mais elementares como o exercicio da observacdo, do registro, da
identificacdo de elementos comuns a varias situagdes ¢ ambientes ¢ da comunicacao
sobre o que foi observado favorecem, nao somente o estudo de Ciéncias em si, mas o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a outros termos abordados em
discussdes sobre o processo de ensino e aprendizagem para os individuos que estdo na
fase inicial da apropriagdo das ferramentas de comunicacao, como a leitura e a escrita.

Os Parametros Curriculares Nacionais, quando comecam a tratar do ensino de

Ciéncias para os alunos do primeiro ciclo, traz em que:

Desde o inicio do processo de escolarizacdo e alfabetizagdo, os temas
de natureza cientifica e técnica, por sua presenca variada, podem ser
de grande ajuda, por permitirem diferentes formas de expressdo. Nao
se trata somente de ensinar a ler e a escrever para que os alunos
possam aprender Cié€ncias, mas também de fazer usos das Ciéncias
para que os alunos possam aprender a ler e a escrever (BRASIL,

1997, p.62).

O reconhecimento das maneiras e das fases de transformacdes da matéria-prima,
seja qual for a sua origem, em produtos a classificagdo desta matéria-prima ou destes
produtos, assim como o questionamento relacionado a estas maneiras e fases fazem
parte de um repertorio bastante vasto, capaz de preencher possiveis espagos que estejam
disponiveis no processo de ensino e aprendizagem do aluno das séries iniciais, uma vez
que sdao geradores de material contendo conhecimento elaborado e estabelecido que
pode ser utilizado para o desenvolvimento das competéncias associadas a este periodo
escolar.

E benéfico para o aprendizado do aluno que nas atividades planejadas pelo

professor constem propostas em que sejam valorizadas as atitudes que valorizem o
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comportamento encaminhando aos bons héabitos de higiene, alimentacdo e atividades
saudaveis, tendo o aluno como elemento atuante.

No proximo capitulo, atentamos para a Fisica ensinada nas salas de aula,
pensando especificamente a questdo da forma tradicional como esta disciplina ¢ tratada
no Ensino Bésico, e as chamadas inovag¢des, que nem sempre trazem coisas novas,
apenas traduzindo para novas midias as metodologias e praticas utilizadas
tradicionalmente. Por exemplo, trocar simplesmente as aulas com quadro e giz por
apresentacdes multimidia ndo pode ser visto como uma inovag¢do, apenas O

aproveitamento de novas ferramentas nas aulas.
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Capitulo 2

O Ensino de Fisica na Escola Basica

No ambito cientifico, a Fisica ¢ uma das areas do conhecimento que se
sobressaem, juntamente com a biologia, a quimica e a matemadtica, assim ¢ natural a
importancia dada pela sociedade, e seus governos representativos, aos temas que nela se
originam e sdo alvos de estudo. A difusdo dos conhecimentos estabelecidos no seu
interior serve tanto para justificar perante a sociedade o fomento estabelecido pelos
governos as suas pesquisas, mostrando os seus andamentos e resultados, quanto a
colaboragdo mutua com as outras areas citadas. Outra face da importancia dada a Fisica
tem relacdo com a agregacdo de individuos que se interessem por esta ciéncia para
exercicio efetivo em suas pesquisas, isto através do aculturamento cientifico que coloca
os cidaddos em contato um pouco mais estreito com o seu pensar.

Considero necessario observar, no entanto, que em momento algum os
cursos de educacgdo basica tem por objetivo formar fisicos, quimicos ou bidlogos, mas
deixar os individuos mais a vontade com a sua linguagem, formas de abordagens e
temas estudados.

Sendo que considera-se como ideal que o aluno tenha no¢do do carater
investigativo das ciéncias em geral e da maneira com que isto ¢ conduzido na Fisica.

Acredito que esta ¢ uma situagao ideal por que nao foi atingida de maneira
significativa nas salas de aula, exceptuando-se casos isolados de arduo trabalho de
alguns professores em situagdes especificas.

Dentro do contexto de ensinar a Fisica em um nivel de aculturamento e
difusdo, reconheco a necessidade da adaptacao da maneira com que o seu conhecimento
¢ proferido, para uma linguagem mais popular cujo entendimento seja dominado pela
populacdo em geral. Esta transposi¢do de linguagens, € por si sO, bastante complexa e
compreende uma grande discussdo, em virtude, principalmente, de questdes como as
perdas que podem ocorrer durante uma mudanga de linguagens ou a escolha dos niveis

em que o conhecimento ¢ retirado e transposto.
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2.1 As inovagoes nem tao novas

Os varios anos de escolarizagao, sendo no minimo nove, nao sao suficientes para
dar uma nova estrutura e significados para o conhecimento acerca dos mais diversos
tipos de fendmenos observados.

Esta observacdo, possivelmente, indica uma ceta gama de deficiéncias nas
praticas educacionais, onde citamos apenas algumas principais, como, segundo

Loguercio et al (2007):

...a desconsideragdo da construcgdo socio-historica do conhecimento, o
ignorar dos interesses dos estudantes e de sua comunidade, a
desvalorizagdo do conhecimento implicito que os estudantes tenham
construido pela sua vivéncia e as diversas outras pedagogias que agem

na sociedade.

De maneira geral, as metodologias desenvolvidas em pesquisas educacionais
apresentam pouca ou nenhuma difusdo nas praticas efetivas dos educadores em sala de
aula.

No inicio do século XIX, os programas de ensino secundario no Rio Grande do
Sul apenas apresentavam a sugestao de temas que abordassem a tematica cientifica, os
proprios livros texto eram de autoria de cientistas europeus e tinham o carater de
gerenciador curricular. Dai houve um aculturamento em que o ensino acompanhava o
que era sugerido pelo livro didatico, criando uma dependéncia pelo professor e, assim, a
descontextualizacdo do ensino, tendo em vista que os fatores sociais, do aluno e do
professor, ndo eram considerados elementares ao processo de ensino-aprendizagem.
Muitas vezes em virtude de o professor ser resultado de um processo formativo que
apenas reproduz o modelo vigente, sem que haja questionamentos acerca do seu fazer e
dos fatores que o influenciam. Isto, considerando que o professor tenha tido uma
formagdo, j& que ¢ comum a pratica administrativa de colocar em sala individuos
oriundos de outras areas de formacdo, como, por exemplo: engenheiros e matematicos
dando aula de fisica, ou bacharéis em direito dando aulas de portugués.

O conhecimento e a discussdo em cima do que é pesquisado em educacao ou das

teorias estabelecidas se torna pouco provavel neste ambiente em que os professores,
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pelos diferentes motivos citados, ndo estdo iniciados no assunto ou ndo apresentam
predisposicao a isto, tendo em vista a sua estrutura formativa. O que nao os exime da
angustia associada a sua pratica docente, mas deixa o problema como insoluvel. Esta
visdo poderia ser atenuada com a pratica do estudo e discussdo das teorias educacionais
e das pesquisas ai originadas. E aqui podemos extrapolar para a questdo de manter viva
esta discussao em atividades de formacao continuada.

Basicamente, a valorizagdo do conhecimento prévio e dos interesses individuais
dos alunos e a valorizagao da realidade social em que ele esta inserido constituem em
elementos que estdo nos alicerces das constru¢des ou alteragdes cognitivas a serem
desencadeadas.

Os interesses dos alunos nao sao considerados desde a construcao dos curriculos
escolares, sem a observancia dos contextos sociais e culturais em que eles estdo
inseridos e que fundamentaram a aquisicdo e a maneira de tratar os seus primeiros
conhecimentos, esta disparidade ndo ¢ tdo aparente “... at€¢ aproximadamente dez anos,”
pois “a escola e os estudantes trabalham com interesses menos diferenciados, ...,
produz-se neste periodo, uma relacdo adequada entre as capacidades de aprendizagem
do aluno e os objetivos tragados pela escola.” de acordo com Loguercio et. al. (2007). A
fragmentacdo do ensino, que fica evidenciada neste periodo, ¢ um fator agravante da
discrepancia entre os interesses do aluno e da escola.

A relagdo idealizada onde o aluno ¢ levado a criar a sua propria visdo do mundo
¢ do cotidiano, tornando-se um individuo consciente das suas diferencas e das
diferencas percebidas na sociedade em que esta inserido € o proprio universo, €
facilitada pelo proprio “buscar o que pareca comum e estranha-lo com a ajuda do saber
cientifico.” E o processo de ensino ndo pode desprezar as mudancas de interesse que
ocorrem durante o amadurecimento do aluno, langando-o a novas buscas e indagac¢des,
da mesma forma, a novas maneiras de observar, analisar e interpretar as antigas buscas e
indagacoes. Estas mudangas de interesses implicam em alteragdes no foco do ensino,
seus conteudos, suas metodologias e abordagens. Cabe ressaltar que trabalhar o ensino
focado no interesse geral dos alunos ndo ¢ garantia de que o foco individual seja
mantido neste ou naquele assunto, portanto, ao lembrar que se trata de uma relacao
social com outros individuos, esta mesma relacdo ¢ capaz de criar lagos capazes de
manté-lo atento aos assuntos em trabalho.

O exercicio do ensino, assim entendido como uma atividade social de exercicio

da percepcao e compreensao do universo do aluno exige que o professor também esteja
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muito atento, ndo somente ao entendimento que o aluno d4 ao seu mundo mas aos
crivos do professor, que também é um elemento social. E conveniente colocar que o
professor, de maneira bastante comum intersecciona trés universos sociais, o seu, com a
sua bagagem cultural e social, intrinseca as relagdes estabelecidas com outros
individuos que compartilham caracteristicas sociais, culturais e econdmicas, ¢ do
ambiente escolar, que pode ser visto como um meio agregador de uma diversidade
maior ¢ mediador, em tese, capaz de colocar em posicdo de igualdade as
individualidades do aluno e professor, € o do aluno, com outras peculiaridades.

Tem, também outro termo capaz de gerar questionamentos que € o tempo. Para
que a andlise do contexto especifico do aluno seja realizada ¢ necessario utilizar uma
indeterminada quantidade de tempo que seria destinada ao efetivo exercicio do ensino
de ciéncias.

Este questionamento pode ser respondido ao se relembrar que estamos tratando
de relagcdes sociais e suas analises. Desta forma, o processo de contextualizagdo relativo
ao individuo para o aluno ja permeia, ndo somente a localizagdo social, mas também, o
seu conhecimento prévio, os seus anseios, as suas praticas e todos os elementos
necessarios para a construcao curricular. Uma construgdo dindmica do curriculo também
demanda um tempo especificamente destinado, mas este importante consumo ¢
reduzido, tendo em vista que pode ser dinamizada de maneira a focalizar o principal

objetivo, que € a ciéncia e a sua presenc¢a na vida do aluno.

2.2 O ensinar e o aprender

A palavra didatica tem seu significado estabelecidamente associado a atividade
de ensinar algo, as formas proveitosas com que podem ser abordados os temas de
maneira a gerar um aproveitamento significativo a um individuo. Intrinsecamente estao
associadas as atitudes do professor e seus métodos de tratar este assunto, as ferramentas
utilizadas neste tratamento. Sendo assim, o seu foco principal € o conhecimento que se
objetiva transmitir.

A préxis da aprendizagem nos permite observar que no seu processo ocorre a
integracdo da didatica com a pedagogia. Tendo esta o enfoque de analisar e valorizar o
aluno. Assim quando as escolhas de “o que” ensinar, “como” ensinar e “porque’ ensinar

se interseccionam com as caracteristicas de “quem” vai aprender, “porque” aprender e
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“como” vai aprender surgem os momentos que Astolfi e Develay (2102) chamam de
reflexdo epistemologica, que ¢ responsavel pela andlise do conhecimento, da sua
logica, inter-relagdes e interdependéncias com outros conhecimentos, bem como o
processo histdrico e social que exerceu papel ativo da sua constru¢do, muitas vezes,
desconstru¢do e ruptura.

A reflexao psicoldgica que esta associada as conexdes existentes nos processos
de apropriagdes dos conhecimentos, entdo entram em cena fatores como o significado
ou importancia deste conhecimento para um determinado grupo social.

E a reflexdo pedagdgica que fixa a importancia das relagdes. Nas suas proprias
palavras:

A reflexdo didatica permite, nessa oOtica, traduzir em atos pedagogicos
uma intervencdo educativa, sendo agora o docente um eterno artesao
de génio que deve contextualizar as ferramentas que lhe propde a

pesquisa em didatica em func¢do das condigdes de suas praticas.

(ASTOLFI e DEVELAY, 2012)

Colocando a didatica em posicdo de parceira da pedagogia tirando-a do
isolamento e distanciamento do ambiente escolar. Mas assim, ajustando a didatica, seus
métodos e objetivos as necessidades colocadas pelo individuo ou grupo a quem se
pretende ensinar, avaliando as suas condi¢des cognitivas. Especialmente acerca do
conhecimento cientifico.

Especificamente, para a constru¢do da didatica para o ensino de ciéncias deve
ser considerado que esta tem por objetivo a descricao mais fiel possivel dos fatos que se
sujeitam a observacao, relacionando-os com o conhecimento que ja esta estabelecido e
seus conceitos ja definidos.

Se o fato e o conhecimento estabelecido apresentam discordancias € este que
acaba por ser questionado e modificado em um processo de adog¢do de novos
paradigmas. Ainda cabe observar que os conceitos cientificos apresentam caracteristicas
proprias que os diferenciam de outros conhecimentos, por se tratar da representacdo de
relacdes existentes entre sistemas diversos, o que lhe confere as caracteristicas de
explicacdo e previsibilidade, dentro de limites conceituais determinados pela extensdo
da teoria que serve de base.

De acordo com Astolfi e Develay (2012), varios autores, cada um a sua propria

maneira defendem que o estabelecimento de um conhecimento ocorre por associagdes
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estabelecidas com conhecimentos anteriores, se utilizando da bagagem conceitual
trazida pelo individuo. De maneira que sdo criadas representagdes capazes de criar
significados aos conceitos que estdo sendo introduzidos, observando que estas
representacdes sdo influenciadas pelo contexto no qual o processo de mudanga estiver
acontecendo, mantendo incluido entre os fatores que podem alterar este contexto o
proprio educador que ¢ responsavel pelo fornecimento inconsciente de dados
qualitativos importantes a constru¢do desse conhecimento.

A representa¢do ndo ¢ um unico elemento, tampouco ¢ estatico e invariavel. Ela
¢, ao contrario, extremamente diversa e dinamica. Podendo, inclusive, ocorrer a
coexisténcia de varias representacdes para um mesmo conceito, paralelamente. Sendo
propria a cada individuo a velocidade com que as transformagdes conceituais ocorrem,
dependendo do assunto abordado.

Em uma analise epistemoldgica se faz necessario salientar algumas vertentes de
causas e origens mais evidentes nos processos de criagdo de elementos didaticos como ¢
o caso das relagdes psicogenéticas, onde se ressaltam relagdes das representagdes
criadas aos conceitos e o posicionamento maturacional do docente. Quanto mais
imaturo este for, menor sera o avanco no sentido de atingir novos significados a um
determinado conceito. Outra face ¢ relacionada com a historicidade da evolu¢ao do
conceito que surge ao se observar as representacdes criadas pelos alunos, em suas
diferentes fases de desenvolvimento, com representagdes assemelhadas as criadas em
diferentes momentos da historia. H4 ainda anélises focadas em parametros sociologicos
ou psicanaliticas, ressaltadas pela influencias de fundo social, aquela, e esta por nuances
do inconsciente. Nota-se a necessidade de muito cuidado na realizagdo destas analises,
por que elas podem, facilmente extrapolar os limites do tema central: a didatica; que ¢
concomitante a sua importancia para o desenvolvimento do trabalho de evolucdo da
apropriacao cognitiva.

A representagdo €, em um pensamento livre, a maneira que se percebe (ou sente)
o conhecimento adquirido e estabelecido, sendo um estado de equilibrio. Durante o
processo de ressignificacdo, aprendizado, o equilibrio é quebrado para que novos
vinculos se estabelecam.

Outro fator relevante para a didatica ¢ o processo de realizar a adequagao do
conhecimento obtido no meio cientifico para oferecé-lo ao publico de destino: o aluno;
seja qual for o seu nivel. Nos meios de produgdo cientifica sdo utilizados vocabulérios

que, facilmente, podem passar por um dialeto diferente, observando a delimitacao criada
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pela singularidade do que estd sendo pesquisado ali. Este vocabulario exdtico
normalmente ndo tem o seu significado mantido ao ser aplicado em outros locais, com
um publico externo aquela pesquisa ou aquela area. No entanto este conhecimento
também pode ser passivel de transmissao aos alunos de niveis escolares pré-sequentes.
Para que ocorra, da maneira mais clara possivel, a transmissdo destes conhecimentos
deve se dar por um processo didatico onde haverd uma transposicdo da linguagem
puramente cientifica para a linguagem nativa do aluno, registrada na forma dos livros
didaticos ou afins.

Neste processo de transposicdo didatica (CHEVALLARD, 1990) ocorrem,
frequentemente, perdas de significados tendo em vista o uso especifico de conceitos e
defini¢des. Haja visto que o conhecimento registrado nos livros didaticos e materiais
paradidaticos torna-se muitas vezes acronico e atopico. Assunto bastante delicado por
poder criar dogmas se o valor intimo do conhecimento ndo for transmitido de forma
clara e concisa. Por outro lado, as perdas ocorridas na transposi¢ao didatica ndo carecem
ser percebidas como algo negativo. E somente um pre¢o a ser pago ao processo, um
mister inerente ao processo.

A transposicao didatica ¢ tida como produto de um processo de analise de varios
elementos associados ao conhecimento que se deseja transmitir, ndo somente o produto
isolado das condigdes em que foi desenvolvido. Deve considerar os contextos
intrinsecos aos individuos responsaveis pelo seu desenvolvimento; os niveis léxicos
utilizados nas construgdes conceituais, os desenvolvimentos de operagdes logico-
matematicas necessarias para cada nivel de maturidade do publico-alvo.

Observa-se que os conceitos ndo existem isoladamente, mas em uma referéncia
dindmica e complexa com outros conceitos, sem os quais ndo guardam o significado
necessario aquele conhecimento. Ai temos outro assunto que requer atencdo: a
responsabilidade em minimizar as alteracdes da trama de inter-relagdes existente entre
os conceitos. A orientacdo desta rede ¢ a garantia de alicerce do conceito, contendo
desde os enunciados mais basico até os mais relevantes conceitos que tem relacdo direta
com o que ¢ trabalhado. Perceber e estudar esta trama ¢ essencial para que o
conhecimento se estabelega de maneira solida e organizada e também para que as suas
estruturas se mantenham durante o processo de transposi¢ao, evitando a adi¢ao de novos
significados ou significados erroneos.

A estruturacdo didatica elaborada para o manejo do conhecimento implica em

defini¢do de objetivos a serem alcangados pelo estudante. Neste contexto, os conceitos a
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serem abordados s3o especificados de maneira bastante “atomizada” pelas defini¢des
curriculares estabelecidas. Isto significa que as relagdes que se encontram na trama
conceitual vao até niveis bastante elementares, carecendo de um grande cuidado no
momento de estabelecer as inter-relagdes possiveis e necessarias

Ainda nesta estruturagdo, ficam evidenciados os obstaculos que podem surgir no
caminho em direcdo ao objetivo definido. Entendendo como obstaculo as relagdes de
mudancas de significados atribuidos aos conceitos ou mudancgas de representagdes, que
ocorrem naturalmente no processo de aprendizagem, sendo intrinseco a este € ndo um
elemento adverso a este processo. O ideal, ¢ claro, deveria ser que o professor e o aluno
fossem intimos a ponto daquele conhecer as alteragdes necessarias as representagoes
deste, mas esta analise s6 ¢ possivel de ser obtida pela pratica pedagogica ou pelo
estudo de pesquisas didaticas.

O bindmio objetivo-obstaculo deve ser construido conjuntamente durante o
planejamento didatico ao se observar quais os obstaculos que possivelmente estardo
presentes no processo de mudanca das representagdes, processo de aprendizagem, e
determinar como objetivo a superacdo deste obstaculo. Portanto, estes dois conceitos
possuem o mesmo nivel de valor para a elaboragdo de uma proposta.

A determinacdo de um conjunto objetivo-obstdculo implica em escolhas
associadas aos mecanismos que possam ser utilizados para a efetivacdo do processo
didatico, por ser bastante particular, um mecanismo pode ou nao se adequar a superacao
de um determinado obstadculo. Além disso, muitas vezes atingindo objetivos que nao
estavam sendo considerados no planejamento ou ndo apresentavam importancia
significativa para a abordagem dada ao conceito que o planejamento propunha. Em
especial, saliento a utilizagdo de analogias, que passam a ser, até mesmo, perigosas ao
processo, tendo em vista a necessidade de compreensdo de conceitos de outras areas do
conhecimento que diferenciam substancialmente do que esta sendo tratado.

A adocdo de uma metodologia baseada na proposta de objetivo-obstaculo
implica em ndo fornecer conceitos prontos, pois remete a idealiza¢do de representacdes
e as suas mudancas. Esta maneira de trabalhar apresenta resultados no momento em que
os significados e as representagdes sdo alterados pela ultrapassagem dos obstaculos e a
conquista dos objetivos. O proprio caminho orientado ao objetivo € com o finalidade de
desestabilizar as representagdes estabelecidas pelo estudante para dar-lhes novos

significados e novas construgoes.
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A maneira com que o conhecimento apresenta carater essencialmente de
constru¢do intima do individuo aprendente, atendendo as suas particularidades e as
caracteristicas especificas de cada situagdo-problema a ser trabalhada. Ressaltando que
a compreensdo também apresenta este carater intimo e cuja raiz s6 pode ser construida,
basicamente, pelo aluno, cabendo ao professor realizar a mediacdo entre ele e o
conhecimento obtido diretamente do pesquisador. Observando a diferenca existente
entre as representagdes estabelecidas pelo aluno e pelo pesquisador ¢ também a
impossibilidade de um acessar diretamente a representacdo estabelecida pelo outro, por
possuirem diferente status de maturidade em relagdo ao assunto tratado. Como Astolfi

conclui:

. a tarefa do ensino ¢ menos de procurar meios didaticos para
fornecer aos alunos, por apresentagdo/representagdo, os “modelos de
respostas” dos experts, do que encontrar os que permitirdo aos alunos
construir gradualmente, por si mesmos, essas representacdes de

experts.

Portanto, a atividade do professor deve ser centrada no aluno com a finalidade
de apoiar a delimitacao do assunto a ser desenvolvido e trabalhado pelo aluno, evitando
que se desvie do foco principal, o objetivo; gerenciar, de maneira democratica, o
processo e a utilizagdo das ferramentas relacionados ao tratamento e a procura do
conhecimento; analisar as construgdes realizadas pelos alunos e relacionar com o
conhecimento do expert, a fim de identificar a transposi¢do do obstaculo; e, finalmente,
determinar se o aluno efetivou a ancoragem do conhecimento de maneira significativa.

Uma outra face a ser observada sobre as abordagens didaticas dadas aos temas
cientificos consiste em diferenciar estas da esséncia heuristica dos assuntos cientificos e
seus processos de pesquisa. Pois, embora sejam organizados planejamentos
estruturados, os processos de aprendizagem sdo essencialmente mais dindmicos e
diversos que os cientificos, que, embora ndo sejam engessados, sdo bastante mais
restritos e sdo centrados no objetivo da pesquisa, o assunto. Enquanto as ferramentas
didaticas devem ser focalizadas no aluno, como ja afirmado em varios momentos neste
texto, envolvendo rompimentos epistemologicos que nao estavam previstos no inicio do

processo, quando foi definido o objetivo.
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As metodologias a serem adotadas, sendo centradas no aluno levando em conta
do seu estado de desenvolvimento maturacional (PIAGET, 1999), implica em que elas
podem ser Uteis para grupos de alunos e ndo exatamente para uma aplica¢do global. E,
inclusive, necessario observar as particularidades existentes dentro de uma unica sala de
aula. Porém ferramentas ou metodologias muito especificas se tornam trabalhosas e
pouco uteis para aplicagdo, mesmo na escala de uma sala de aula.

Alunos com menos de, aproximadamente, 12 anos, ndo tem o raciocinio
hipotético-dedutivo desenvolvido, portanto ainda ndo apresentam o preparo necessario
para o estabelecimento do raciocinio experimental completo e formal. Isso induz a
pensar que a atribuicao de significados das atividades cientificas sdao diferentes daqueles
individuos que ja possuem o raciocinio formal estabelecido. A experiéncia, enquanto
atividade cientifica desenvolvida de maneira construtiva, fica atrelada a o empirismo, a
relacdo de tentativa e erro, sem que haja um desenvolvimento de planificagdo capaz de
atender as necessidades do processo.

O posicionamento ¢ as escolhas do aluno, quando confrontado ao saber sao
bastante estaticas e passivas, levando a posturas preestabelecidas e estanques, sendo
necessario um desenvolvimento prévio de condutas e raciocinios para que seja rompido
o modelo do adulto fornecedor de modelos e conhecimentos, cunhado pelo convivio
social escolar e extraescolar. Assim, os alunos mais novos necessitam exercitar
atividades que favorecam a liberdade de atitudes para somente depois passar a
sistematizar os processos investigativos.

Outras caracteristicas importantes destacadas por Astolfi (2012) para os alunos
da faixa etaria citada podem ser: a lentiddo da escrita em relagdo a outros processo de
registro; a atencdo a construgdo de planejamentos ¢ suprimida pelo interesse a operagdes
em que possam manipular; ainda ndo tém importancia as informag¢des matematicas,
favorecendo as qualitativas; ndo percebem a necessidade de repeticdo da atividade para
que sejam firmadas as conclusdes obtidas; a atencdo ¢ orientada a poucos itens
paralelamente.

E importante que as interagdes obtidas pelas atividades pedagégicas sejam
pensadas como complementares ao invés de acdes isoladas. Elas resultam em
construgdes de sentidos diversas para cada aluno e capazes de suscitar novos olhares
em diferentes dire¢des para cada um, havendo momentos em que a investigacdo se
desenvolvem com a intengdo de jogo, no sentido dado por Kishimoto (2011), livre de

intengdes preestabelecidas. O que ndo ¢ significativo do ponto de vista heuristico, mas
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muito importante por ser um ponto de lancamento do interesse do aluno para as
questdes cientificas. Assim achamos sentido, ndo em cada acdo didatica isoladamente,
mas no exercicio das diversas agdes desenvolvidas ao longo da programacao didatica, e
das atividades pedagdgicas, que se completam evidenciando o significado da sua
proposi¢ao.

Fica explicita, novamente, a posi¢do do professor como organizador da estrutura
de representagdes do aluno e também como gestor das quebras de paradigmas
necessarias ao desenvolvimento cognitivo deste. Para que isto ocorra, ¢ necessario que o
professor se dispa da sua propria construgdo e consiga se colocar no lugar do aluno, com
a percepcao real do maximo de fatores que o compde (sociais, culturais, politicos,...),
assim sendo capaz de perceber as suas necessidades pedagdgicas para entdo tracar
estratégias didaticas.

Ja ¢ verdade estabelecida por diversas linhas tedricas a importancia do
conhecimento adquirido pelo aluno em outros momentos da sua vivéncia e esta
valorizag¢do se estende a conceitos como das representagdes ja estabelecidas no espago
cognitivo (VYGOTSKY, 1991), pois ai estd o ponto de partida para as construgdes
cognitivas futuras. E a partir de onde o professor podera determinar as estratégias
didaticas para colaborar com a sua aprendizagem.

Fica previsto como elementar a estas estratégias o oferecimento das situagdes-
problema como ferramenta fomentadora de andlise das diferencas encontradas nas
representacdes ja existentes e nas emergentes, para os alunos. Indo além, as situagdes-
problema devem instigar a andlise multiangular, exercitando a capacidade do aluno
perceber a existéncia da diversidade de elementos que influenciam cada conceito,
interligados dentro da trama conceitual.

Outra possibilidade para criar alteragdes das representagdes estabelecidas ¢ o
confrontamento das estruturas pelo proprio aluno, oportunizando que ele faga a sua
propria andlise epistemologica acerca da sua compreensao do assunto. Este mecanismo
o auxiliaria a identificar de maneira mais clara os objetivos-obstaculos e a trama em que
eles estdo imersos.

Os processos construtivos estdo essencialmente vinculados as formas de
utilizagdo dos simbolos, as maneiras com que sdo realizadas as mudangas do
entendimento e a tradu¢do deste entendimento para uma linguagem estruturada e
compreensivel. Neste ultimo momento a presenga do professor, na figura de corretor

menos flexivel, se faz vital para que nao sejam estabelecidos erroneamente deficiéncias

33



na estruturacdo semidtica do codigo utilizado para exteriorizacdo da conceitualizagio
construida.

Se faz importante a posterior, pelo proprio aluno, analise da realidade conceitual
que ele desenvolveu. Este ¢ o momento pedagdgico em que ele podera refletir sobre a
sistematizacdo ¢ o manejo utilizado, identificando possiveis alteracdes que poderiam
virtualmente ter produzido melhores ou piores resultados. Ainda pode ser feito um
exame dos desvios existentes na caminhada em direcdo ao objetivo, sejam por
influéncia de fatores interno ao aluno ou presentes no meio. Esta avaliacdo favorece os
processos de construgdes futuros, mas também a constru¢do do individuo critico em
relagdo as suas proprias criagdes, metodologias adotadas e posturas de analise, tomando
consciéncia da sua maneira intima de agir e pensar.

O cuidado com a linguagem, principalmente as questdes semidticas, deve ter
presenga continua nas analises do professor, bem como o retorno dos resultados obtidos
por ele, ao aluno.

Salientando-se neste momento elementos presentes na producdo do texto,
requerendo um exercicio da formalidade, com a correta adequacdo do vocabulério,
concordancias assim como as conexdes ldgicas. Demarcando as diferencas entre os
textos associados a temas cientificos, descritivo, com outros de carater expressivos ou
subjetivos, sendo estes mais livres.

Também a orientacdo acerca do material de estudo, ou seja, onde serdo obtidas
informacdes capazes de complementar ou apoiar as necessidades pedagbgicas, pois ai se
encontram outros fatores que carecem de atencdo e de dominio por parte do aluno.
Podemos ressaltar as formas literdrias utilizadas pelos elementos de divulgagao.
cientifica que aparecem de forma bastante diversa e nem sempre com facil interpretagao

Este exercicio da lingua se torna fundamental ndo somente para a descri¢do do
que o aluno desenvolve, mas para a modelagem do que esta sendo observado, o real. As
representacoes plasticas da realidade, ou da visao do aluno, tem o seu valor no sentido
de facilitar a visualizagdo para contribuir com o estudo, permitindo outros pontos de
vista ou a introdug¢do e alteracdo de varidveis. A elaboragdo tedrica acaba por evidenciar
os seus efeitos como recurso para a descricao dos elementos de conexao dos conceitos e
a estruturagdo das hipoteses que possivelmente explicam a realidade. Assim como
mostrar a estrutura das relagoes conceituais observadas. Finalmente, a matematizacao
daquilo que esta construido teoricamente ¢ capaz de possibilitar previsdes e calculos de

comportamento das variaveis envolvidas na situacdao estudada. No entanto, devem ser
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preservadas distintas as diferencas entre o modelo e o fendmeno que lhe originou, que
continuam sendo coisas diferentes.

De maneira sintética, as estratégias de intervencdo planejadas pelo professor,
interven¢ao didatica, necessitam de um detalhado planejamento onde fique explicitado o
planejamento inicial, sem dar-lhe carater estitico e isento de possibilidades de
mudancas, mas antevendo os momentos de possiveis mudancas que estejam pre-
analisadas em trabalhos de pesquisa que a antecederam. Conjuntamente, cabe a esta
estrutura prever maneiras de permitir a inser¢do de outros pontos de modificacdes,
mesmo onde, pelo estudo feito, ndo haveria necessidade aparente, ressaltando o seu
carater dinamico e flexivel e prevendo a ampla gama de necessidades pedagogicas dos

alunos.
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Capitulo 3

O ludico no Ensino de Ciéncias

A aprendizagem de Ciéncias ¢ entendida como o resultado da tarefa de construir
o conhecimento de Ciéncias, o desenvolver as habilidades e os valores associados a esta
construgdo, vinculando-a com a realidade em suas diferentes nuances. Tendo para isto,
as competéncias desenvolvidas com base no conteido e na proposta de trabalho
associada a ele.

Além disso, estd imersa neste meio uma avaliacdo com o objetivo de identificar
e analisar o processo, a sua metodologia, e os resultados obtidos. Resultados na sua
ampla abrangéncia, didaticos e pedagogicos, pois avaliar o aluno e a diferenca de status
cognitivo associado a ele ¢ importante do ponto de vista de evidenciar o seu interesse
por este ou aquele assunto, as possiveis dificuldades que ele possa ter enfrentado pela
utilizacdo de um ou outro recurso didatico ou caminho pedagogico ou ainda perceber
particularidades suas que possam interferir na sua vivéncia social, por exemplo, alguma
deficiéncia.

Por outro lado, serve para diagnosticar os efeitos das ferramentas didaticas
sobre os processos de aquisi¢do do conhecimento, a sua eficacia. Permitindo ao
professor elaborar mudancas que tornem estas ferramentas mais eficazes, isto
utilizando-as para outro contetudo, associando-as a outras ferramentas ou integrando-as
a um conjunto de atividades. Também convém analisar as especificidades apresentadas
pelos alunos que mais se adaptaram a elas e os que nao puderam se adaptar para, em
planejamentos futuros, poder dar uma utilizagdo mais especifica ou descarté-la.

A escolha e planejamento de ferramentas didaticas para o ensino de Ciéncias
leva em conta a esséncia da propria Ciéncia. As competéncias cognitivas associadas ao
desenvolvimento da Ciéncia, fatores de influéncia, focos de investigacdo e olhares da
investigacdo, fazem parte do contexto socio-cultural em que os alunos estdo imersos, ja
que ¢ possivel perceber a todo momento divulgagdes de assuntos e noticias ligadas a

ela, de maneira direta, relatos e conversas informais que fazem mencao a explicagdes
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cientificas, aplicadas de maneira correta ou ndo, refutamos analisar esta questdo, mas
ela existe como objeto de pesquisa de varios autores.

As ferramentas citadas tem o cerne da sua constru¢ao no estudo feito sobre os
conhecimentos que o aluno j& tenha incorporado durante a sua vivéncia social,
chamadas concepgdes prévias. Isto ndo sé falando do conhecimento cientifico em si,
mas da maneira com que a ciéncia, pensar cientifico, ¢ desenvolvida, o seu processo ¢
os fatores que a influenciam que, conforme Andrade e Moraes (2009), “ja existe uma
vasta literatura que aponta padrdes de concepgdes prévias relacionadas a importantes
conceitos cientificos”, cujo estudo tornaria a atividade de organizag¢do e planejamento
do professor mais suave.

Aqui arriscamos que seja possivel estabelecer uma analogia da influéncia dos
fatores socio-culturais nos cientistas com a influéncia exercida por estes fatores nos
alunos, no sentido de que propicie uma humaniza¢do do cientista, colocando-o mais
proximo do aluno e influindo nas escolhas deste a fim de que as escolhas favoregam a
sua visao critica sobre a qualidade de vida e as mudangas necessarias para que possam
ser tracados objetivos mais elevados para o aluno.

O acesso a informacao, para os alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental
¢ realizado, ainda, de maneira mais eficiente por meios visuais €/ou concretos. Assim a
constru¢do das concepgdes prévias acontecem no momento em que as relagdes
semanticas ou linguisticas ainda estio em fase inicial de desenvolvimento. A esta
situacdo cabe ressaltar a necessidade do professor realizar o estudo da forma com que o
aluno se utiliza destas relagdes, para poder acessar o contetido e o significado do que
ele estd construindo. Neste momento, ¢ crucial que seja feita a orientacdo, pelo
professor, no sentido do uso correto da linguagem e de seus mecanismos, na intengao de
que o aluno torne universal o acesso ao seu conhecimento, sendo este um facilitador na
comunicacao aluno/professor estabelecida durante todo o processo de aprendizagem.

Outra adequacao, a ser desenvolvida paralelamente, importante de ser ressaltada
¢ a necessidade de lapidar a maneira que o aluno se posiciona frente ao ambiente
escolar, suas atividades, formalidades e regras de convivio, pois se trata de um espago
novo que comega a ser explorado e conhecido pelo aluno, cujo interesse também
influencia os mecanismos didaticos e os processos pedagodgicos. A autoridade do
professor, no sentido de lideranca, deve ser colocada como elemento capaz e necessario
para reiterar, em tantos momentos quantos forem precisos, as regras de comportamento

social associadas aos mecanismos didaticos em desenvolvimento, com a finalidade de
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focalizar a atencdo do aluno as atividades pedagogicas que estejam em
desenvolvimento. Assim, oferecer momentos para a recreagdo, quando for adequado,
para que os alunos possam relaxar a sua atencdo a fim de retomar as atividades com

afinco.

3.1 Utilizagao de jogos com perspectiva pedagdgica.

O vocabulo JOGO, embora amplamente utilizada no vocabulario cotidiano,
apresenta diferentes nuances que afloram em uma analise levemente mais sensivel.
Podemos falar do seu significado associado & manipulagdo de objetos, como acontece
com filhotes, inclusive humanos. Assim, a crianga manipula o objeto em um processo
de apropriagdo das suas caracteristicas fisicas, que primeiro atingem os seus sentidos.
Isto ocorrem em uma fase bastante elementar do processo de aprendizagem,
normalmente até os dois anos de idade, ainda sem a associagdo de usos, regras ou
habilidades a este objeto e de maneira bastante indeterminada, sendo, assim uma
maneira de apropriacao da propria realidade.

Ao objeto, sem a presenca de regras para o seu uso, muitas vezes ¢ dada a
denominacdo de brinquedo. E ¢ utilizado, pela crianca, como elemento criador de
vinculos com a realidade, substituindo elementos reais e inacessiveis por diversas
razoes.

Também ¢ possivel dar significado a palavra jogo dentro de uma forma
linguistica associada a uma contextualiza¢do social, que se utiliza de analogias e de
objetivos definidos para se estabelecer um mecanismo de comunicagdo. Neste caso, as
regras envolvidas sdo bastante diversas e nem sempre explicitas ou, ao contrario, muitas
vezes implicitas, cujos significados existem dentro de um contexto social especifico.
Este jogo ¢ um causador de divergéncias culturais quando temos a inser¢do de uma
pessoa em um ambiente diferente daquele a que esta acostumado, como diz Kishimoto
(2011), “Assim, o essencial ndo ¢ obedecer a logica de uma designagdo cientifica dos
fenomenos e, sim, respeitar o uso cotidiano e social da linguagem, pressupondo
interpretagdes e projegdes sociais.” Sua maneira de expressdo pode ser interpretada de
maneira erronea pelo interlocutor, ja que estdo submetidos a regras diferentes. A grosso

modo, pode-se usar a expressdao ‘“sabor” como exemplo, j& que ela possui um

38



significado e ¢ associada a um conjunto de regras entre os profissionais de culinaria e
possuindo um contexto muito diferente se utilizada entre fisicos que falam de Mecanica
Quantica.

Finalmente, chegamos a acepcdo que mais faz sentido a este trabalho. Um
sistema de regras que, relacionado a um objeto, definem uma finalidade especifica ao
seu uso. Assim, apos uma sequéncia de eventos determinados pelas regras € atingida um
fim, cujas caracteristicas serao construidas pelas decisdes assumidas pelos jogadores no
decorrer desta sequéncia de eventos. Novamente, citando Kishimoto (2011): “Tais
estruturas sequenciais de regras permitem diferencias cada jogo, permitindo
superposi¢ao com a situagao ludica, ...”

Também Fraga e Pedroso(2011) afirmam, convenientemente. que:

Trata-se de uma evasdo da vida “real” para uma esfera temporaria de
atividade com orientagdo propria. Até mesmo uma crianga sabe que
estda sO brincando, ainda que interaja neste universo criado com a

maior seriedade, sendo absorvida por esta ambentacao ludica;

Kishimoto traz de Huizinga algumas caracteristicas que definem um jogo: “o
prazer, o carater “ndo sério”, a liberdade, a separagdo dos fenomenos do cotidiano, as
regras, o carater ficticio ou representativo e sua limitagcao no tempo € no espago.”.

Cabe observar que a caracteristica do prazer nem sempre estd diretamente ligada
a atividade presente, mas a expectativa de alcangar o objetivo. Entdo, nem sempre o
jogo ¢ prazeroso em todo o seu tempo de desenvolvimento, mas a expectativa vincula a
crianga a atividade de jogar.

A presenga de regras ¢ determinante para definir a dificuldade associada a
atividade e o objetivo a ser alcancado. Por exemplo, podemos utilizar a bola, que
genericamente pode ser usada para diversos jogos, mas para cada jogo, em suas regras
ficam estabelecidas caracteristicas especificas do proprio objeto além da maneira de
conduzi-lo ou ainda do objetivo. A bola de boliche com a sua massa de XX que ¢
langada com uma mao objetivando derrubar o maior nimero possivel de pinos; a bola
de ténis de mesa, com XX de massa cujo objetivo difere drasticamente do boliche ou,
ainda; a bocha que apresenta mais de um tipo de bolas no jogo; sdo exemplos mais

concretos.
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A atividade do jogo ¢ caracterizada, também, por ser uma ag¢do de cunho
ficcional, portanto desenvolvida sem o vinculo as regras sociais diretamente, e também
desvinculada das relacdes ambientais e temporais estabelecidas. Ainda nesta linha, a
falta de objetivos externos ao jogo, como adquirir prémios, status, conhecimentos ou
habilidades. Assim, fica intimo ao participante a caracteriza¢do da atividade com jogo
ou nao jogo, pois sera jogo para aquele que estiver valorizando a inten¢do ludica, o
jogar simplesmente pelo jogar.

O uso do jogo como elemento de processos didaticos remonta a diferente
momentos da historia, sendo que no Renascimento atividades de agdo espontinea dos
participantes foi amplamente trabalhada e estudada, sendo nova a consideracao de que
a crianga apresenta potencialidades a serem desenvolvidas e valorizadas. Neste
contexto o jogo € percebido como uma atividade voluntéria da crianga e na continuidade
desta linha de pensamento o jogo passa a ser avaliado como resultado dos processos
sociais a que esteve submetido o individuo, e como elemento capaz de alicercar novos
processos sociais.

Quando Kishimoto (2011) diz

Quando as situagoes ludicas sdo intencionalmente criadas pelo adulto
com vistas a estimular certos tipos de aprendizagem, surge a dimenséo
educativa. Desde que mantidas as condi¢des para a expressao do jogo,
ou seja, a agdo intencional da crianga para brincar, o educador esta

potencializando as situagdes de aprendizagem,

esta afirmando que para continuar a ser considerado jogo, e atender as necessidades de
carater pedagogico, as suas caracteristicas de liberdade, fic¢do e “ndo seriedade”, devem
ser mantidas. Isto remete a um grande problema que ¢ a vinculag¢do da atividade com
objetivos externos ao jogo, o aprender algo. Em geral este problema surge nas séries
mais avancadas do Ensino Fundamental quando o aluno ja desenvolveu a consciéncia de
que “deve” saber o contedo para progredir na sua escalada do ensino formal,
ocasionando o estabelecimento do objetivo fora da atividade, descaracterizando o jogo e
deixando a funcao ladica em segundo plano. Assim, ao se desenvolver uma atividade
educativa, deve-se tomar o cuidado de ndo colocar o objetivo do jogo na aquisi¢ao do

conhecimento, mas na ludicidade da atividade, mantendo o seu carater livre, supérfluo.
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Com um pensamento na linha de ndo forgar o jogador contra o conhecimento
que se quer atingir, temos a opinido de Moura (KISHIMOTO, 2011) “Outra forma de
considerarmos o0 jogo no ensino ¢, por exemplo, 0 modo como Malba Tahan aproxima a
matematica do aluno. No livro o Homem que calculava temos a maestria de um habil
jogador com a imaginacdo do leitor de modo a envolvé-lo na solu¢do de problemas
matematicos. Também podemos incluir Monteiro Lobato com a Matemdtica da Emilia e
até Walt Disney com sua Matemdgica.”

A sistematiza¢do do conhecimento que se objetiva que o aluno se aproprie deve
ser desenvolvida em outro(s) momento(s) anteriores ao jogo ou posteriores a ele.
Afinal, o jogo pode ser encarado como um estimulador, como sugere Kishimoto

(2011):

Ao utilizar de modo metaférico a forma ludica (objeto suporte de
brincadeira) para estimular a construgdo do conhecimento, o
brinquedo educativo conquistou espago definitivo na educagdo

infantil.

Claro que na pratica docente a defini¢ao de a atividade ser jogo ou “ndo-jogo” ¢é
insignificante, ndo acarretando problemas se forem estabelecidos objetivos fora do jogo,
deixando a importancia do ludico de lado e colocando a manipulagao dos elementos que
o professor julgar importantes em primeiro plano. Inclusive ¢ comum na literatura ser
chamado de jogo qualquer atividade didatica que se utilize de aspectos ludicos para

chamar a atencao e deixar mais prazerosas as técnicas de didatico-pedagogicas.

3.2 O nascimento de uma proposta

A Fisica ¢ uma ciéncia cuja importancia de seus conhecimentos ¢ estabelecida de
maneira bastante alicercada na sociedade, sendo, assim, respeitada enquanto resultado
do desenvolvimento do conhecimento humano. No entanto, difere de outras ciéncias
que se apresentam de maneira despida de pré julgamentos, por ser muito fortemente
vinculada a linguagem que permite a sua modelagem, a matematica. Arrisco afirmar que
esta constru¢do cultural tenha ocorrido pela utilizagdo de pessoas sem a formacao

especifica na area de Fisica. Este enculturamento deixou como legado um estigma
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bastante vivido de que a fisica € pertencente a um mundo totalmente dispar do universo
em que existimos.

Os primeiros contatos dos estudantes com a fisica ainda sao tardios, em regra,
acontecendo em torno dos 14 anos no nono ano do Ensino Fundamental, normalmente
ministrado por professores de biologia ou quimica, potencializando a perpetuacdo de
conceituagdes erroneas ou inapropriadas. Mas, o mais comum € que o contato ocorra de
maneira mais regular, em todos os anos do ensino médio, salvo algumas escolas técnicas
que, dependendo do curso oferecido resumem o ensino de Fisica a um ano letivo, para
piorar a situagao.

De qualquer maneira, prazer, curiosidade, e outros substantivos desta linha nao
estdo vinculados as atividades de ensino de Fisica, embora estes mesmos assuntos
despertem prazer e curiosidade quando abordados pelo enfoque tecnologico, por
exemplo.

Uma maneira de suprimir esta reputacdo associada a Fisica ou ao seu estudo
seria de inicid-la em um momento mais cedo da constru¢ao cognitiva e social do
estudante, as séries iniciais do Ensino Fundamental. Mais do que se ater ao formulismo
matematico comum no Ensino Médio, e que muitas vezes afasta o estudante, criando
barreiras intransponiveis para o entendimento da Natureza que o cerca, ¢ da Ciéncia,
nesta etapa da educagdo Basica ¢ importante apresentar visdes da Natureza, pela
observacdo e questionamento, chamando atencdo para os fendmenos naturais e pela
busca de explicacdo dos mesmos.

Por este motivo, fica claro que precisamos inovar em nossa pratica pedagogica
(FINO, 2011), despertando a atencdo e a curiosidade desde cedo entre os estudantes,
para que as aulas de Fisica e Ciéncias sejam apreciadas e assim se estabeleca um
vinculo afetivo que pode vir a auxiliar na constru¢do do conhecimento em etapas
posteriores do Ensino. O desafio estd na formacao inicial dos professores para os Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, que ndao possui, em geral, componentes especificos
para ensinar Ciéncias e Matematica, sob uma oOtica de letramento nestas dareas.
Estratégias como a levantada por Rodrigues (2015), de capacitagdo e atualizacdo
docente, em formagdo continuada, podem ser uma solugdo paliativa, mas ainda nao sao
oferecidas em garnde escala.

Entdo, sugerimos utilizar aspectos lidicos para motivar e chamar ateng¢ao para o
ensino de Ciéncias.Assim como j& ocorreu com a Matemadtica, através do material

dourado, também as Ciéncias devem explorar o tato e as estratégias “maos na massa”
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como forma de facilitar o aprendizado das criangas. Entendemos que esta pratica ndo ¢
ainda espraiada pelo pouco espago que as Ciéncias ocupam nos Anos Iniciais.
Mas,como ja demonstrou Carvalho et. al. (2009), ¢ possivel estimular o conhecimento
fisico em criangas nos Anos Iniciais. O jogo desenvolvido como produto desta
dissertacdo de mestrado esta no anexo que acompanha o trabalho, e serd apresentado,

assim como acompanhado pelo relato de sua aplicagdo, no proximo capitulo.
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Capitulo 4

Relato do desenvolvimento da atividade e analise

PLANEJAMENTO

A aplicacdo do produto aconteceu na turma 4A, de quarto ano do ensino
fundamental, na Escola Estadual de Ensino Médio Silva Gama, localizada no Balneario
do Cassino, cuja responsavel ¢ a professora Ticiana Rodrigues de Rodrigues. Esta turma
era composta de 21 alunos, com idades entre 9 e 10 anos.

O trabalho foi desenvolvido em seis dias, onde foi utilizada uma hora e quinze
minutos em cada dia, logo apds o recreio, de maneira a criar a menor interferéncia
possivel na organizacdo da professora e também evitar alteragcdes excessivas na rotina
da turma, o que poderia ser prejudicial para o andamento do trabalho de ambos os
professores.

Os encontros foram preparados de maneira que os alunos se ambientassem com
a dindmica do jogo assim como com suas regras. O jogo ¢ apresentado no Produto

Educacional, anexo a esta dissertacdo, e podemos resumir sua organizacdo na tabela

abaixo:

Encontro Propdsito

1 Ambientacao e apresentacao das regras
2 Dominio do jogo

3 Jogo

4 Jogo

5 Registro

6 Torneio de confraternizagao

O planejamento foi de que o primeiro encontro tivesse o propdsito de me
apresentar, enquanto aluno do Curso de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de

Fisica. Além disso, colocar os alunos em contato com o jogo, expondo as cartas, para
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que eles se familiarizassem com estes elementos novos e fossem tomando ciéncia das
regras, lendo-as e esbocando as primeiras partidas. Neste primeiro momento,
esperavamos também que surgissem duvidas das mais variadas perspectivas e,
conjuntamente, que fossem expostas algumas expectativas por parte dos alunos e da
professora responsavel pela turma.

O exercicio de dominio das regras do jogo continuaria no segundo encontro,
onde se esperava que os alunos ja pudessem arriscar as primeiras partidas, para que no
terceiro e quarto encontros pudessem ser feitas as coletas mais significativas sobre a
aceitacdo do jogo pelos alunos.

O quinto encontro seria 0 momento onde os alunos iriam registrar a sua
impressao sobre 0 jogo e sobre o tema presente nas suas cartas. Este registro, a principio
seria através da escrita ou de gravuras.

No sexto e ultimo encontro planejou-se um torneio colaborativo, onde todos o
jogadores interagissem com o maior nimero possivel de colegas.

Devemos apontar aqui que utilizar a competi¢gdo como dindmica, em uma €época
onde as atividades sdo pensadas para serem colaborativas, parece inicialmente
desconstruir todo o trabalho pedagégico realizado pela professora regente. Porém, como
deixamos claro em nosso primeiro capitulo, a ideia de aproveitar o ludico para preparar
terreno para ensinar Fisica ultrapassa a competi¢ao, trazendo interessantes experiéncias

que passamos a relatar a seguir.

RELATO

O contato com os alunos aconteceu de maneira tranquila, ou seja, sem qualquer
tipo de comportamento que extrapolasse o que ¢ tido como normal para uma sala de
aula e entre alunos que, em sua maioria, ja estudam e convivem juntos ha pelo menos
dois anos, o que favorece o desenvolvimento de intimidade entre eles e isto, por sua vez,
proporciona certa licenciosidade, abusos e atrevimentos. Algumas conversas fora de
contexto foram observadas, também alguns comentarios mal colocados e totalmente
descontextualizados, mas foram situacdes que se reverteram com pouca interferéncia
dos professores. Assim como se observou certas situagdes onde sobressaia a ousadia e
provocagdes com bastante petulancia, entre eles; nestes casos a agao dos professores se
fez eficiente e ndo foi mais que ajustar a atencdo ao foco do que estava sendo

desenvolvido no momento.
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Como os momentos peculiares descritos acima ndo contribuem
significativamente para a elaboracdo das conclusdes obtidas, ndo serdo relatados em
detalhes. A intengdo de colocar esta informacao foi para ambientar o leitor e coloca-lo o
mais proximo possivel da situagdo encontrada nesta turma.

Algo importante ¢ que embora a turma tivesse 21 alunos, somente 20 foram
frequentes, o que se encaixou perfeitamente a necessidade de formar grupos de quatro
elementos, nao ocorrendo a situacdo de precisar encaixar um elemento em um dos

grupos.

Primeiro encontro

Conforme o planejamento, eu fiz a minha apresentacdo, como sendo aluno do
Mestrado Nacional Profissional de Ensino de Fisica, neste momento alguns me
reconheceram como sendo professor de outro turno ou como sendo colega de seus pais,
no caso de dois alunos.

Obviamente, entre alguns poucos alunos surgiu a classica confusdo entre Fisica
e Educacao Fisica, visto que esta tltima sofre a contragdo para, simplesmente, “Fisica”.
Neste momento busquei diferenciar as duas componentes curriculares, explicando que a
Fisica ¢ uma ciéncia que estuda o mundo natural, a “natureza”, sendo inclusive possivel
utilizar estas duas palavras como sindnimos, dentro do contexto de coisas que ocorrem
de forma espontanea, sem a presenca de uma entidade animada, necessariamente.

Prosseguindo nas apresentacdes, eu comentei que iriamos conhecer e jogar um
jogo de cartas. Bem, neste momento houve aquele alvoroco e todo mundo ja queria
jogar sem nem tomar conhecimento sobre como era ou ndo o jogo. Apos alguns
minutos, passada a excitacdo inicial, continuamos a conversa onde comentei sobre as
suas caracteristicas principais. Houve um momento de excitagdo um pouco menor
quando comentei que a atividade seria realizada em grupos; eles ja queriam montar os
grupos. Mostrei algumas cartas e entreguei uma copia das regras para cada aluno.

Eu fiz a leitura das regras, comentando-as e explicando inclusive os conceitos
mais simples, como “embaralhar”, a “vez de jogar”, “comprar”, “jogo” e as agdes como
baixar o jogo na mesa, colocar em um jogo. Também foi esclarecido o papel das cartas
especiais. Neste momento surgiram comentarios do tipo “- Eu ndo sei embaralhar.”, “-

b 1Y

Eu ndo consigo (embaralhar).”, “ - Professor, o Fulano vive “robando” nos “jogo

9 99
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Finalmente, foram orientados a se organizarem em grupos de quatro elementos
para conhecerem e manipularem o baralho, ainda de maneira ndo dirigida
especificamente ao jogo, mas somente para saciar a curiosidade natural e acalmar a
ansia.

O que se observou foram trés comportamentos distintos. Em um deles, os
grupos receberam o baralho € um dos alunos comecou a embaralhar, distribuir as cartas
€ comegaram a jogar, mesmo sem clareza das regras. Este comportamento foi observado
em trés grupos, deixando clara a presenga de lideres bem estabelecidos entre os colegas
do grupo. Outro fato associado a estes grupos € que logo sentiram falta de firmar o
conhecimento das regras e apos varios minutos de discussdo entre os seus elementos
,com a ajuda da folha com as regras, foram buscar a ajuda dos professores.

Outra linha de comportamento observado foi que o grupo recebeu o baralho e
ficou, literalmente, manipulando ele. Os alunos espalharam os baralhos, liam algumas
cartas, organizaram as cartas nas suas maos, mas deram mais aten¢do ao seu conteudo
que a ideia de jogar exatamente, o que sé foi acontecer em um outro momento.

O terceiro comportamento observado foi em um grupo onde uma menina
demonstrou excessivo desinteresse pela atividade, o que pareceu ter contagiado os
outros trés membros do grupo. O baralho foi deixado sobre a mesa e sé foi tocado apos
alguns minutos, quando eu insisti para que olhassem o que havia no seu interior, mesmo
assim, foi transparecendo desdnimo que dividiram o baralho em quatro partes e cada um
ficou manipulando a “sua” parte. Posteriormente, a professora comentou sobre a atitude
da menina, que agiu assim para “chamar a aten¢do” e o comportamento dos outros
colegas foi por terem ficado no grupo com ela.

Quando faltavam cinco minutos para acabar a aula, os alunos foram orientados
pela professora a guardarem o material. E eu me coloquei em alerta, pois fiquei com

medo que pudessem misturar os baralhos, ja que ¢ bastante trabalhoso separa-los.

Segundo encontro

Neste dia os alunos chegaram do recreio bem mais a vontade com a minha
presenca. Na verdade, nem parecia que eu e a professora estavamos ali, os alunos
interagiam entre si de maneira extremamente natural e excessivamente barulhenta. A

professora acalmou os seus animos.
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Cerca de dez minutos depois, comecei orientando que os alunos formassem
novamente os grupos de quatro elementos para iniciarem as atividades. Em seguida lhes
entreguei os baralhos e fui orientando novamente sobre a duas primeiras regras, que
consistem em embaralhar e distribuir as cartas.

Quando eles ja estavam distribuindo as cartas relembrei que eram cinco cartas
para cada jogador. Apds distribuidas as cartas voltei a comentar sobre a compra das
cartas ¢ sobre o ato de jogar, exatamente, ou seja, a0 que observar para atingir o
objetivo.

Embora que tenha sido em momentos diferentes, em todos os grupos houve
discordancia sobre a validade dos jogos que estavam sendo montados, entdo fui
chamado para mediar e avaliar a validade da forma com que as cartas estavam
agrupadas, mas estava tudo de acordo. Este fato me chamou a aten¢do de que os alunos
que estavam em duvida eram os que, aparentemente, ndo haviam entendido bem o
objetivo do jogo e a maneira de atingi-lo.

As duvidas mais frequentes se deram no momento de formar os grupos de
cartas, normalmente alguma carta estava fora de contexto.

De maneira geral, neste encontro, os alunos se mantiveram atentos ao “jogar”,
no entanto houveram algumas situagdes onde os outros elementos do grupo precisavam
chamar a atencao de um dos alunos de volta ao jogo. Sobre esta “desatencao”, notei
duas coisas; a primeira, que a maioria dos casos foram alunos que ficavam lendo o que
estava escrito nas cartas; a segunda, que comecgou a ocorrer quando faltava menos de
quinze minutos para acabar a aula. Dai ndo pude ter clareza para afirmar se eram as

cartas chamando a aten¢do ou se era a exaustao da tarde na escola.

Terceiro encontro

Voltamos a gastar cerca de dez minutos para focalizar a atencao dos alunos, ¢ a
presenga da professora da turma foi fundamental para isto. No entanto, houve uma
pequena diferenca com relagdo aos dois primeiros encontros, trés alunos fizeram
observacoes acerca do contetido das cartas.

O primeiro aluno relembrou que:

Aluno A

“ - Quando comegaram as aulas (em marg¢o) eu trazia a garrafinha d'dgua na

mao, sendo molhava os cadernos”.
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Isto em alusdo & carta do grupo CULINARIA que tem em seu contetdo
“Quando uma garrafa de vidro ¢ retirada da geladeira, fica molhada por fora.”
Demonstrando ter estabelecido a relagdo entre as duas situagoes.

E os outros dois, que disseram ter contato com motoboys, comentaram:

Aluno B

“ - O meu tio disse que nao faz isso, nada.”

Professor

“-1Isso o qué?”

Aluno B

“ - O negobcio de colocar jornal dentro da roupa.”

Aluno C

“ . E, tem um cara la perto de casa que disse isso também.”

“ - Mas que pode dar certo.”

Estes comentérios estavam relacionados a carta do grupo PROFISSOES, que
observa a pratica de alguns motobois “O motoboy coloca jornal dentro da sua roupa
para evitar o frio do inverno”. Mas ndo houve oposi¢ao ao contetido da carta, somente
um comentario que demonstra ter havido o interesse dos alunos pelo que eles leram, e
que eles foram além do jogo, ao conversar com outras pessoas.

De maneira geral, continuaram a ocorrer alguns erros de contextualizagdo das
cartas, isto €, cartas que tratavam de um assunto eram inseridas em jogos que
associavam cartas de outra tematica.

A chamada falta de atengdo ao jogo persistiu. Ai foi possivel observar que
iniciava principalmente nos grupos que tinham maior dominio das regras, da acdao de
jogar. Assim a atencdo era desviada para outros focos e, como as cartas eram presenca

relativamente nova no seu ambiente, os alunos comegavam a ler.

Quarto Encontro

Neste dia, o processo de focalizacdo teve uma suave mudanga, pois mais alunos
quiseram fazer comentarios ou tirar davidas sobre alguns dos assuntos apresentados nas
cartas, sobretudo as situagdes da “garrafa molhada” e da “garrafa térmica”, do topico
CULINARIA; “da tampa metalica” e do “motoboy” no topico PROFISSOES.

O erro associado a composi¢do do jogo teve o numero de ocorréncias

significativamente menor, o que associo ao aumento da apropriacao das regras do jogo.
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Foi possivel observar, em dois dos grupos, um maior interesse em ler as cartas

durante o jogo. Inclusive, que em varios momentos o jogo foi deixado para segundo
plano. Inclusive, que em varios momentos o jogo foi deixado para segundo plano. Isto
¢, apds o primeiro momento de diversao pura, a curiosidade para entender o jogo e suas
componentes foi despertado. Aqui, podemos perceber a mudanca de foco, pois o
entendimento das regras e das cartas aumenta a chance de “ganhar” o jogo. O aspecto

competitivo despertou um interesse pelo contetido das cartas.

Quinto Encontro

Neste dia, apds o periodo necessario para focalizar a ateng¢do dos alunos para a
atividade, fizemos a atividade de registro sobre o qué os alunos haviam apreendido no

processo do jogo.

Nesta atividade os alunos deveriam criar um desenho sobre os temas ou as
situagdes descritas nas cartas do jogo. Para observar estes resultados devemos lembrar
que ndo foram ministradas aulas ou chamada atencdo sobre os temas que constituem as
cartas. A ideia inicial era perceber o quanto eles haviam sido despertados pelo texto
presente nas cartas, € como surgiriam ligagdes com situagdes conhecidas dos mesmos —
a tdo desejada contextualizacdo. Por ndao haver a etapa de explicacdo prévia,

esperavamos manifestacdes livres, que algumas vezes podiam ndo encontrar muita
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relacdo com a Fisica, ou com os temas mencionados. Assim surgiram gravuras como as

seguintes:

o
o
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Estas primeiras gravuras refletem a tendéncia compartimenta¢do utilizada,

enquanto a crianca ndo vé as conexdes existentes entre os assuntos. Embora
Na tentativa de que eles entendessem melhor a minha proposta eu pedi

claramente *“ - Coloquem os quatro elementos juntos.” em um contexto, mas acho que

eles continuaram ndo entendendo o meu pedido, resultando em gravuras tdo vazias

quanto as anteriores, COMo vemos a seguir.
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A principio isto demonstraria a incapacidade dos alunos inter-relacionarem as
situagdes, ou no minimo, de perceberem que elas poderiam coexistir em um mesmo
ambiente, com algum elemento comum a todas.

Dado como finalizada a atividade do dia, os alunos pediram para ficar
desenhando durante o tempo que sobrava, para aguardar o final da aula., eis que

aconteceu algo extraordinario, com o surgimento de gravuras como as que seguem.

54



S
X /%
- o3
o OR

55



Estas figuras, finalmente, atingiram o objetivo que eu esperava, ja que
os elementos presentes nas cartas aparecem vinculados, compartilhando um
mesmo ambiente. Ainda mais significativo para a minha proposta é o fato de
que o objetivo foi alcangado em um momento que, para o ponto de vista dos
alunos, era de lazer ou relaxamento. Eu interpreto que o momento de interacao
social proporcionado pelo jogo refletiu em atividades posteriores dos
individuos, logo, eles carregaram informagdes que sao significativas nos dois
sentidos. Como podemos perceber no didlogo, onde os alunos levam
informagdes do jogo para outros ambitos sociais, retornam com informacgdes
para o ambiente do jogo e ainda registram estas trocas, como no desenho em
que o aluno salienta “Nao entre: serralheira”, trazendo a informacdo de que
este € um local que oferece perigo e que isto € importante para ser repassado

a outros elementos da sociedade em que esta inserido.

Sexto Encontro
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Este foi o momento dedicado a confraternizacédo, onde realizamos um
torneio em duplas, sem a contagem de pontos ou vitdrias, os alunos jogaram
trés partidas, com diferentes parceiros de grupo. Somente ndo houveram mais
partidas por que foi atingido o horario do final da aula.

A ideia de realizar uma atividade descompromissada, apenas
explorando o carater ludico, era observar o comportamento das criangas frente
as regras do jogo, apds sua apropriacéo e entendimento, e o desenvolvimento
de estratégias, considerando o carater competitivo inerente. Este ultimo
aspecto, apesar de parecer desvinculado do compromisso por uma educacao
justa e emancipadora, € um ponto que deve ser considerado na educagao para
a vida: exaltamos o desenvolvimento da estratégia de jogo, do planejamento, e
nao da competicado em si.

Ao final dos seis encontros, pensamos ter alcancado resultados
satisfatérios. A proposta de inovar no ensino de ciéncias para criangas, a partir
de atividade ludica, conseguiu aliar os dois componentes descritos no titulo
desta dissertacdo. Se, por um lado, a competicdo € o primeiro aspecto que
salta aos olhos, ela permite um ambiente interacionista tdo amplo a ponto de
ocorrerem trocas de experiéncias (mesmo para criangas de pouca idade), e a
colaboragédo acontece no momento de criar inter-relagdes entre as situagdes.
Mais do que alcancar objetivos, podemos afirmar que as criangas puderam

aprender brincando, e se divertindo.
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Capitulo 5

Conclusoes e perspectivas

Neste trabalho, apds ter descrito o panorama do Ensino de Fisica no
Brasil, com algumas nuances presentes no estado do Rio Grande do Sul,
abordado a importancia de praticas alternativas que focalizem a atencao dos
alunos ndo somente para o seu desenvolvimento cognitivo, mas também para
a importancia deste frente a sociedade na qual estdo inseridos e para as
possiveis mudangcas que podem ser alcangadas a partir deste
desenvolvimento. Fomos além, ao mostrar a imensidao de possibilidades que
estdo limitadas apenas pelo préprio professor para atingir o aluno.

Apresentamos, também, a proposta do produto que € vinculado a este
trabalho. Neste momento, descrevemos o baralho que é o produto, a sua
estrutura e o formato que foi utilizado para a sua construcdo, os temas e as
abordagens feitas, dentro dos temas. Falamos sobre a sua potencialidade
como objeto didatico pedagogico tendo em vista que pode ser utilizado com
modificagdes nas regras, seja como atividade introdutéria ou como apice do
desenvolvimento dos assuntos tratados.

A maneira como foi utilizado foi estabelecida para se obter a impressao
dos alunos e a sua aplicabilidade em sala, mais especificamente, se haveria o
interesse de os alunos joga-lo, além de observar a atengdo dada pelos alunos
aos textos presentes nas cartas e possiveis associacdes percebidas entre elas.
As percepgbes dos alunos foram coletadas na forma de gravuras que eles
criaram e foram analisadas de forma a perceber a aceitacdo ou ndo do produto.

Como resultado da atividade de utilizacdo do baralho na sala de aula,
tive a impressédo de que continuam sendo necessarios trabalhos de pesquisa
para continuar a alicergar a utilizagao deste tipo de ferramenta, que a principio
apresenta uma boa aceitacdo e aplicabilidade no ambiente escolar, e ainda
uma possibilidade de utilizagcdo fora da escola, como material ludico de

incentivo a cultura cientifica.
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De maneira mais pragmatica, também se faz necessario o
desenvolvimento de uma unidade didatica que seja capaz de absorver as
potencialidades do uso deste baralho para o desenvolvimento de assuntos
relacionados a energia, suas formas de apresentacdo, de transmissédo e
transformacgdes

O emprego de jogos como ferramentas didatico-pedagdgicas € valido de
forma que propicia o interesse, direta ou indiretamente, do aluno ao tema que
se tem interesse em abordar. Como relatamos, explorar o ambiente de
interacao social criadodurante a brincadeira permite ao professor trabalhar
situacbes contextualizadas, o que muitas vezes ¢é dificil de conseguir
espontaneamente dos estudantes.

Falando especificamente do produto descrito e analisado neste trabalho,
convém manter aberta a porta para novas maneiras de explora-lo, seja como
objetodesencadeador da tematica ou como fechamento, apés desenvolver o
tema. A criacdo de novas situagdes-problema e solugbes propostas € uma
estratégia para adaptar o jogo para outras aplica¢gdes. Esperamos, em breve,
utilizar o jogo em alunos de turmas mais avangadas, para verificar a faixa de
idade na qual esta pratica é efetiva na criagdo de um ambiente propicio para a

aprendizagem de ciéncias.
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TEXTO DE APOIO AO PROFESSOR

Explorando o Ludico no Ensino de Fisica

O Jogo da Energia

Académico: Prof. Daniel da Silva de Avila

Orientador: Prof. Dr. Luiz Fernando Mackdanz

Apresentacao

O jogo consiste em um baralho dividido em quatro grupos
tematicos, identificados pelo verso da carta: Cozinha, Esportes, Profissdes e
ambiente natural. Cada grupo contém 16 cartas que descrevem: quatro
diferentes situagdes problema envolvendo o tema do grupo e diferenciadas por
letras de A a D, dois comentarios conceituais sobre fenomenologias associadas
a situacdo problema, um comentario explicativo vinculando a situacao
problema aos comentarios conceituais

No grupo Cozinha, as situagbes problema sdo a questdo de
isolamento térmico proporcionado pela garrafa térmica cujos comentarios
conceituais abordam a questdo de troca de energia entre corpos com
temperaturas diferentes e o0 processo de transferéncia de energia por
conducgao, enfim trazendo a explicacdo sobre o uso de uma ampola com
“vacuo” para minimizar a troca de energia entre o seu interior e o exterior, a
segunda situagao descreve o uso de panelas com cabo de madeira, trazendo
dois comentarios sobre isolantes térmicos, um associando-o ao conceito de
calor especifico e outro sobre a impossibilidade de efetivamente isolar um
sistema, o terceiro caso €& sobre a condensacdo do vapor d'agua nas
superficies de objetos gelados trazendo um comentario sobre a composi¢ao do

ar que nos envolve e outro sobre a condigdo de diferenca de temperatura da
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superficie e do ar, assim o comentario final € sobre a condicdo para que esta
condensagao nao ocorra, finalmente, a quarta situacdo aborda o preparo de
cha, havendo comentarios sobre a diferenca de temperatura imposta pela
presenca de uma fonte de calor e sobre o movimento de convecgéo formado,
sendo concluido pela observacao de que as folhas do cha sao arrastadas pela
agua.

O grupo que aborda questbes observadas em algumas praticas
esportivas como o caso do uso de garrafas para carregar agua, que acaba por
esquentar, trazendo os comentarios acerca do calor especifico e da troca de
energia por contato entre os corpos, que pode ser amenizado com o uso de
uma toalha, também um acidente com um balonista, onde sao oferecidas
informagdes sobre a relagcédo entre a temperatura da massa de ar e a agitagéo
das suas moléculas e a diferenca de densidade criada pela diferenca de
temperatura entre o interior e o exterior do balao, finalizando com a ideia de
que é preciso manter o interior do baldo mais aquecido, também é utilizada a
experiéncia vivida pelos triatletas ao sairem da agua, com o corpo molhado,
havendo uma énfase na informagdo de que para vaporizar, a agua deve
absorver energia, retirando-a do meio externo a ela (onde esta incluido o corpo
do atleta), novamente fazendo alusdo a questdo do isolamento térmico, ao
lembrar da liberagdo de gordura junto ao suor, finalizando este grupo foi
ilustrada a subida de uma asa delta através de uma corrente de ar, sendo
salientada a mudancga do volume de uma massa de ar ao sofrer mudancgas de
temperatura e o movimento criado em virtude das diferengas de densidade
(novamente os movimentos de convecg¢do) culminando com a nog¢do da
necessidade de encontrar uma regido estavel para manter a altitude.

No grupo que aborda as profissbes as cartas retratam o motorista
com énfase na relagdo temperatura, presséo e agitagdo das moléculas do ar
que esta confinado no pneu, a cozinheira frente a um pote de vidro fechado
com uma tampa de metal, apontando para as questdes associadas a dilatagao
dos materiais, também ¢é lembrado o serralheiro, que ndo é queimado pelas
fagulhas que saltam durante um processo de abrasdo, sendo evidenciado as
questdes do calor especifico e da capacidade térmica e para concluir o grupo,

€ lembrado o recurso usado por motoqueiros que se utilizam de jornais
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colocados dentro da roupa para diminuir a perda de energia seja por irradiagao
para o meio ou pela evaporagao do suor.

O quarto e ultimo grupo traz recursos utilizados por duas espécies
animais para diminuir perdas energéticas, um recurso evolutivo desenvolvido
por uma planta para evitar perda de agua e um fenbmeno observado em
regides litoraneas, todos com énfase nas trocas energéticas existentes ou no
potencial de minimiza-las.

Para identificar cada grupo de cartas, o seu verso traz gravuras
distintas. Na sequéncia temos os temas Cozinha, Esporte, Natureza e

Profissoes.

?da
bl
|

Dentro de cada grupo, a frente das cartas possuem cores
diferenciadas, distinguindo as que apresentam a situacdo problema, em
amarelo, as que fazem os comentarios conceituais, em vermelho, e as que

fazem o comentario explicativo, em roxo.

65



D+
O frio do inverno
dificulta o trabalho
do motoboy.

No grupo de esportes, a carta contendo a afirmagao “A camada de
gordura formada na superficie da pele impede a troca de energia entre o corpo
e a agua.” foi colocada desta maneira para possibilitar o desequilibrio das
informacgdes fornecidas em uma situacdo de discussdo posterior ao jogo,
atividade a ser desenvolvida em um momento oportuno. Isto considerando que

a afirmacao é taxativa em relagdo ao impedimento da troca de energia.

Além dos quatro grupos de cartas descritos acima, também estédo
incluidos dois tipos de cartas com a finalidade de permitir que o jogo se
estenda por mais tempo, ficando mais dindmica e permitindo uma maior
interacdo entre os jogadores, sédo elas: “Bah! Ja era! Escolha um jogador e
peca para ele descartar todas as cartas dele.” e “Hiii! Danou! Solicite que um

jogador Ihe dé uma carta qualquer.”
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Foi atribuido valor as cartas, para que exista uma possibilidade de

que seja criado um sistema de pontuagao para aplicagao do jogo com alunos

de maior idade, tornando-o mais interessante para este publico.

As tabelas abaixo trazem a disposi¢do das cartas significativas a

pesquisa.
ESPORTE A B C D
+1 Agua do ciclista|O baldo perde|O triatleta sente|O piloto de uma
fica quente nalaltura e o/frio ao sair dojasa delta entra
Squeeze balonista fica|mar em uma corrente
preso nas ascendente.
arvores
+2 O material de|Fluidos Para vaporizar|O aumento de
calor especifico|aquecidos tem|uma substancia, temperatura do
baixo sao bons|as suas | é necessario [sistema resulta
condutores  de|moléculas fornecer energiajem um aumento
energia agitadas, a ela. do seu volume,
diminuindo a se a presséao for
densidade mantida
meédia do constante.
equipamento.
+2 Corpos em|A diferenca de| Quando uma |Sistemas com
contato tendem | temperatura do|substancia densidade
a entrar emjar interior do|vaporiza, elajmenor  sobem
equilibrio térmico|baldo e  do|absorve energia. |sobre 0s
ambiente implica sistemas com

na diferenca de

densidade maior
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densidade.

+3 @) ciclista E necessario|/A camada de|Para manter a
precisou enrolar manter o ar do| gordura formada altura do voo o
a squeeze em|interior do baldo|na superficie da|piloto opta por
uma toalha. suficientemente. |pele impede a|sair da corrente.
aquecido troca de energia
entre o corpo e a
agua.
CULINARIA |A B C D
+1 A garrafa|A panela tem|Quando uma No preparo de
térmica com|um cabo de|garrafa delum cha, as
agua para o|madeira que|vidro ¢é (folhas se
mate fica|fica quente retirada da|movimentam.
sobre a mesa geladeira, fica
e a agua molhada por
esfria. fora.
+2 A energia se|“Isolantes” O ar €| A diferenga de
transfere  do|térmicos s&o|composto por|temperatura
corpo com | materiais com|uma entre as
maior alto calor|combinagdo |regides
temperatura o|especifico. de alguns|superior e
corpo com gases, como o |inferior do
menor oxigénio, recipiente cria
temperatura. nitrogénio, gas|uma situagao
carbonico e|de troca de
vapor de|energia,
agua. carregada
pelo liquido
+2 O processo de|“Isolantes” A temperatura/A conveccéao
transferencia |apenas da garrafa, | ocorre em
de energia por |dificultam a/sendo menor|liquidos e
condugao transferéncia |que a|gases(vapores
acontece de energia |temperatura |), pois eles
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através de |pois do ambiente,|ndo mantém a
meios soélidos. necessitam de|condensa  o|sua forma
maior vapor d'agua|constante.
quantidade presente no ar
para variar a|a sua volta.
sua
temperatura.
+3 Garrafas com|Panelas com|Como a agua|O movimento
ampolas  de|cabo de|condensada |da agua
vidro, materiais esta presente|arrasta as
possuem plasticos sao|no ar, isto so folhas de cha.
camara de|mais seguras, ndo acontece
vacuo, pois estes|em locais
apresentando |materiais onde o ar seja
um minimo de|possuem bastante seco.
contato maior calor
material, para|especifico.
evitar  trocas
de energia por
condugdo ou
convecgao.
PROFISSAO |A B C D
+1 O  motorista| A  cozinheira|Durante um|O frio do
calibra o pneu|tem processo de|inverno
do caminh&o |dificuldade abrasao de |dificulta o}
antes de|para abrir a|metais por |trabalho do
iniciar a sua|tampa esmerilhadeira | motoboy.
viagem. metalica de|s ¢é langada
um pote de|grande

vidro retirado

da geladeira.

quantidade de
fagulhas

incandescente
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S.

+2 O aumento de|Com alA quantidade | Impedindo o
temperatura |diminuicdo da|de energia |deslocamento
cria um temperatura |disponivel em|do fluido nao
aumento  de|ocorre alum corpo |ocorre a
pressao, para|contracdo dos| depende da|transferéncia
um volume materiais; massa do|de energia por
constante. corpo. convecgao.

+2 O aumento de |A tampa |Materiais com|Aumentando a
temperatura |metalica se |baixo calor|velocidade do
faz as|contrai  mais|especifico vento,
moléculas de|do que a boca|perdem aumenta a
ar se agitarem|do pote de|energia muito | quantidade de
mais. vidro. rapidamente. |[liquido

evaporado,
por diferenca
de pressao

+3 Para calibrar o|Para facilitar a|O serralheiro|O motoboy
pneu durante|abertura do|n&o se queima|coloca jornal
a viagem, o|pote, acom as|dentro da sua
pneu deve ser|cozinheira fagulhas que|roupa para
resfriado. pode aquecer|sdo langadas evitar o frio do

levemente a|pela inverno
tampa. esmerilhadeira

NATUREZA |A B C D

+1 Os animais |As plantas|No final da|Para voar, as
sofrem com as perdem muita|tarde, em|aves gastam
baixas agua, por|geral, muita energia.
temperaturas |transpiragdo, |acontece uma
do inverno. durante o/calmaria, na

verao.

beira da praia,
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ficando  ruim
para soltar

pipa.

+2

As paredes
dos buracos
atuam como
isolantes
térmicos,
impedindo
trocas de

energia.

A alta
temperatura
ambiente faz
com que a
agua presente
no interior das
plantas

evapore.

Os fluidos se
deslocam de
regides de
maior pressao
para regides
de menor

pressao.

O aumento de
temperatura

do sistema
resulta em um
aumento do
seu volume,
se a pressao
for mantida

constante.

+2

A troca de
energia ocorre
da regido de
temperatura
maior para a
regiao com
menor

temperatura.

A evaporagao
da agua ¢
facilitada pela
acao do vento,
que diminui a
pressao na
superficie do

liquido

Em locais
mais quentes
se formam
zonas de

baixa pressao.

Sistemas com
densidade
menor sobem
sobre 0s
sistemas com
densidade

maior

+3

Alguns
animais
cavam
buracos para
se proteger de
temperaturas
altas ou

baixas.

Algumas

plantas se
utilizam de sal,
na sua
estrutura para
reter agua no
seu interior e
suportar o]

verao.

Logo apds a
mudanca de
orientacdo o
vento volta a

soprar.

As Tachéas
(Chauna
Torquata)
podem ficar
muitas horas
planando sem

bater as asas

As reqgras do jogo

O objetivo do jogo € que os jogadores construam um conjunto

completo de cartas referentes a uma das situagdes descritas acima.
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1 - As cartas devem ser embaralhadas.

2 - Cada jogador deve receber cinco cartas e nunca podera ficar
com numero maior que este na mao.

3 - Em cada rodada o jogador deve, obrigatoriamente comprar duas
cartas e optar entre baixar na mesa associada a outras, mostrando o seu jogo
(ou parte dele), associando-as a jogos que ja estejam na mesa ou executar a
acao de uma carta especial.

4 O primeiro jogador a montar a relagdo com as quatro cartas de

uma situagao problema, de um dos grupos € o vencedor.

Material com as regras para ser entreqgue aos jogadores.

JOGO DA ENERGIA

84 cartas divididas em:
16 cartas do tema COZINHA
16 cartas do tema ESPORTE
16 cartas do tema PROFISSAO
16 cartas do tema NATUREZA

20 cartas especiais

OBJETIVO DO JOGO
Montar um conjunto com cartas de um mesmo grupo (A, B, C ou D) de um
mesmo tema (COZINHA, ESPORTE, PROFISSAO ou NATUREZA)

D+1

No preparo de um
cha, as folhas se
movimentam.

NUMERO DE JOGADORES 4, em duplas
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REGRAS
1 — Um dos jogadores deve embaralhar e distribuir as cartas;
2 — Cada jogador deve receber cinco (5) cartas;
3 — Na sua vez de jogar o jogador deve:
A— comprar duas cartas;
B — escolher entre:
- jJuntar com outras e baixar na mesa, iniciando um jogo;
- coloca-la em um jogo ja existente;
- executar a agao de uma carta especial.
C — ficar com o0 maximo de cinco cartas na mao.
4 — O jogo termina quando o primeiro jogador montar um conjunto completo de

cartas de maneira correta.
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