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Resumo

Este trabalho tem por objetivo mesclar ferramentas da educacao a distancia com aulas
tradicionais (b-learning), através do uso de uma plataforma virtual de aprendizagem. E
apresentado ao professor como desenvolver a sua prépria plataforma virtual de apren-
dizagem e criar conteudos digitais para seus alunos, como por exemplo, a gravacao de
videoaulas, trabalhos online e utilizacao do aplicativo Zappar. A dissertagao apresenta os
resultados obtidos com o trabalho desenvolvido em sala de aula em algumas turmas do
oitavo ano do ensino fundamental de uma escola privada na regiao da Campanha no Rio
Grande do Sul.

Palavras-chaves: matematica, b-learning, videoaulas



Abstract

This work has as objective to mix tools of distance education with traditional classes
(b-learning), through the use of a virtual learning platform. It’s presented to a teacher
how to develop his own virtual learning platform and create digital contents for his pupils,
for example, the video recording of the lessons, online works and the use of Zappar App.
The dissertation presents the results obtained with the work developed in classroom in
some groups of the eighth year of the Basic education from a private school in the region

of the Campanha Gaucha.

Key-words: mathematics, b-learning, video lessons
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Introducao

O Brasil vive um momento delicado em varios sentidos, um deles, em particular, é a educacgao.
Considerada o alicerce do desenvolvimento de qualquer sociedade, a educacdo brasileira, no que tange
a matematica, apresenta uma qualidade distante da ideal, como mostra o Programme for International
Student Assessment - PISA (Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes), conforme Figura 1. A

aplicacao desta avaliacdo é feita de trés em trés anos durante o més de maio.

Figura 1 — PISA - Indicadores de Desempenho

Mathematics

Mathematics

Brazil

MIN — ——F— MAX MIN & MAX,

Mot as good as OECD average - improvement '/—/-_‘\*‘
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= = Fily

Fonte: http://www.compareyourcountry.org/pisa/country/bra?lg=en

E evidente o baixo desempenho em matemética de nossos estudantes. Conforme visto na Figura
1, mesmo havendo uma ligeira melhora entre os anos 2003 e 2012, houve uma queda entre 2012 e 2015. O
desempenho dos alunos ndo é bom comparado com a média da OCDE (Organizacdo para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econdmico), como visualizado no mapa da Figura 2. Como podemos ver, o Brasil estd
abaixo (below, em vermelho) da média (average, em laranja). Os paises em verde estdo acima (above) da

média e os paises em cinza nao realizaram a ultima avaliagao.

Figura 2 — PISA - Mapa de Desempenho

| Performance - Mathematics v |

below average above

Fonte: https://www.compareyourcountry.org/pisa
O baixo desempenho brasileiro observado na Figura 2 é sentido por nds, professores, todos os
dias em sala de aula. Entre os varios motivos deste desempenho, destacamos o baixo interesse dos alunos
pela matematica e, também, a formacdo dos professores, que podem estar desatualizados em relagao
as praticas pedagogicas, em particular, com relagdo ao uso de tecnologia da informagado no processo de

ensino-aprendizagem.

Segundo (ROCHA, 2014),


http://www.compareyourcountry.org/pisa/country/bra?lg=en
https://www.compareyourcountry.org/pisa
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Na percepgao dos alunos, o insucesso em Matematica se explica pela falta de
empenho, estudo e interesse deles préprios, mas também concordam com a ideia
de que a Matemaética é facil, quando os contetidos s@o bem compreendidos, e
que gostar de Matemaética depende do estimulo do professor. (...) Dentre os
varios fatores que podem justificar a dificuldade de os alunos compreenderem
os conteidos matematicos e, com isso, construirem uma representacao sobre
a disciplina, aqui foram contemplados o fator pedagdgico e a forma como o

ensino tem sido organizado e as maneiras de se conduzir a aprendizagem

Segundo relatério elaborado pelo Centro de Estudos sobre as Tecnologias da Informacao e da
Comunicagiao (CETIC.BR, 2017), 77% dos professores nao realizaram curso de formagao continuada sobre
o uso de tecnologias em atividades de ensino. Os resultados apontam, ainda, que a formacao inicial de
professores ndo apresenta suficiente foco no letramento digital, entendido como a habilidade necesséria
para integrar as tecnologias de informacdo e da comunicacdo (TIC) na pratica pedagdgica. Devemos
quebrar esse paradigma, o professor do século XXI precisar ter um perfil inovador, a aula tradicional

(quadro e giz) ndo deve ser a tnica metodologia empregada pelo professor.

Fazer uso de metodologias que estimulem o estudante a construir novos saberes, aproveitando
a curiosidade e facilidade dos nativos digitais frente aos recursos tecnolégicos, pode ser uma excelente
estratégia para o engajamento dos estudantes nas atividades realizadas dentro e fora da sala de aula, auxi-
liando assim na compreensao dos conceitos matematicos. Neste trabalho optamos pelo uso de tecnologias
da modalidade EaD como auxilio em cursos presenciais, também conhecido como b-learning, em que o
autor cria um ambiente préprio de ensino, onde é possivel a customizagao do mesmo durante o processo
de ensino, diferentemente de plataformas ja disponiveis na internet (CORREA, 2016) e (MOGNHOL,
2015). Evidentemente, tal ambiente pode ser aplicado indiferentemente do conteiido a ser trabalhado.
Porém, foi a dificuldade na aprendizagem de polindmios por turmas do oitavo ano do ensino fundamental
de em uma escola privada da regido da Campanha Gatcha, que motivou a aplicagdo deste trabalho nessas
turmas. Sao apresentadas ferramentas para gravacao de videoaulas, exercicios online, bem como formas
de publica-los na internet. Tais ferramentas foram utilizadas na aplicagao desta dissertacdo como forma
de aproximar aluno, contetdo e professor durante o processo de aprendizagem. O uso de tecnologias
aliado a educagao tradicional no ensino de matematica é recorrente na Base Nacional Comum Curricular,
BNCC, (BRASIL, 2018), “Resolver e elaborar problemas, com e sem uso de tecnologias”. Tais agdes
envolvem, além da preparacao dos alunos, a preparacao e capacitacao dos professores. Vale destacar que

este trabalho é pioneiro neste programa de mestrado.

A dissertagdo foi organizada em cinco capitulos. No Capitulo 1 ha uma descri¢do e histérico do
ensino a distancia no Brasil e no Mundo. Comentamos também os conceitos de e-learning, b-learning e
ambientes virtuais de aprendizagem, bem como a formacao dos professores acerca de novas tecnologias
aplicadas ao ensino. No Capitulo 2 apresentamos os recursos tecnolégicos envolvidos no trabalho des-
crito nesta dissertacdo em um formato que o leitor possa utiliza-los, personalizando-os de acordo com a

realidade de seus alunos.

Apresentada a fundamentagdo teérica (Capitulo 1) e as ferramentas tecnolégicas utilizadas no
trabalho (Capitulo 2), no Capitulo 3 descrevemos as atividades aplicadas em sala de aula pelo autor. Neste
mesmo capitulo apresentamos um pequeno texto que expoe alguns conceitos basicos sobre o assunto de
polinémios. No Capitulo 4 apresentamos relatos de alunos e professores sobre as ferramentas utilizadas
e um questionario, respondido de forma voluntaria pelos alunos, sobre o ensino de matematica e as
ferramentas utilizadas nessa dissertagdo. Por fim, no Capitulo 5 comentamos os resultados obtidos com

este trabalho.
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1 Fundamentacao Teorica

Neste capitulo sdao apresentados os ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), os quais sdo hoje
a principal ferramenta utilizada na educagao a distancia (EaD), mas que também podem ser de grande
auxilio como complemento em cursos presenciais. Apresentamos ainda os conceitos de e-learning e b-
learning. O primeiro tem a internet como principal meio de comunicacao, enquanto o segundo faz uso de
atividades tanto presenciais quanto online. Além disso, apresentamos neste capitulo informagées sobre a

formacao dos professores acerca das tecnologias de informacao utilizadas no ensino.

1.1 Educacao a distancia - EaD

A educacdo a distancia (EaD) teve o primeiro registro em 1728, quando o jornal Gazeta de
Boston ofereceu material para tutoria por meio de correspondéncia. Mais de um século depois, em 1829,
a educacao a distdncia chegou a Suécia com o Instituto Liber Hermondes. A expansao continuou e, em

1840, a primeira escola por correspondéncia da Furopa foi inaugurada no Reino Unido.

Em 1904, o Jornal do Brasil oferecia o curso de datilégrafo. Alguns anos depois surgiu o Instituto
Monitor, primeiro a oferecer sistematicamente cursos profissionalizantes a distancia por correspondéncia.

Ja a EaD pelo sistema radiofénico brasileiro teve inicio em 1923, na Radio Sociedade do Rio de Janeiro.

Em 1935, o Japanese National Public Broadcasting Service investiu nesse meio de comunicagio

como complemento da escola oficial, utilizando o radio como meio de comunicagao.

Ja em 1956, iniciou-se a veiculacdo de programas educativos pela televisdo na Chicago TV
College, nos Estados Unidos. Depois dessas datas, os acontecimentos que marcam a difusdo da EaD

passaram a ser mais frequentes em diferentes locais do mundo.

Em 1996 (BRASIL, 1996), a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) reconheceu a
educacao a distancia, EaD, como modalidade vélida e equivalente para todos os niveis de ensino. A difuséo
aconteceu em todos os niveis de ensino, marcada especialmente pela criacao, em 2005, da Universidade

Aberta do Brasil (UAB), que integrou cursos, pesquisas e programas de educagdo superior & distancia.

A educagdo a distdncia teve grande impulso com o surgimento e evolugdo do radio, do telégrafo
e do telefone. Estes equipamentos caracterizaram o inicio da era dos meios modernos de comunicagdo. O
desenvolvimento das telecomunicagbes com meios interativos e a relativa popularizacdo do computador
e da internet proporcionaram novas perspectivas, se constituindo em ferramentas importantes para a
continua evolucdo do EaD, sobretudo apds a segunda metade do século XX. Vivenciamos nos tltimos
anos um crescente interesse dos alunos por essa modalidade de ensino, o que consequentemente despertou
interesse de professores e pesquisadores, que procuraram conceituar a EaD e descrever com seguranga as
suas metodologias. Entre estes podemos citar Desmond Keegan (KEEGAN, 1996), que identifica alguns

elementos-chave dos processos educacionais a distancia, tais como:
e distancia fisica entre professores e alunos;
e influéncia de uma organizacéo educacional;
e uso da midia para interligar professores e alunos;
e troca de comunicagdo bidirecional;

e aprendizes vistos como individuos, ao invés de grupos de alunos.
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Podemos citar também o pesquisador brasileiro, Marcelo Borba (MALHEIROS; AMARAL;
BORBA, 2011), doutor em educagio matemética pela Cornell University, EUA, 2011:

EaD online pode ser entendida como a modalidade de educacao que acontece
primordialmente mediada por interacdes via internet e tecnologias associadas.
Cursos e disciplinas cuja interagao acontega utilizando interfaces como salas de

bate-papo, videoconferéncias, foruns, etc. se encaixam nessa modalidade.

As interfaces citadas por (MALHEIROS; AMARAL; BORBA, 2011) sdo denominadas ambientes
virtuais de aprendizagens (AVA), os quais serdo tratadas algumas vezes neste trabalho como plataformas

virtuais de aprendizagem (PVA).

Existem duas abordagens pedagdgicas na educacao a distdncia: o auto-instrucional e o colabo-
rativo. O primeiro se fundamenta na ideia de que a transmissao de informacéo é a base da educagéo,
neste caso o aluno aprende aquilo que lhe é ensinado a partir de um foco de transmissao, entrando em
contato com o professor para sanar eventuais duvidas. O modelo colaborativo segue o principio de que a
interacdo entre alunos e professores é essencial para o processo educativo, ou seja, o aprendizado ocorre
através da construgao coletiva, a partir do questionamento, problematizac¢ao, discussao, apresentacao de

duavidas e troca de informacoes.

O uso de tecnologias da informagao no ensino da mateméatica ndo é novidade e mostra-se um
grande aliado no processo de aprendizagem, pois torna o aluno protagonista no processo de ensino.
Em (BONA; FAGUNDES; BASSO., 2011), os autores destacam a necessidade de o professor despertar a
curiosidade do estudante em aprender a aprender determinados contetidos e o uso de recursos tecnolégicos
auxilia nesse processo. No entanto, neste mesmo trabalho os autores também destacam a importancia
do planejamento do professor correlacionado com o estudante, pois a ferramenta em si nao é capaz de
estimular o aluno. A concep¢ao de educagao ainda é o que o professor tem a ensinar, seja na modalidade

presencial ou a distancia.

A educagao tradicional nao estd conseguindo nutrir as novas necessidades do aluno nativo digital.
Para (CASTELLS, 2007), a avalanche de informagoes disponivel torna necessério encontrar novas formas
de ultrapassar os métodos tradicionais de ensino, assim como outras maneiras de encantar e motivar
os alunos da nova geracao nas atividades educacionais. Nao se pode ignorar que hd uma demanda

educacional por novas ferramentas de ensino.

Em (GONCALVES, 2009), o autor faz um comparativo entre o ensino tradicional e o ensino a

distancias:

Tabela 1 — Principais diferencgas entre o ensino tradicional e o ensino a distancia.

Ensino Tradicional Ensino a distancia

Acesso Limitado 24 horas / 7 dias
Qualidade Variavel Consistente
Medigao dos resultados Manual Automatica
Atualizacao da informacao Dificil Facil
Custos Grandes Baixos

Fonte: elaboragao propria.
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1.1.1 e-learning e b-learning

O termo e-learning, ou electronic learning pode ser traduzido como e-aprendizagem ou e-ensino.
E uma modalidade de EaD que pode utilizar a internet como meio de comunicacio. Foi desenvolvida
inicialmente por empresas para treinamento de seus funciondrios, mas com o tempo ganhou a &rea
académica, envolvendo profissionais de diversas dreas. Para (BRAS; FIGUEIRA; PAIVA, 2006), e-
learning é uma situagdo de ensino-aprendizagem em que o instrutor e o aluno estdo separados no tempo,
ou no local, ou em ambos. Os materiais de aprendizagem sao fornecidos de forma remota, sincrona ou

assincrona, por correio, e-mail, video ou audioconferéncia, TV, etc.

Ja nao é possivel entender o ensino-aprendizagem sem o recurso mais ou menos intensivo do e-
learning. A nivel das escolas do ensino béasico, secundario e universidades é utilizado como complemento
ao ensino tradicional, através da disponibilizagdo de materiais didatico-pedagogicos. Também é aplicado
em outras institui¢oes publicas e privadas, tais como bancos, hospitais, empresas, que usam o e-learning
como meio de formagcao dos seus funciondrios; e utilizado por algumas empresas como a Editora Moderna,

que em seu site, vende as escolas, professores e alunos o acesso a materiais didatico-pedagdgicos.

O e-learning ja é utilizado em escolas publicas ou privadas hé algum tempo, seja na sala de
aula ou como material complementar dos livros diddticos. Porém o e-learning, assim como o modelo
tradicional de ensino (quadro e giz) ndo pode ser encarado como uma unica solu¢do. Uma boa proposta
é unir o modelo tradicional de ensino com o e-learning, o que é chamado de b-learning. O b-learning, ou
blended learning (ensino misturado), consiste de atividades presenciais e online. Segundo (GOMES, 2005),
b-learning implica na disponibilizagdo de materiais (referentes aos conteidos de ensino, frequentemente
referidos por e-contetidos) especificamente construidos para estes ambientes de aprendizagem, tais como

as atividades descritas neste trabalho.

1.1.2 Ambientes virtuais de aprendizagem

Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) sdo softwares educacionais via internet, destinados
a apoiar atividades de educagdo a distdncia. Estes softwares oferecem um conjunto de tecnologias de
informacao e comunicacdo, que permitem desenvolver as atividades no tempo, espaco e ritmo de cada
participante, conforme (MENDONCA; RIBEIRO, 2007).

Os ambientes virtuais de aprendizagem podem ser utilizados em: atividades presenciais, onde
possibilitam aumento nas intera¢oes para além da sala de aula; ou em atividades semi-presenciais, onde,
nos encontros presenciais e nas atividades a distancia, oferecem suporte para a comunicacdo e interacéo
entre os participantes. Conforme (MORAIS, 2002), em qualquer situacao de aprendizagem, a interacdo
entre os participantes é de extrema importancia. E por meio das interacoes que se torna possivel a troca
de experiéncias, o estabelecimento de parcerias e a cooperagao. O uso de um AVA oferece as seguintes

vantagens:

e a interagao entre o computador e o aluno;

a possibilidade de se dar atencdo individual ao aluno;

a possibilidade do aluno controlar seu proprio ritmo de aprendizagem, assim como a sequéncia e o

tempo;

e a apresentagdo dos materiais de estudo de modo criativo, atrativo e integrado, estimulando e

motivando a aprendizagem:;

a possibilidade de ser usada para avaliar o aluno.
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Os ambientes virtuais de aprendizagem agregam varias tecnologias encontradas na Web para
prover a comunicagdo, disponibilizagdo de materiais e administragdo do curso. O conjunto de funciona-
lidades que cada ambiente possui é estabelecido pelos requisitos definidos em cada um deles. Conforme
(GONZALES, 2015), as funcionalidades dos ambientes virtuais de aprendizagem podem ser organizadas
em quatro grupos de ferramentas: de Coordenagao, de Comunicagdo, de Produgdo dos Alunos ou de

Cooperagdo e de Administragao.

e As Ferramentas de Coordenagio servem de suporte para a organizagdo de um curso. Sdo utilizadas
pelo professor para disponibilizar informagcoes aos alunos, tanto informagoes das metodologias do
curso (procedimento, duragao, objetivos, expectativa, avaliacdo) e estrutura do ambiente (descri¢ao
dos recursos, dindmica do curso, agenda, etc), quanto informacoes pedagdgicas: material de apoio
(guias, tutoriais), material de leitura (textos de referéncia, links interessantes, bibliografia, etc)
e recurso de perguntas frequentes (retine as perguntas mais comuns dos alunos e as respostas

correspondentes do professor).

e As Ferramentas de Comunicagdo englobam féruns de discussdo, bate-papo, correio eletrdnico e
conferéncia entre os participantes do ambiente. Tém o objetivo de facilitar o processo de ensino-

aprendizagem e estimular a colaboragao e interagao entre os participantes e o aprendizado continuo.

e As Ferramentas de Produgdo dos Alunos ou de Cooperagdo oferecem o espago de publicacio e
organizacao do trabalho dos alunos ou grupos de alunos, através do portfélio, didrio, mural e perfil

(de alunos e/ou grupos de alunos).

e As Ferramentas de Administragao oferecem recursos de gerenciamento do curso (cronograma, fer-
ramentas disponibilizadas, inscrigdes, etc), de alunos (relatérios de acesso, frequéncia no ambiente,
utilizagdo de ferramentas, etc) e de apoio & tutoria (inserir material didético, atualizar agenda,

habilitar ferramentas do ambiente, etc).

Atualmente existem vérias ferramentas online que podem ser utilizadas em complemento ao

ensino presencial, entre elas:

e Youtube: rede social de compartilhamento de videos, os quais sao postados pelos usuarios em seus
respectivos canais. Entre estes, ha uma variedade imensa de canais dedicados a matemaética, onde

alunos de todo o mundo podem reforcar os conhecimentos escolares, ou até mesmo aprofundéa-los.

Fonte: www.youtube.com

e Portal da Matematica — OBMEP: o portal oferece, gratuitamente, uma variedade de materiais
relacionados a grade curricular do 6° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio,
além de topicos adicionais que nao costumam ser abordados no Ensino Fundamental ou Médio.
Buscando complementar o aprendizado da matematica, o portal disponibiliza videoaulas, exercicios
resolvidos, caderno de exercicios, material teérico e aplicativos iterativos.

Os materiais do portal estdo organizados em maddulos que tratam de assuntos especificos. Cada

moédulo estad associado a algum ano escolar, dependendo do assunto abordado, mas sempre pode

haver diferengas com a grade curricular da escola.

H&a uma grande quantidade de testes com perguntas dissertativas e de multipla escolha, para que o
aluno exercite seu conhecimento quantas vezes desejar. Além disso, é possivel fazer uma avaliagdo

geral do médulo e obter o certificado online.

Professores podem formar turmas, trocar mensagens e acompanhar o andamento de seus alunos

dentro do Portal. Basta gerar um Cdédigo de Orientador e divulgar a seus alunos.

Fonte:http: //matematica.obmep.org.br/


www.youtube.com
http://matematica.obmep.org.br/
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e Khan Academy: A plataforma oferece exercicios, videos de instrugdo e um painel de aprendizado
personalizado que habilita os estudantes a aprender no seu proprio ritmo, dentro e fora da sala
de aula. Sdo abordados assuntos de matematica, ciéncia, programagio de computadores, historia,
histéria da arte, economia e muito mais. As missoes de mateméatica guiam os estudantes do jardim
de infancia até o cdlculo, usando tecnologias adaptativas de ponta que identificam os pontos fortes
e as lacunas no aprendizado. A Khan academy possui vdrias parcerias como a NASA, o Museu de

Arte Moderna, a Academia de Ciéncias da Califérnia e o MIT para oferecer contetdo especializado.

Fonte: https://pt.khanacademy.org

O professor precisa entender que a utilizagdo das diferentes modalidades de EaD e/ou tecnologias
de informacdo e comunicagdo nao implica abolir completamente métodos tradicionais de ensino (como
quadro e giz). As escolas devem integrar essas ferramentas no curriculo escolar. O professor pode fazer
uso delas para lecionar aulas mais atrativas, tornando o processo de ensino um ambiente propicio a
construgdo do conhecimento. Reconhecemos a importancia do uso de novos recursos e metodologias no
ensino atual, porém acreditamos que muitos professores ainda ndo utilizam tais recursos porque nao se
sentem capacitados. Esperamos que este trabalho desperte o interesse dos professores para o uso de novas

metodologias de ensino.

1.2 Formacao continuada de professores

Alguns professores ainda tém dificuldade no que tange ao uso da tecnologia em sala de aula. A
formacdo continuada vem atualizando estes profissionais ao longo dos anos, porém ainda ha uma certa
resisténcia por parte dos docentes. Segundo (FUGIOMO; ALTOE, 2009):

percebe-se que muitas professoras persistem em adotar o método tradicional
no desenvolvimento de suas préaticas pedagdgicas. Com isso, a introducao de
novos recursos tecnoldgicos na escola sempre vem acompanhada da resisténcia
de algumas professoras para a ideia de experimentar o novo e, por isso, as vezes

negam a sua existéncia e em outras as afirmam.

Outro fator que prejudica a formacao dos professores é a falta de tempo para aperfeicoamento do
profissional. Conforme a Pesquisa Internacional sobre Ensino e Aprendizagem (TALIS) da Organizacao
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), o professor brasileiro estd sobrecarregado.
O baixo numero de contratos de tempo integral preocupa especialistas, por forcar o professor a buscar
outras fontes de renda e interferir no regime de dedicagao exclusiva. Quase que inexistente na educagao
bésica, o regime de dedicacao exclusiva é apontado como benéfico para a qualidade do ensino pela OCDE.
Segundo (CONZI, 2014), se o educador procurar o segundo emprego, precisard se desdobrar nos horarios
de trabalho, o que compromete o tempo que deveria dispor para planejar as aulas, corrigir temas, analisar

as especificidades de cada aluno e cuidar de atividades fundamentais.

Na mesma reportagem a pesquisadora Tania Beatriz Iwaszko Marques, da Faculdade de Educagéao
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), salienta que educadores necessitam do tempo
fora da sala de aula para a preparagdo de aulas. Segundo (MEC, 2014), o percentual de professores
que participaram de atividades de formagao continuada em 2012 estd acima da média. Porém, o mesmo
estudo atesta que apenas dois tergos dos professores brasileiros participaram de cursos e oficinas nos
doze meses que antecederam a pesquisa, portanto abaixo da média TALIS, conforme Figura 3. A mesma

observacao se aplica a visitas de observagao a outras escolas e semindarios sobre educacao.
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Figura 3 — TALIS 2013
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Fonte: TALIS 2013

Fonte: (MEC, 2014, p.24)

Sobre a capacitagao dos professores, segundo o Centro de Estudos sobre as Tecnologias da Infor-

macao e da Comunicagdo (CETIC.BR, 2017), 57% dos professores niao cursaram, durante a graduagéo,

disciplina especifica sobre como usar computador e internet em atividades com alunos e 77% nao parti-

ciparam de curso de formacgao continuada sobre o uso de computador e internet em atividades de ensino.

Faz-se necessario motivar nao s6 o aluno, mas também o professor na busca de novas ferramentas

de ensino. O caminho é arduo, dadas as dificuldades mencionadas anteriormente. Dai a importancia de

trabalhos como este, que visam fornecer ao professor alternativas no uso de tecnologias como recurso na

aprendizagem. No préximo capitulo mostraremos como criar e utilizar alguns recursos tecnolégicos no

processo de ensino.
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2 Criacao de uma Plataforma Virtual de
Aprendizagem (PVA)

Existem atualmente na internet varias plataformas virtuais de aprendizagem prontas para se-
rem utilizadas, tais como, Youtube, Khan Academy e Portal da Matemética, porém elas possuem certa
limitacdo no que tange a personalizagdo das mesmas para atender professores e alunos. Por este mo-
tivo, optamos por criar um ambiente préprio, onde o professor pudesse adequé-lo durante o processo de

aprendizagem.

2.1 Criacao da Plataforma

Entre as ferramentas disponiveis para a criagdo de sites gratuitos, para este trabalho optamos
pelo Google Sites, o qual conta com duas versdes, a antiga <https://sites.google.com/site/> e a nova
<https://sites.google.com/new>. Como o site foi criado em 2009, utilizamos a versdo antiga da ferra-

menta.
Link para a PVA criada pelo autor: https://sites.google.com/site/leaosouto

O tutorial a seguir foi divido em passos.

Passo 1 Acessar o link: <https://sites.google.com/site/>

Passo 2 Escolher o tipo de servigo que deve ser utilizado. No caso optamos por criar um site semelhante

ao ja existente, para isto basta clicar em Criar e em seguida no Google Sites Classico.

Figura 4 — Criar Sites no Google Sites

< [&] @ htips://sites.google.com/site/sites/system/app/pages/meta/dashboard

Go gle Search my sites “

Sites

CRIAR

= no Google Sites classico
h no novo Google Sites

Sites excluidos

MNovo Geogle Sites [H

Fonte: elaboragao propria
Passo 3 Na tela seguinte vocé deve escolher:

e um modelo: vocé pode escolher um modelo em branco ou outro determinado pelo google;

e um nome para o site: escolha um nome de facil compreensao para o aluno (usuério), isso ird

facilitar o acesso;

e um local: é basicamente o dominio do site (endereco), que no caso deste trabalho é
sites.google.com/site/leaosouto, ou do exemplo que estamos criando neste tutorial

https://sites.google.com/site/avaluismar/;


https://sites.google.com/site/
https://sites.google.com/new
https://sites.google.com/site/leaosouto
https://sites.google.com/site/
https://sites.google.com/site/avaluismar/
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e um tema: o tema é a aparéncia do site, escolha temas com cores simples e com um bom

constraste;

e a descrigao do site: escreva uma frase que descreva o contetido do site de forma sucinta.

Por fim clique em Criar, no topo da pagina.

Figura 5 — Escolhendo nome e modelo do site

Sites Cancelar

Selecione um modelo para usar:

Navegue
na galeria
para ver
outros

|__modelos |

Madelo em branco
Atribua um nome a seu site:

AVA - Professor Luismar

Local do site - os URLs podem usar somente os sequintes caracteres: A-Z, a-z, 0-9

hitps:/isites.google.com/sitef -
P goog avaprofessorluismar

* Selecionar um tema
* Mais opcbes
Descricdo do site

Ensino de Matematica

Fonte: elaboragao propria

Passo 4 O site foi criado, agora devemos editar a pagina inicial e criar as sub paginas. Para mais detalhes
segue abaixo o link de uma videoaula criada pelo autor para criagdo e personalizacao de sites no

Google Sites, bem como a insercdo de videos do youtube e arquivos para download dos alunos.

Link: https://youtu.be/Qed9yKggN3o.

2.2 Apresentacdo da Plataforma do Autor (PA)

A organizacao e os conteudos do site podem variar de acordo com a necessidade e gosto de cada
professor. A seguir é apresentada a plataforma de aprendizagem criada pelo autor (PA), a qual pode ser

acessada no endereco sites.google.com/site/leaosouto.

Na Figura 6, podemos visualizar a pagina inicial da PA, que é composta por:

e Home: pagina com uma introducdo ao site;

Financas: dicas de finangas pessoais;

e Humor Nerd: area ludica do site;

Pessoal: aqui sdo disponibilizadas para os usuarios, as informagoes pessoais do autor e arquivos

diversos;


https://youtu.be/Qed9yKggN3o
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e Ensino: onde sdo disponibilizados contetidos de Informaética, Logica e Matemaética.

— Informaética: secao dedicada a materiais e aulas de informatica;

— Légica: onde encontram-se materiais de raciocinio légico para concursos;

— Matemética: se¢do com materiais relacionados a Matemdtica (tema deste trabalho).

c

n

Pro

Finangas 555
Humor Nerd

Pessoal
Contato
Curriculo
Planilhas Prontas

Faculdade

Trabalhos e Relatorios

Ensino
~ Informética

Criando Sites
Videoaulas -
Concursos Plblicos
Fique por dentro
{Links)
+ Logica
Simulados
+ Matematica
» Matematica 8° Ano
CFES

CMERE  Cimtslndinn

& hitps:/sites.google.com

Lutsmar Ledo Souto

Concursos: Informatica - Matematica - Raciocinio Légico #

Figura 6 — PA - Pagina Inicial

Home

Seja Bem vindo!

Luismar Ledo Souto

Licenciado em Matematica pela Universidade Federal do Pampa (2006-2010)
Especialista em Gestao de Custos pela Uninter (2016)

Especialista em Metodologia da Educac@o em Matematica e Fisica pela Uninter (2017)
Mestrando em Matematica pelo PROFMAT - FURG/RS (2017-2018)

Acesse a pagina no facebook:
www.facebook.com/professoruismar
Canal no Youtube:
hitps:iwww.youtube.comileaosouto

Atualmente:
- Professor de Matematica do Colégio Franciscano Espirito Santo
- Professor de Informatica e Raciocinio Logico no C.Es.A.R concursos. E-mail - Desde 2006.

- Aulas particulares de Matematica Ensino Superior
- Manutenc3o de computadores e configuragio de redes

Fonte: elaboragao propria

Dentro da Secao Matematica foi criada a Subsecdo Matematica 8° Ano CFES, para aplicacao da
PVA. Ela conta com arquivos para downloads, listas de exercicios, dicas de matemética para os alunos,

entre outros.

Figura 7 — PA - Secdo de Matematica do oitavo ano

sites.google.com/sit

Matematica 8° Ano CFES

Humar Nerd

Pessoal
Contato
Curriculo
Planilhas Prontas

Caros alunos, neste ambiente serdo postadas listas de exercicios e material de apoio.
Bons estudos!

Faculdade Curtam a pagina do Facebook.

https:/fwww facebook.com/professoruismar

Trabalhos e Relatorios

Ensino Inscreva-se no canal do youtube

« Informética Professor Luismar

Criando Sites

Videoaulas -
Concursos Piblicos

] i. 01 - Atividade de Revisdo_v_Aluno_pdf Atividade de Revisgo a7
F".]ue Dordentro Misualizar Download
{Links)
~ Légica 01 - Resposta do Exercicio do Galo e Solugdo do exercicio do Gato e Rato 30¢
Simulados Rato. pdf
« Matematica Misualizar Download
Matemdtica 8° Ano . 02 - Atividade em Casa.pdf 2* Lista de exercicios 43
HEEY Visualizar Download
Resolugo de = : - o :
o itins i 03 - Atividade em Casa.pdf 3° Lista de Exercicios - Pagina 21 do Livro. 26«
Trabalhos Online Misualizar Download A senha foi dada em aula
ENEM - Similadne & - Atividadae da RavieSin - Cnninntne ndf | iata e Fyvarcicine N5 - Enfranie am anla 707

Fonte: elaboragao propria
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Esta subsecao foi dividida em:

e Resolugdo de Exercicios: onde o aluno tem acesso a videoaulas com resolugoes de exercicios corri-

gidos em aula, assim ele pode rever o conteiddo quando achar necessario;

Figura 8 —

PA - Subsecao de Resolucao de Exercicios

Prof. Lui

L) S

Concursos: Informatica - Matematica - Raciocinio Logi

ismar L

Home
Financas $3%
Humor Merd

Pessoal
Contato
Curriculo
Planilhas Prontas

Faculdade

Trabalhos e Relatorios

Ensino

~ Informatica
Criando Sites

‘Videoaulas -
Concursos Pudblicos

Fique por dentro
{Links)
w Logica
Simulados
+ Matematica

- Matematica 8° Ano
CFES
Resolugdo de
Exercicios
Trabalhos Cnline

Matematica > Matematica 8° Ano CFES >

Resolucio de Exercicios

Abaixo resolucdes de exercicios do livro do 8° ano do Colégio Franciscano Espirito
Santo.

1° Trimestre

Pagina 21 - Parte 1
Pagina 21 - Parte 2
Pagina 21 - Parte 3

Pagina 21 - Parte 4

Pagina 24 - Parte 1
Pagina 24 - Parte 2

Resolugdo Lista 5

Resolucio Lista 6

Pagina 36 - Parte 1
Pagina 36 - Parte 2

Lista 07 - PDF

Fonte: elaboragao propria

e Trabalhos Online: sdo disponibilizados os trabalhos online, que consistem em formuldrios feitos no

Google Drive. Tal recurso

Pro

Home
Financas $5%
Humor Nerd

Fique por d
{Links)
+ Logica

« Matemadtica

CFES

Simulados

~ Matematica 8° Ano

Resolugdo de
Exercicios
Trabalhos
Online

é explorado na Se¢ao 2.3 deste capitulo.

Figura 9 — PA - Subsecao de Trabalhos Online

)

Lui

ismar Leao Souto

Concursos: Informatica - Matematica - Raciocinio Logico f

Matematica > Matematica 8° Ano CFES >

Trabalhos Online

Escolha o trabalho e bons estudos.

entro

Trabalho 01

- enviar até 05/04/18

Trabalho 02 - enviar até 11/04/18

Trabalho 03 - enviar até 18/04/18

Trabalho 04 - enviar até 06/05/158 - Quem quiser pode baixar o modelo do trabalho no link abaixo ou clicando agui.

Trabalho 05 - entregar até 15/05/18

Trabalho 06 - enviar até 05/06/18

ENEM - Simulados

Trabalho 07 - enviar até o dia 26/06 (Prazo promoegado ate terga-feira-dia 26/6)
Trabalho 08 - enviar até 07/09/18 - Lista 18
Trabalho em Grupo

- Inscricia

Fonte: elaboragao propria
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Ainda dentro da Seg¢do Matematica podemos destacar as subsegoes:

e Videoaulas: onde encontram-se todas as videoaulas de matematica criadas durante a aplicacao

deste trabalho, entre outras;

Figura 10 — PA - Subsecao de Videoaulas

c @ https//sites.google.com/site/leaosouto/mat

vaulas - Luismar Ledo Souto X

T
Humor Nerd Videoaula
Pessoal ) .
E A seguir estdo postadas video-aulas de curta duragio com dicas para meus alunos do 8° ano.
Contato E
ins Bons estudos!
Curriculo
Planilhas Prontas Dicas do Conteudo do 8° ano. MathNews - Jornal da Matematica
Légi > = <
T Primeiro Trimestre
Simulados T
+ Matematica Primeira Prova
» Matematica 8° Ano - Conjuntos numéricos - Nameres Naturais (M)
CFES - Conjuntos numéricos - Nameros Inteiros (Z)
Resolucdo de - Conjuntos numéricos - Nameros Racionais (Q)
Exercicios

- Conjuntos numéricos - Resumoe Simples (N, Z e Q)
- Conjuntos numeéricos - Nimeros Irracionais (1)

Trabalhos Cnline
ENEM - Simulados

PROEMAT - Conjuntos numéricos - Numeros Reais (R)
Sofwares - Transformando nimeros racionais da forma decimal em fraczo
Matematicos - Patenciacio - Parte | - Definigio

m - Patenciac3o - Parte |l - Propriedades

Fonte: elaboragao propria

e Zappar: que foi criada especificamente para a aplicagdo do aplicativo para celular que possui o

mesmo nome. Este assunto é tratado na Segao 2.4.

Figura 11 — PA - Subsecao do Aplicativo Zappar

C & https//sites.google.com

Ho
Finangas $5% Zappar

Humar Nerd

Pessoal Escolha uma imagem abaixo e use o aplicative Zappar no celular para acessar as videoaulas sobre o conteddo.

Contato
Curriculo
Planilhas Prontas

Faculdade

Trabalhos e Relatorios

Ensino
~ Informatica
Criando Sites

Videoaulas -
Concursos Plblicos

Aplicative de Polinémio
Figue por dentro

{Links)
« Logica
Simulados
+ Matematica
» Matematica 8° Ano
CFES
ENEM - Simulados
PROFMAT
Softwares
Matematicos
Videoaulas

Zappar
Aplicativo para Predutes Notaveis

Fonte: elaboragao propria
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2.3 Criacdo de Exercicios Online com o Google Formularios

O Google tem, entre os seus servigos, o Google Drive. Nele ha varios recursos que o professor

pode utilizar para tornar a aula mais dindmica, por exemplo, a realizacdo de trabalhos ou até mesmo

avaliagbes online.

A seguir é apresentada a ferramenta e como utiliza-la.

Passo 1 Acesse o Google Drive e faga o login com uma conta Google em https://drive.google.com.

< c a

Google

Figura 12 — Tela do Google Inicial do Drive

https://www.gaogle.com/intl/pt-br/drive

Drive

ConheceroDrive  UsaroDrive  Fazer odownload ForWork Ajuda

\

Todos 0sS seus arquivos, sempre
que vVOcé precisar

Acessar o Google Drive

Fonte: elaboragao propria

Passo 2 Clique em Novo = Mais = Formularios Google.

2

B>

o o

Figura 13 — Google Drive - Criando Formularios

L Drive

Pasta

Upload de arquivos

Upload de pasta

Documentos Google
Planilhas Google
Apresentacdes Google

Mais

Backups

Armazenamento

7.6 GB de 15 GB usados

FAZER UPGRADE DO
ARMAZENAMENTO

Q, Pesquisarno Drive

i Peiya -

pido

figdo Trabalho em Grupo (..

Formularios Google
Desenhos Google

Google My Maps

HED GO

Google Sites

.;@

Pixir Express

+

Conectar mais apps

Fonte: elaboragao propria

B8 Notas 3 Trimes
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Passo 3 Para editar um formuldrio vocé deve estar familiarizado com as ferramentas deste recurso (Figura

14):

1- Adicionar pergunta;

2- Adicionar titulo e descrigio;
3- Adicionar imagem;

4- Adicionar video;

5- Adicionar segdo.

Figura 14 — Google Drive - Editando Formularios

Ferramentas Tipos de respostas

Q —1

Resposta curta

-2 .
- = Paragrafo
M —3
O -4 @ Multipla escolha
— Rt Caixas de selegdo

Lista suspensa

[+

[ 1.1
aee
L1 1]

o

Fonte: elaboragao propria

Também h4 os tipos de respostas (Figura 14):

Upload de arquivo

Escala linear

Grade de multipla escolha

Grade da caixa de selegdo

Data

e Resposta curta: o usudrio pode escrever frases curtas em um tnico pardgrafo;

e Pardgrafo: o usudrio pode escrever um texto com varios paragrafos;

e Miultipla escolha: o usuario pode escolher apenas uma opg¢ao dentre um conjunto de opgoes.

e (Caixas de selecdo: o usudario pode escolher uma ou mais opgdes entre um conjunto de opgoes.

e Lista suspensa: também conhecida como dropdown, o usuario pode escolher apenas uma

opgao entre um conjunto de opgoes, clicando em uma seta e selecionando um item em uma

lista pré-determinada;

e Upload de arquivos: o usudrio pode enviar um arquivo, como por exemplo, uma foto, um

arquivo PDF, uma planilha, etc;

e Fscala linear: o usudrio pode escolher um valor arrastando uma bolinha entre o valor mais

baixo e o valor mais alto. E utilizada, por exemplo, em pesquisas de satisfaco;

e Grade de multipla escolha ou sele¢ao: o usuario pode selecionar um ou mais itens em uma

grade de opgdes, como na Figura 40;

e Data: o usuario pode escolher uma data clicando nela, sem a necessidade de digité-la.
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Na Figura 15 podemos ver um formulario ja finalizado, que esta disponivel no link
https://goo.gl/forms/yTIHAC09ZzXKTe5N2.

Figura 15 — Google Drive - Finalizando Formularios

€ Trabalho 06 - Polindmios B8 7 @ o 1

[EET R | |

Trabalho 06 - Polindmios

oo+

Nome Completo: *

(..)

3. Qual o polindmio oposto de x™+3x2 5% 2 #

Escolhe

4. Qual o polinémio representa o perimetro da figura a sequir? *

Fonte: elaboragao propria

Uma grande vantagem da utilizagao dos formularios do Google é o feedback. Em forma de planilha
eletrdnica ou graficos, o Google mostra os resultados obtidos das respostas dadas pelos alunos, os quais
podem ser utilizados para nortear as agoes do professor, corrigindo assim algum conceito matematico que

foi mal compreendido pelo aluno. Tal fato é exemplificado nas Observagoes 3.6 e 3.10.

Também é possivel utilizar o formuléario online como um teste, pois ao finalizar o preenchimento
do formulério, o proprio sistema avalia as respostas e calcula a nota do aluno, indicando os acertos e os
erros. O criador do formulario pode acrescentar textos com explicagdes acerca das respostas do usudrio ou
até mesmo videoaulas. Para isso, basta clicar em Configuragoes (item 1 da Figura 16) e depois configurar

conforme sua necessidade.

Figura 16 — Google Drive - Formularios para Testes

Configuragoes

@ criarteste

Atribua pontuagdes a quest@es e permita a corregéo automatica.
Opgdes de teste
Liberar nota:
@ Imediatamente apos o envio
O Posteriormente, depois da revisdo manual
Ativa a coleta de e-mails
As pessoas que responderem podem ver:

Perguntas erradas @)

Respostas corretas (@)

valores @)

CANCELAR  SALVAR

Fonte: elaboragao propria
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2.4 Realidade Aumentada (RA) - Zappar

O aplicativo Zappar é um recurso de realidade aumentada que, segundo (FORTE; KIRNER,
2009)

(...) trata do mundo real como ponto de partida para uma experiéncia que leva
o0 usudrio a experimentar o mundo virtual. Enquanto a Realidade Virtual (RV)
tem por premissa a necessidade de levar o usuario ao ambiente virtual e fazer
com que ali ele interaja com os objetos programados e passe a perceber este
mundo virtual como seu préprio mundo, a RA prevé que néo seja retirada do
usuario a consciéncia de que ele estd em seu ambiente real, mas traz para ali
(o ambiente real) os objetos tridimensionais necessarios para que a interacao
ocorra. As caracteristicas da tecnologia de RA permitem a construgdo de sis-
temas que utilizam dispositivos mais comuns, como uma webcam e marcadores
impressos em papel, mais baratos e, consequentemente, mais acessiveis quando

comparados aos sistemas de RV.

A seguir é apresentado um tutorial passo a passo de como utilizar o aplicativo Zappar em sala
de aula. Este recurso funciona da seguinte forma: apds o professor criar o seu ZAPCODE, ou seja, a
sua propria realidade aumentada, ele deve disponibilizar ao aluno o cédigo, este pode ser colocado em
listas de exercicios ou quaisquer outro material impresso ou digital. O aluno, de posse de um tablet ou
smartphone, ird, através do aplicativo Zappar, baixado através do Play Store ou Apple Store, fotografar

o codigo e utilizar o recurso criado pelo professor.

Passo 1 Acessar o site https://zap.works/;
Passo 2 Criar uma conta ou utilizar uma conta do Facebook ou Google+;

Passo 3 Na pagina inicial clicar em “Make a New Zapcode”;

Figura 17 — Zappar - Pagina Inicial

® Enter the ZapWorks Ancient History Competition for your chance to win $1,000 >>

Personal zapcodes DD eIl N §

ZAPCODES ZAPCODES
USED REMAINING

1

Produtos Notiveis HAKUNA MATATA

@ Modificd Jun 29,2018 ® @ Modificd May 3, 2018

Gettina started with Deslaner Gettina started with ZanWorks E2E RELC L] ADENEN

Fonte: elaboragao propria

Passo 4 Escolher um nome para o seu zapcode e o estilo do c6digo que aparecera para o aluno, conforme

Figura 18;

Passo 5 Escolher o tipo de ferramenta (tool) e clicar em Create Zapcode (no caso desta dissertacdo foi

utilizado o Designer);

Passo 6 Na tela inicial novamente, clicar no seu Zapcode;


https://zap.works/
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Figura 18 — Zappar - Escolhendo o estilo do c6digo

Make Your Zapcode

kapcode name |

Choose Style

lozenge

Fonte: elaboragao propria

Figura 19 — Zappar - Editando e Publicando

Zapcodes » Polinémio » Designer

- K B

PUBI
Q IMAGE
159 s [ 20 ff 2750 u n B B ﬂ ﬂ

Add an image object

sas PHOTO ALBUM
&8  Add a photo album object

VIDEO
YouTube, Vimeo or upload

SOUND
Add a sound object

TEXT
Add a text object

BUTTON
Add a bution object

CONTACT
Send us feedback

Fonte: elaboragao propria

Passo 7 Clicar em edit zapcode content (editar contetido do zapcode);

Passo 8 Utilizar o painel de ferramentas lateral para adicionar imagens, videos, textos, link, etc (Figura
19;

Passo 9 Ao finalizar, clicar em Publish.

Apos finalizado vocé pode colocar o zapcode criado no material que serd entregue aos alunos. O

zapcode pode ser baixado no link Download, conforme Figura 20.

Figura 20 — Zappar - Baixando o seu zapcode

EDIT TRACKING IMAGE

ENABLE GRAB & GO @

Fonte: elaboragao propria
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A seguir é apresentado como o aluno deve proceder:

Passo 1 Baixar o aplicativo Zappar no Play Store ou Apple Store no celular ou tablet;

Passo 2 Abrir o aplicativo e escanear, com o aparelho, o material entregue pelo professor que contenha o

zapcode;

Figura 21 — Zappar - Aplicativo

Fonte: elaboragao propria

Feito isso o aluno podera utilizar o recurso sempre que achar conveniente.

No caso deste trabalho, o zapcode foi utilizado para videoaulas, onde o aluno poderia assisti-las

sempre que tivesse dividas sobre o conteido ao realizar os exercicios (Figura 50).

2.5 Criacado de videoaulas

H& alguns anos a gravacdo de videoaulas exigiria varios equipamentos para filmagem, espaco
fisico, iluminacado e um alto custo para a reproducdo das midias. Porém, atualmente, a producao de
videoaulas esta simplificada. Com o uso de softwares especificos e equipamentos como smartphones,
cameras digitais e mesas digitalizadoras, este processo se torna barato e de facil reprodugdo. Além
disso, segundo (PEREIRA; MAGALINI, 2017), nas produgoes amadoras de videoaulas hé pessoalidade

e proximidade geradas na relagdo professor-aluno quando o video é elaborado pelo préprio docente.

Os videos podem ser gravados em primeira pessoa (o usudrio nao vé o autor, somente suas agoes)
ou em terceira pessoa (o usudrio vé o autor), no entanto, é importante ter alguns cuidados. Por exemplo,
as aulas devem ser planejadas, assim como é feito no ensino tradicional. Além disso, segundo (KHAN,

2013), os videos devem ter entre dez e dezoito minutos.
Para este trabalho foram criadas videoaulas com as seguintes ferramentas:

Hardwares e Internet

e Mesa digitalizadora, Figura 22
e Notebook com 6 GB de RAM, HD de 1TB e Processador Intel i3;

e Conexao de 10 Mbps.
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Softwares

e aTube Catcher: programa de captura de tela;

e Paint: programa de desenho nao vetorial;

Microsoft Power Point: criacdo de slides com animagoes;

VideoPad Video Editor: edicao dos videos;

Youtube: Plataforma de compartilhamento de videos.

O link abaixo contém uma videoaula sobre a gravacdo de videoaulas:
https://youtu.be/IS2NnigxtDg

Figura 22 — Mesa Digitalizadora

O 1101 P 1

Fonte: elaboragao propria
Os videos criados para este trabalho foram postados em duas plataformas digitais:

e Canal no Youtube: Professor Luismar (www.youtube.com/leaosouto), o qual foi criado para este
trabalho;

e Funpage no Facebook: Professor Luismar (www.facebook.com/professorluismar), a qual contava

em 26 de novembro de 2018 com 1523 curtidas em 10 paises diferentes:

Brasil 1467
Uruguai 20
Canada 12
Australia

Alemanha

Franca

Portugal

Angola

Republica Democratica do Congo
China

=N NN NN


https://youtu.be/IS2Nni9xtDg
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3 Aplicacao da Plataforma Virtual de Apren-

dizagem

Neste capitulo apresentamos as atividades realizadas no segundo trimestre do oitavo ano do
ensino fundamental utilizando a plataforma criada pelo autor. O assunto abordado foi polinémios. Co-

mecgamos com uma breve fundamentacdo matemaética e depois apresentamos as atividades realizadas.

3.1 Polinomios sobre R
Esta secao apresenta os principais conteidos matematicos abordados nas atividades propostas.
O contetido é baseado em (NETO, 2016).

Uma sequéncia (ag, a1, a9, ...) de nimeros reais é dita quase toda nula se existir n > 0 tal que
Un4+1 = Op42 = Ap4-3 = ...=0

Em outras palavras, uma sequéncia (ag, ai,as,...) é quase toda nula se todos os seus termos, de uma
certa posicdo em diante, forem iguais a zero, ou, equivalentemente, se ela possui apenas um nimero finito

de termos nao nulos. Por exemplo,
(0,0,0,...) e (1,2,3,...,n,0,0,0,...)

sdo exemplos de sequéncia quase toda nula; por outro lado, a sequéncia (1,0,1,0,1,...), com 1’s e 0’s se

alternando indefinidamente, ndao é quase toda nula.
Definicdo 3.1. Um polindmio sobre (ou com coeficientes em) R é uma soma formal f = f(z) do tipo

f@) =ao+aiz + a2’ +aza® + ... = apa” (3.1)
k>0

onde (ag,ay,as,...) € uma sequéncia quase toda nula de nimeros reais (no somatério acima convencio-

namos que 2° =1 e 2! = x).

Dois polinomios f(z) =Y 150 axz® € g(x) =350 bix® sobre R sdo iguais se, e s6 se, aj, = by,
para todo k > 0.

O conjunto de todos os polinémios sobre R é denotado por R[z].

Dado um polinémio f(z) = ag+a;x+asz?+azz3+. .. sobre R, adotamos as seguintes convengoes:

e Os elementos a; € R sdo denominados os coeficientes de f.

e Quando a; = 0 omitiremos, sempre que for conveniente, o termo a;z’. Em particular, como a

sequéncia (ag, a1, az,...) é quase toda nula, existe um inteiro n > 0 para o qual podemos escrever

flz) = Z apzh.
k=0

e Quando a; = £1 escrevemos +z* em vez de £1z°, para o termo correspondente de f.
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e O polindémio 0 = 0402 +02%+. .. é denominado o polinémio identicamente nulo sobre R. Sempre
que nao houver perigo de confusao com 0 € R, denotaremos o polindémio identicamente nulo sobre
R simplesmente por 0. Mais geralmente, dado o € R denotaremos o polinémio a + 0z + 022 + . ..
simplesmente por « e o denominaremos o polinémio constante «; em cada caso, o contexto deixara

clado se estamos nos referindo ao polindmio constante e igual a « ou ao elemento a € R.

Em particular, de posse do iltimo item acima, convencionamos também que
R C Rx].
Exemplo 3.1. f(z) =1+ — 2%+ /227 € R[z].

Exemplo 3.2. Se g(z) =1+z+22+23+..., entdo g(x) ndo é um polinémio, uma vez que a sequéncia

(1,1,1,...) ndo é quase toda nula.

Observacao 3.1. Em algumas situagoes é costume nomear certos casos particulares de polindomios de
acordo com o numero de termos:

- Monomio - um termo;

- Binémio - dois termos;

- Trinomios - trés termos;

Quatro termos ou mais ndo levam nomes particulares.

No que segue, vamos definir em R[z] operacoes
@ : Rlz] x Rlz] — R[z]

© : Rlz] x R[z] — Rlz],

respectivamente denominadas adigao e multiplicagao, que estendem, de maneira natural, as operagoes

de adicao e multiplicagdo usuais de R. Para tanto, precisamos inicialmente do seguinte resultado auxiliar.

Lema 3.1. Se (ax)k>0 € (br)k>0 sdo sequéncias quase todas nulas de nimeros reais, entdo também sdo

quase todas nulas as sequéncia (ar £ bg)r>0 € (ck)r>0, onde

k
Cr = Z aibj = Zaibk—i = apbg + a1bp_1 + ... + apbg.
itj=k i=0

,j2>0
Demonstragdo. Mostraremos somente que a sequéncia (cg)r>0 ¢ quase toda nula, ficando o outro caso
como exercicio para o leitor. Sejam m,n inteiros ndo nulos tais que a; = 0 para todo i > n e b; = 0 para
todoj >m. Sek>m+nei+j=k,comi,j>0,entdo i >n ou j > m, pois, do contrario, teriamos

k=1i+j<n+m,oquenao é o caso. Mas, como i >n = a; =0e¢ j>m = b; =0, em qualquer caso

C = Z aibj =0.

i+j=k
4,520

temos a;b; = 0, o que implica

Isso mostra que ¢, = 0 para todo k > m + n, portanto (cx)r>0 ¢ uma sequéncia quase toda nula. O

De posse do lema anterior, podemos finalmente formular as definicbes das operagoes de adicéo e

multiplicacdo de polinémios.
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Definicao 3.2. Dados dois polinémios
f(z) = Zakxk e glx)= Zbkxk,
E>0 k>0
a soma e o produto de f e g, denotados respectivamente por f & g e f © g, sGo 0s polinémios

(feg(x) = (ax+b)a"

k>0

(fog)@) =3 et
k>0
onde ¢, = Y it j=k a;b;.
1,520

Ainda que, em principio, possa néo parecer, a definicdo do produto de dois polinémios é bastante
natural: a féormula para o coeficiente ¢, de f ® g é necessaria se quisermos que valham a distributividade
da operacdo ® em em relacdo a operacdo @, bem como a regra usual de potenciacio z™ ® " = ™",

De fato, se tais propriedades forem validas, entao, calculando o produto
(ap + a1z + agx® +...) © (bo + brx + boz® +...)

distributivamente, obtemos

aobo = Z aibj

i+5=0
4,j20

para o coeficiente de z°,

agb1 + a1bg = E aibj
i+j=1
§,§>0
para o coeficiente de =,

aobg + a1b1 + agbo = E aibj
i+j=2
1,520
para o coeficiente de 2, e assim por diante.

De fato, nao ¢ dificil nos convencermos de que, conforme foram definidas, as operagoes de adigao
e multiplicagdo de polinémios sobre R gozam das seguintes propriedades:
i. Comutatividade: f@g=g® fe fOg=9g0 f;
ii. Associatividade: (f@®g)@h=fD(gdh)e (fOg) Oh=f0O (90 h);
ili. Distributividade: f© (g @ h) =(f©g)® (fOh)

para quaisquer f, g, h € R[x].

Exemplo 3.3. Considere os polinomios de coeficientes reais f(x) = 142 —/22% — 423 e g(x) = 2 + 22

(onde, como anteriormente convencionado, omitimos os coeficientes nulos). Entdo

(fog)(x)=1+2z+ (1 —V2)2* —42°

(fog@ = (1+z-v2®-4°)0 (z+27)

= lo@@+s)]ezo@+2?)e[-vV2220 (z+2%)] ® [~42° © (z + 2?)]
(x+ 2% @ (22 4 23) @ (—V22° — V224) @ (—4a* — 42°)]
x4 222 + (1 —V2)2® — (V2 + 4)z* — 4a°.
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A discussao acima deixa claro que podemos relaxar nossas notacoes, denotando, a partir de
agora, as operagoes de adi¢do e multiplicacio de polindmios simplesmente por + e -. Assim, sempre que
adicionarmos dois polindmios, os sinais + representardo duas operacoes diferentes: a adicdo de elementos
de R, efetuada sobre os coeficientes dos polindémios em questdo, e a adicdo de elementos de R[xz]. No
entanto, isto ndo deve causar confusdo, uma vez que o contexto sempre deixara claro a qual operagdo o

sinal + se refere. Um comentario analogo é valido para a multiplicagao.

Sendo 0 o polinémio identicamente nulo, temos f +0 = 0+ f = 0 para todo f € R[z], i.e., o
polinémio identicamente nulo é o elemento neutro da adigdo de polinémios. Por outro lado, dado um

polinémio qualquer f(z) = ag + a1x + azx® + ..., é imediato que

h(z) = —ag — a1 —asx® — ...

é 0 Unico polindémio tal que f+h = h + f = 0, o qual serd denotado por —f e chamado oposto de f.

Assim
(=)(x) = —ap — a1z — apax® — ...
e, para f, g € R[x], podemos definir a diferenga f — g entre f e g por f —g = f+ (—g). Além disso, para
a€Reg(x)=0by+ bz +b?+ ... € R[z], é imediato verificar que
a-g:abo—i—ablm—i—abng—i—...;
em particular, temos 1-g = ¢g-1 = g para todo g € R[z], de maneira que o polindmio constante 1 é o

elemento neutro da multiplicagao de polinémios.

Doravante, sempre que nao houver perigo de confusao, escrevemos simplesmente fg para denotar
o produto f-g, de f,g € Rlz]. Em particular, se a € R[z], entdo af denotard o produto de «, visto como

polinémio constante, e f.

A definicao a seguir desempenhara papel central ao longo do texto.

Definig¢do 3.3. Se f(z) = ap + a1z + ... + apz™ € Rz] \ {0} com a,, # 0, dizemos que o inteiro ndo
negativo n € o grau de f, e denotamos gr (f) =n (lé-se “o grau de f € igual a n”). Veja que definimos
o0 grau apenas para polinémios ndo identicamente nulos; por outro lado, gr (f) = 0 para todo o polinémio

constante f(x) = a, com o € R\ {0}. Doravante, sempre que nos referirmos a f € R[z]\ {0} escrevendo
fl@)=apa™ +...+a1x+ ag

suporemos, salvo mengdo em contrdrio, que a, # 0. Nesse caso, a, serd denominado o coeficiente lider

de f. Finalmente, f serd dito ménico quando tiver coeficiente lider 1.
Exemplo 3.4. P(x) =22* — 2% +2 — 1, logo o grau de P é dado por:

gr(P)=4

A proposicdo a seguir estabelece duas propriedades muito importantes da nocdo de grau de
polinémios.
Proposigao 3.1. Para f,g € R[z]\ {0}, temos:
(a) gr(f+g) <max{gr(f),gr(g)} se f+g#0;
(b) fg#0 e gr(fg)=gr(f)+er(g).
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Demonstragio. Sejam gr (f) =negr(g) =m,com f(z) = ag+arz+...a,2" e g(x) = bo+brz+...bpa™

(a) Se m # n, podemos supor, sem perda de generalidade, que m > n. Entao (f + g)(z) =
(ag+bo)+. ..+ (an+by)a™ +by 12"+, . +b,, +2™, de forma que gr (f +g) = m = max{gr (f),er(g)}.
Se m =n mas f + g # 0, entao

(f+9)(x) = (ao +bo) + ...+ (an + by)z"

e hé duas possibilidade a,, +b, = 0 ou a, +b,, # 0. No primeiro caso, gr (f+g) < n = max{gr (f),gr (g9)}.
No segundo, gr(f +¢) = n = max{gr(f),gr(g)}. Em qualquer caso, ainda teremos gr (f + g) <

max{gr (f),gr(g)}.

(b) Seja fg(x) = co + c1x + cax® +.... Se k > m +n, vimos, na prova do Lema 3.1, que ¢, = 0.
Portanto, se mostrarmos que ¢, 1+, # 0, seguird que fg # 0 e gr(fg) = m+n = gr(f) + gr(g). Mas,

como a; = 0 para i > n e b; = 0 para j > m, é imediato que

Crmtn = E a;bj = anbp, # 0.
i+j=m+n
1,520

Teorema 3.1. Se f,g € R[z], com g # 0, entdo existem unicos q,r € R[z] tais que
f=gq+r, comr=0o0u0<gr(r)<gr(g).

Demonstracao. Mostremos, inicialmente, que hd no maximo um par de polinémios ¢ e r satisfazendo as

condigdes do enunciado. Para tanto, sejam q1,g2,71,72 € R[x] tais que
f=90+ri=gqp+r
comr; =0ou0 < gr(r;) <gr(g), parai = 1,2. Entdo, g(q1 —¢q2) = r2 —71 €, se ¢1 # g2, pela Proposigio
3.1, temos
gr(g) <gr(g) +er(q —q2) =gr(9(qr —g2)) = gr(r2 —r1) < max{gr(r1),gr(r2)} < gr(g)
o que é um absurdo. Portanto ¢; = ¢3 e dai, r; = rs.

Fagamos agora, a prova da existéncia de polindmios g e r satisfazendo as condig¢oes do enunciado.
Escrevamos
g(x) =bpz™ + ...+ bz + by

onde m >0 e by, #0. Se gr(f) < gr(g) entdo ndo hd nada que calcular: basta tomar ¢ =0e r = f.
Caso seja gr (f) > gr(g), entao
fl@)=an2" +...+a1x+ ag

com n > m e a, # 0. Note que b, 'a,z" "™ é exatamente o polinomio pelo qual se precisa multiplicar o

termo de maior grau de g para obter o termo de maior grau de f. Sendo assim o polinémio
fi(z) = f(2) = (bp, anz™ ™) g()

é tal que

gr(fi) <n=gr(f)

fl@) = (b ana™ ™) g(@) + fi(2).
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Se gr(f1) < gr(g) entdo acabou: basta tomar q(x) = b, ta,z" "™ e r = fi.
Caso gr (f1) > gr (g), entdo
fi(z) = Rt + . ez +o

com k > m e cx # 0. Andlogo ao passo anterior, se multiplicarmos por b 'cyz*~™ o termo de maior

grau de g obteremos o termo de maior grau de f;. Dai

fa(x) = fi(z) = (bt exa™™ ™) g(2)

é tal que
gr(fa) <k=gr(f1) <gr(f)
e
fil@) = (b e ™) g(x) + folz),
ou seja,

fl@) = (bp'anz""")g(x) + fi(x)
— (b;lanx”_m + b;llckxk_m)g(w) + fo(z)
Se gr (f2) < gr (g) entdo acabou: basta tomar ¢ = b, a,z" "™ + b, lepaF "™ e r = fo.

Caso ainda seja gr (f2) > gr (g) continuamos o processo. Como

gr(f) >gr(fr) >er(fa) >,

ap6s um ndimero finito j de passos obteremos polindmios ¢ e r = f; tais que f = gg + 7 com gr(r) <
gr(g)- O

Polindmios em varias indeterminadas

Podemos generalizar a construcéo feita acima. Fixado n € N, um polindémio f a n indeterminadas

sobre R é uma soma finita de mondémios do tipo

. . iy in
iy iy Ty oo Ty

onde a;, .., € Reiy,...,7, s@o inteiros ndo negativos. Nesse caso, escrevemos

flz1, 29, ) = Z @iy, T,

ilv~--ain20

O grau de um polinémio f como acima é o maior valor possivel para a soma i1 + ... + i, tal que
ai,..i, 7 0.

Observagao 3.2. Note que aqui ndo temos, em geral, um coeficiente lider, pois € possivel que haja mais
de um termo com grau mdzimo, por exemplo, 3 — y3 + 22%y € R[z, y].
Denotamos por Rz, ..., 2,] 0 conjunto dos polindmios a n indeterminadas sobre R. Sobre tal

conjunto definimos, de maneira ébvia, operacoes

+ Rz, ey 2p] X Rlz1, oy 2] = Rz, oo, 4]

R, ey 0] X Rl2y, e, 2] = Rz, o, 2],

respectivamente denominadas adicdo e multiplicagdo, as quais se reduzem as operagoes de adigdo e

multiplicagdo sobre R[x] quando n = 1 e continuam gozando das mesmas propriedades dessas operagoes.
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3.2 Atividades Realizadas

Todas as definigoes apresentados neste capitulo foram retiradas de (GARCIA, 2014), livro texto

utilizado na escola onde foi aplicado este trabalho.

Conhecimentos prévios necessarios:

Conjuntos numéricos e suas operagoes aritméticas;

Definicao de expressoes algébricas;

Perimetro e drea de retangulos;

e Volume de paralelepipedo.

Observagao 3.3.

o A partir da aula 02 sdo pré-requisitos as aulas anteriores.

e Ao final de cada atividade sio apresentados os recursos EaD wutilizados como complemento e/ou

revisdo das atividades desenvolvidas em sala de aula.
e Todos os recursos EaD utilizados foram extraclasse, em complemento das aulas tradicionais.

e Os exercicios mencionados nas aulas a sequir foram corrigidos em sala de aula. Aqueles em que

0s alunos tiveram mais dificuldades foram também feitos em videoaulas conforme descrito.

3.2.1 Aula 01 - Mon6mios

Duracao: 1 hora e 40 minutos.

Metodologia: aula expositiva dialogada.

Definicao 3.4. Mondémio € um nimero ou uma expressao algébrica inteira na qual hd apenas multiplica-
¢do entre numeros e letras. Essas letras devem sempre ser expressas na forma de poténcia com expoentes

naturais.

Em geral podemos identificar duas partes nos mondémios: o coeficiente e a parte literal. O
coeficiente corresponde a parte numérica, e a parte literal correspondente as varidveis, incluindo seus

expoentes.
Exemplo 3.5.
Figura 23 — Exemplo de mondmios
coeficiente coeficiente
. Sf . — %xzyz
| parte literal | parte literal

Fonte: elaboragao propria

Observagao 3.4.

e Todo numero real ndo nulo ¢ um monémio sem parte literal;
e O numero zero chama-se mondémio nulo;

o Costumam-se omitir os coeficientes 1 e —1 dos mondémios, por exemplo: lx = x e —la’b = —a2b.
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Definicao 3.5. Mondmios semelhantes sGo monémios com a mesma parte literal.

Exemplo 3.6.

a. 223yz e —x3yz, pois a parte literal de ambos é x3yz

b. ng e 12292, pois a parte literal de ambos é xy?

Ao final da aula o professor podera solicitar a resolucdo de exercicios. Nesta aplicagdo foram
resolvidos exercicios do livro didatico utilizado na escola, (GARCIA, 2014, p.59-60), na aula subsequente.

Recurso EaD utilizado: Videoaula criada pelo autor.

Figura 24 — Videoaula de definicdo de monoémio

2 YouTube Pesquisar

Mondmios

Mondmio €um nlimero ou uma expressac algébricainteirana qual
ha apenasmultiplicacdo entre nimeros eletras. Essas letras devem
sempre ser expressasna forma de poté&ncia com expoentes naturais.

Todo nimero real nao nulo € um monomio sem parte literal;

O numero zero chamam-se monomio nulo.

/

Costumam-se omitir os coeficientes 1 e -1 dos mondmios.

o) 5587701

Mondmios

Fonte: elaboragao propria

Link para a videoaula da Figura 24: https://youtu.be/ WEGTzohdIXk

3.2.2 Aula 02 - Adicdo e Subtracdo de monémios

Duracao: 1 hora e 40 minutos.

Metodologia: aula expositiva dialogada.

Definicao 3.6. A adicdo algébrica de mondémios semelhantes € efetuada adicionando-se algebricamente

0s coeficientes e mantendo-se a parte literal.

Exemplo 3.7.
22% + 4a? — 322 = (2+ 4 — 3)2® = 322


https://youtu.be/WEGTzohdIXk
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Observacao 3.5.

e Podemos adicionar algebricamente apenas monémios semelhantes (como visto acima);

e A soma de mondémios pode ser o monoémio nulo: bab — 5ab = 0ab = 0.

Ao final da aula o professor podera solicitar a resolucido de exercicios. Nesta aplicagdo foram

resolvidos exercicios do livro didatico utilizado na escola, (GARCIA, 2014, p.62), na aula subsequente.

Recursos EaD utilizados:

e Videoaula criada pelo autor.

Figura 25 — Videoaula de adi¢ao de monomio

3 Youlube Pesquisar

Operagtes com mondmios

Adicdoe Subtracdo

2
4x

7; 2

P »l o) 228/302 B % [=] O5] 3

Monomios Adicdo e Subtracédo

8 visualizagdes

Fonte: elaboracao propria
Link para a videoaula da Figura 25 https://youtu.be/NmFpm2zGvyA

e Trabalho Online
https://sites.google.com/site/leaosouto/matematica/matematica-8o-ano-cfes/trabalhos-online /trabalho-
03

Prazo de envio: uma semana a contar da data de solicitagao.


https://youtu.be/NmFpm2zGvyA
https://sites.google.com/site/leaosouto/matematica/matematica-8o-ano-cfes/trabalhos-online/trabalho-03
https://sites.google.com/site/leaosouto/matematica/matematica-8o-ano-cfes/trabalhos-online/trabalho-03
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Figura 26 — Trabalho 03 - Monomios

Observe a imagem a seguir e responda as questoes 3 e 4

Monémio
X
>
*Qbrigatorio
A I
Nome: * S
| ¥
e —
x| |
Turma * e —
O 802 X I I)(
O 803 —r —> > —>
& S X X
O 804
O 805 3. Qual monémio representa o perimetro da imagem a seguir? *
Escolher w
1. Marque todas as opgdes que apresentam mondmios: *
O 3wy 4. Qual monémio representa a drea da imagem? *
Os QO 10x
[ e O 16x
10x2
D 5x O
QO 162
O 3oy
QO 10
O s5x+3
Video aula sobre adigdo e subtragdo de mondmio, ira auxiliar na
2. Marque os mondmios semelhantes: * questdo 5.
Bz oy, Ay sy E Monmios Adicho & Subtragio
2 O O O O O
' O o o o o i
1oy @) o O o o
- 0 0 o o} o) - -
5. Efetue a adigdo de monémio: *
vz @) @) O O @) 11x 2y 2y
Tyt 2cy-11x2y O (@) O
5x+8x-2x @) ® ©
3xy>-6xy>+xy? O o O

Fonte: elaboragao propria
Resultados do Trabalho 03

Figura 27 — Ntimeros de Acertos do Trabalho 03

101 g3 100 99 102 109 4 106 104 49 110
@ 75
s
< l '
a b C d e a b [
01 [\ 022 o 05 Total

Questbes

Fonte: elaboragao propria

Observagao 3.6. Conforme visto na Figura 27 a questdo 04 teve o menor niumero de acertos, indicando
uma deficiéncia na aprendizagem de polinémios como forma de representar dreas de poligonos genéricos.
Para sanar este problema foram resolvidos exercicios semelhantes em sala de aula, bem como exercicios

que envolviam o conceito de perimetro, dada a semelhanca entre os contetidos.
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3.2.3 Aula 03 - Multiplicacao e Divisao de Monomios

Duragao: 2 horas e 30 minutos.

Metodologia: aula expositiva dialogada.

Definicao 3.7. A Multiplicacio de mondmios € efetuada multiplicando-se coeficiente por coeficiente e

parte literal por parte liberal.

Exemplo 3.8.
22y - T2’y = (2-7).(x-2?) - (y - y) = 142>y?

Nesta aula foram realizadas atividades que relacionam o conceito de perimetro e drea com ope-
ragbes entre monomios, (GARCIA, 2014, p.63).

Figura 28 — Atividade do livro didatico

Observe a figura e responda.

5x

2x
3x

2x

a. Qual mondmiorepresenta o perimetroda figura?
b. Qual mondmio representa a area dessa figura?

c. Os mondmios que vocé encontrou nositens a e b s3o semelhantes?

Fonte: elaboragao propria

Ao final da aula o professor podera solicitar a resolucdo de exercicios. Nesta aplicagdo foram

resolvidos exercicios do livro diddtico utilizado na escola, (GARCIA, 2014, p.63), na aula subsequente.

Definicao 3.8. A Divisao de mondomios, com divisor diferente de zero, é efetuada dividindo-se coeficiente

por coeficiente e parte liberar por parte literal.

Observagao 3.7.

e O quociente de dois monomios nem sempre € um monomio:

—202°58 =20 2568 5p2

“4z5pr T 4 25t T g

(—202°0%) : (—425p%) =

e Podemos verificar o resultado de uma diviséo de monémios efetuando a operacio inversa, ou seja,

a multiplicacao.

Ao final da aula o professor poderé solicitar a resolucdo de exercicios. Nesta aplicagdo foram

resolvidos exercicios do livro didatico utilizado na escola, (GARCIA, 2014, p.64), na aula subsequente.
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Recurso EaD utilizado: Videoaulas criadas pelo autor.

Figura 29 — Videoaula: Multiplicacao de monomio

2 YouTube Pesquisar

Operacdes com mondmios

Multiplicacdo de monémios

——

Il » o) 642/653

Mondmios Multiplicagao

6 visualizagdes
Fonte: elaboragao propria

Link para a videoaula da Figura 29: https://youtu.be/vXEOm3w142Q

Figura 30 — Videoaula: Divisao de monémio

D VouTube Pesquisar

Operacdes com mondémios

Divisdo de mondmios

Fonte: elaboragao propria

Link para a videoaula da Figura 30: https://youtu.be/kjNgpyPZ8vk


https://youtu.be/vXE0m3w142Q
https://youtu.be/kjNgpyPZ8vk
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3.2.4 Aula 04 - Polinomios

Duragao: 1 hora 40 minutos.

Metodologia: aula expositiva dialogada.
Definigao 3.9. Polinémio € uma soma finita de monomios.

Observagao 3.8. O termo do polinomio que ndo apresenta varidveis (letras) é chamado de termo

independente.

Exemplo 3.9.

e 2x + 1 tem 2 termos, e o termo independente € 1;
o Tzt + 323 — 32 — 8 tem 4 termos, e o termo independente é -8;

e 5x tem 1 termo, e o termo independente é nulo.

Na atividade a seguir sera trabalhado o polinémio como uma forma de modelagem matematica

de uma situagao problema.
Atividade

Observe a Figura 31 e escreva o polindémio que melhor representa o volume total dos sélidos, ou

seja, a soma dos volumes dos trés sélidos.

Figura 31 — Volume total: 423 + 922 + 12x

x 3x | = : 4
Fonte: elaboragao propria

Redugao de termos semelhantes

Alguns termos de um polindomio podem ser semelhantes. Quando isso ocorre convém adiciona-los

em um unico termo, obtendo assim o polinémio reduzido.

4oy + 92 — ab + 222y — 3z +a — 1+ 6ab+ 8 =
622y + 62* +5ab+a+7 <+  polinomio reduzido

Classificagao de Polinémios

Classificamos os polinémios de acordo com o nimero de termos.
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Nome Exemplo

Nulo 0

Monémio 2xy 53 —mn
Binémio 2x+1 x " y? 202 — b

Trinémio z*+zx—-1 z4+y+z 2>+22+=z

Polinémios com mais de trés termos nao recebem nomes especiais.

Fonte: elaboracao prépria

Polinémio de uma variavel

Sao polindmios que possuem apenas um simbolo para a variavel, como nos exemplos a seguir,
onde usaremos a variavel x:
2zt 4+ 2% 4+ 52?4+ — 3;
2+ 5z + 6;
z® + 322 + 3z + 1.

Grau de um polinédmio de uma variavel

Em um polinémio de uma variavel, o maior expoente em que o coeficiente nao é zero é chamando

de grau do polinémio.
Exemplo 3.10.

A: 22 + 23+ 522 +2 -3 Grauw: 4 ougr(A) =4
B:2®>+51r+6 Grau: 2 ou gr (B) =2

Ao final da aula o professor podera solicitar a resolucdo de exercicios. Nesta aplicagdo foram

resolvidos exercicios do livro didatico utilizado na escola, (GARCIA, 2014, p.69), na aula subsequente.

Observacao 3.9. Um polinomio de grau n € dito completo quando aparecem todos os termos de grau

menor que n, caso falte algum termo dizemos que o polinémio € incompleto.

Polinémio Incompleto Polinémio Completo
x4+ 222 -2 2t + 023 + 222 + 02 — 2
3z° —1 32° + 0z + 023 + 22+ 2! — 1
A —25 4+ 02° + 24 + 023 + 022 — 2+ 0

Fonte: elaboracao prépria

Note que no ultimo exemplo nao aparecia o termo independente, neste a parte literal tem expo-
ente igual a zero, logo este deve ser
02 =0.1=0

Oposto de um polinémio: Dado um polinémio P , chamamos o polinémio —P de polindmio oposto.

Exemplo 3.11.
P=z?>—42+3

—P=-2*+42-3

A=—42®>+52+1
—A=+442* —5r —1
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Recurso EaD utilizado: Videoaulas criada pelo autor.

Figura 32 — Videoaula: Polindémios - Definicao

|
Mondmios

E um nimero ou uma expressdo algébrica inteira na
qual ha apenas multiplicagdo entre nimero e letras,
estas devem ser expressas na forma de poténcia
com expoentes naturais.

Coeficiente Parte Literal

4 x2y3

Monoémios - Definicdo

isualizagdes

Fonte: elaboracao propria

Link para a videoaula da Figura 32: https://youtu.be/jH5mX_ Zmr5Q

Figura 33 — Videoaula: Polinémios - Classificacdao e Aplicagao

Polindmios
Monémio: 1 termo
2x3
S5abc
—3x%y
Bindmio: 2 termos
2x3 + x
a? + 2ab

Trindmio: 3 termos

x? - 2xy + y?

3ab? + 3ab + ac

Polinémios - Classificacdo e Aplicacdo

3 visualizagtes

Fonte: elaboragao propria

Link para a videoaula da Figura 33: https://youtu.be/HeLyFvr2cl8


https://youtu.be/jH5mX_Zmr5Q
https://youtu.be/HeLyFvr2cl8
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Figura 34 — Videoaula: Polinémios de um variavel e Grau de Polinémios

|
Polinédmios

Polindmio de uma variavel VELEVE

2xt +4x3 —x2 +3x+7 x

a’+4a+4 a

— }r‘.; + 2}1 }_‘}'

Grau de um polinémio

P23+ 4x3 —x* +3x+ 7 GriP)=4
Q:a’+4a+4 Gr(Q)=2

= GCri{ B 2
R AN >

bl o) 155/ 703

Polinémios de uma varidvel e grau de polindmio

175 visualizactes
Fonte: elaboragao propria

Link para a videoaula da Figura 34: https://youtu.be/m-MOWL2jZrg

Como as aulas ocorreram no mesmo periodo da Copa do Mundo de Futebol, foi criado uma
videoaula com defini¢bes e propriedades de polindmios intitulada MathNews, Jornal da Matemaética em

traducao livre.

Figura 35 — Videoaula: MathNews - Telejornal de Matematica

o) 0:16/540

MathNews - Polinémios

201 visualiz :
Fonte: elaboragao propria

Link para a videoaula da Figura 35: https://youtu.be/FIMDVaOdjjA


https://youtu.be/m-MOWL2jZrg
https://youtu.be/FIMDVaOdjjA
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3.2.5 Aula 05 - Adicao e Subtracao de Polinémios

Duracao: 50 minutos.

Metodologia: aula expositiva dialogada.
Definigao 3.10. A adicio algébrica de polindmios é obtida somando-se os termos semelhantes.

Exemplo 3.12. Qual o perimetro total das Figuras 367

Figura 36 — Exemplo de Adigao de Polindmios

2x 3y

Zz
z
ax /9
2y
Fonte: Elaboragao prépria.

P= 2x+4+3y+z
P, dr+2y+2+9
P+P= 6x+54+22+9

Definicao 3.11. A subtracio de um polinémio B de um polinémio A € obtida adicionando ao polinémio

A o oposto de B, ou seja
A-—B=A+(-B)

Exemplo 3.13. Qual a diferenca entre o perimetro do retingulo maior e o perimetro do retangulo menor?

Figura 37 — Polinémios - Subtragao

X ' 2a

s

Fonte: elaboragao propria

Resposta: Note que o perimetro do retdngulo maior é dado pelo polinémio
A=2a+x+7+a+2a+zxc+7+a=2x+6a+ 14
e o perimetro do retdngulo menor é dado pelo polinémio
B=7T+2x+7+2z=2x+14,
logo, fazendo A — B obtemos o resultado:
A= 2x+6a+14

—-B= —-2x—-14
A—B=A+(-B)= 2r—-2rx+6a+14—14=6a
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Portanto a diferenga entre o perimetro do retdngulo maior e o perimetro do retangulo menor é dada por:
A— B =6a
Ao final da aula o professor poderé solicitar a resolucido de exercicios. Nesta aplicagdo foram
resolvidos exercicios do livro didatico utilizado na escola, (GARCIA, 2014, p.72), na aula subsequente.

Recursos EaD utilizados:
e Videoaulas criada pelo autor.
Figura 38 — Videoaula: Adicao de Polinémios

________________________________________________________________________________|]
Soma de Polinémios

A soma de polinémios é obtida somando-se os
termos semelhantes.

2xy? +4x3 -5+ 4xy? - 32 + 10

+ 4x1- 323 - 5

I » o) 1:29/35

Polinémios - Adicdo

84 visualizacbes

Fonte: elaboragao propria

Link para a videoaula da Figura 38: https://youtu.be/EKR7c¢9xhMPQ

Figura 39 — Videoaula: Subtragao de Polinomios

Subtragdo de Polinédmios
Sejam os polinémios: A=3x2+x-8

A=3x*4+x-5
B=7-x+6
C=-5x3+x*—3x

Calcule:

a) A—B
b)B—A

c) A-C

d) B—(A-0C)

Il » o) 33671303

Polinémios - Subtragéo
121 visualizagtes I 8
Fonte: elaboragao propria
Link para a videoaula da Figura 39: https://youtu.be/SfFTR1h_QT7g


https://youtu.be/EKR7c9xhMPQ
https://youtu.be/SfFTR1h_Q7g
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e Trabalho Online:
https://sites.google.com/site/leaosouto/matematica/matematica-8o-ano-cfes/trabalhos-online
/trabalho-06

Prazo de envio: uma semana a contar da data de solicitagao.

Figura 40 — Polinémios - Trabalho Online 06

Trabalho 06 _ PO"némiOS 2. Qual o grau dos polindmios a seguir? *

0 1 2 3 4 5 6

*Obrigatério

2045x10 o o0 OO O O O O
Nome Completo: * ;gx;fsx’ﬂ(L o o o o o e} o
= O O O O O O O
S smwes O O O O O O O
O 802 4 o O O O O O o
O 803
O 804 3. Qual o polindmio oposto de x3+9x2-5x-2 *
O 805 Escolher v

1. Classifique os polindmios a seguir: * 4. Qual o polinémio representa o perimetro da figura a seguir? *

Monémio Bindmio Trindmio Polindmio
Irynxy @) O @) O
4
3
atb*+c*+16

5x3-5xy+y2+5y

-23+5x+6

xy+4

0O OO0 OO 0O
0O O O O O 0 O
O OO0 O O 0O

X3+5x2-x+2

0O OO0 OO0 0O

Nunca envie senhas pelo Formularios Google.

Fonte: elaboragao propria
Resultados do Trabalho 06

Figura 41 — Ntimeros de Acertos do Trabalho 06

“ g7 104 106 115 107 105 113 112 3103 103 109 106 103 101
§
o
b E 03 04
Questan 01 Questan 02 Questdo
Questdes

Fonte: elaboragao propria

Observacao 3.10. Conforme visto na Figura 41 houve um resultado ndo satisfatorio na questdo 02,
item ¢, da Figura 40, que consistia em verificar o grau de um polinémio dado. O fato de o mondémio
de maior grau de um dos polindmios deste exercicio aparecer no sequndo termo confundiu alguns alunos.
Tal situacdo foi revista em sala de aula, onde os alunos foram instigados a encontrar o erro, obtendo,

apos breve discussao sobre o assunto, um resultado satisfatorio.


https://sites.google.com/site/leaosouto/matematica/matematica-8o-ano-cfes/trabalhos-online/trabalho-06
https://sites.google.com/site/leaosouto/matematica/matematica-8o-ano-cfes/trabalhos-online/trabalho-06

Capitulo 3. Aplicagdo da Plataforma Virtual de Aprendizagem 51

3.2.6 Aula 06 - Multiplicacao de Polinémios

Duragao 50 minutos.

Metodologia: aula expositiva dialogada.

Defini¢ao 3.12. A multiplicacio de polinomios é obtida multiplicando-se cada termo do primeiro po-

linémio por cada termo do sequndo, utilizando a propriedade distributiva.

Exemplo 3.14. Em um tambo de leite hd um refrigerador com as dimensoes da Figura 42. Qual € o

polinémio que representa o volume desde equipamento?

Figura 42 — Polindmios - Multiplicagao - Refrigerador

a .

x+1

3x

x ok 2

Fonte: elaboragao propria

Resultado: Note que o volume do equipamento corresponde ao volume V' de um paralelepipedo,

isto €, o produto do comprimento c, largura | e altura h.

c=x>+2 V =cl.h
l=3x = V=(zx+2)3z)(z+1)
h=z+1 V =323 4+ 922 + 6z

Exemplo 3.15. Na Figura 43, considere trés retangulos de mesma altura e responda:

Figura 43 — Polindmios - Multiplicagao

-

2(

=g 10

Fonte: elaboragao propria



Capitulo 3. Aplicagdo da Plataforma Virtual de Aprendizagem 52

a. Qual é o polinémio que representa a drea do retingulo maior?
Resposta: A = 212 + 201

b. Qual € o polindmio que representa a drea do retingulo menor?

Resposta: 212

c. Qual a diferenca entre as dreas dos retangulos maior e menor? O que isso significa?
Resposta: 201

Significa que a diferenca da drea maior para a menor € a drea do retangulo direito da Figura 43

com largura de 10 e altura de 21.

Ao final da aula o professor poderé solicitar a resolucido de exercicios. Nesta aplicagdo foram

resolvidos exercicios do livro didatico utilizado na escola, (GARCIA, 2014, p.74), na aula subsequente.

Recurso EaD utilizado: Videoaulas criada pelo autor.

Figura 44 — Videoaula: Polinémios - Multiplicacao

Multiplicacdo de Polindmios

E obtida multiplicando-se cada termo de um
polinémio por cada termo de outro polinémio-

N “‘j\
a) 4x%. (233 +1x - 2)

?)f’%\rﬁ —2;-:3’
i e sl

¢) (a+ b).(-3a+ b?) d) (xy +x +3). o2 + %)

Polinémios - Multiplicag@o de Polinémios

99 visualizagdes i s
Fonte: elaboragao propria

Link para a videoaula da Figura 44: https://youtu.be/eRi704wyyh4

3.2.7 Aula 07 - Divisao de Polinomios

Duragao: 1 hora e 40 minutos.

Metodologia: aula expositiva dialogada.

Definicdo 3.13. Dividir um polinomio A (dividendo) por outro B (divisor) significa encontrar um po-
linémio @Q, chamando quociente, e um polinémio R, chamado resto, de grau menor que o grau do divisor
ou nulo, de forma que:

A=B-Q+R.


https://youtu.be/eRi704wyyh4
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Exemplo 3.16. Calcule (222 + 10z + 12) + (z + 2):

222 410z  +12 |z +2

—222 4z 22 + 6
0 6 +12
6z 12
0 0

Ao final da aula o professor podera solicitar a resolucao de exercicios. Nesta aplicagdo foram

resolvidos exercicios do livro diddtico utilizado na escola, (GARCIA, 2014, p.77), na aula subsequente.

Recurso EaD utilizado: Videoaulas criada pelo autor.

Figura 45 — Videoaula: Polindmios - Divisao

Divisdo de Polindmios

Por mondmio: E obtida dividindo-se cada termo do
polinémio pelo monémio.

Aplicacio

2xt 4 7x2 3

2x%2 +1

, %{U’t\’h ld!'uﬂ)

Divisao de Polinémio por Polinémio

121 visualizagdes i 7

Fonte: elaboracao propria

Link para a videoaula da Figura 45: https://youtu.be/chezI-jB1Z8

3.2.8 Aula 08 - Produtos Notaveis

Duragao: 2 horas e 30 minutos.

Metodologia: aula expositiva dialogada.


https://youtu.be/chezI-jB1Z8
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Quadrado da Soma

Figura 46 — Quadrado da Soma

: a g o o
a a’ ab
b ab b2

Fonte: elaboragao propria

Observe a Figura 46 e escreva o polindmio que representa a area:

o Azul: a2

Verde: ab, como sao dois retangulos, 2ab

e Laranja: b2

Qual a area total? Espera-se que os alunos somem as areas ja conhecidas.

E possivel encontrar a area total sem calcular cada uma das area coloridas? Resposta: Sim,

utilizando as dimensoes da imagem:
(a+b)*=(a+b).(a+b)=a®+ab+ab+ b* = a® 4 2ab + b*

Defini¢ao 3.14. O quadrado da soma de dois termos € igual ao quadrado do primeiro termo mais duas

vezes o primeiro pelo seqgundo mais o quadrado do sequndo. Ou seja, temos:
(a+b)?* = a® + 2ab + b?

Exemplo 3.17.

a. (x+3)2=22+62+9

- (

b. (2x—|—5)2:4x2—|—20z+25

c. (3+42y)% =9+ 12y + 492
- (

d. (2% + 31)? = 2% + 623 + 922
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Quadrado da diferencga

Figura 47 — Quadrado da Diferenga

Fonte: elaboragao propria

Observe a Figura 47 e escreva o polindmio que representa a area:

Todo o quadrado: a?

e Azul: b(a — b) = ab — b? como sdo dois temos 2ab — 2b*

Laranja: b2

Qual a area total do quadrado vermelho? a? — 2ab + b?

E possivel encontrar a area total sem calcular cada uma das area coloridas? Resposta: Sim,

utilizando as dimensoes da imagem:
(a—b)?=(a—0b).(a —b) =a®—ab— ab+ b* = a® — 2ab + b*

Definicao 3.15. O quadrado da diferenca de dois termos € igual ao quadrado do primeiro termo menos

duas vezes o primeiro pelo sequndo mais o quadrado do sequndo. Ou seja, temos:
(a4 b)? =a® - 2ab+b?

Exemplo 3.18.

a. (x—3)?2=22-6x+9

b. (2x —5)? = 422 — 20z + 25
c. (3—2y)2=9—12y+ 4y?

(
(
(
d. (

2?2 —37)? = 2* — 623 + 92?
Produto da Soma pela Diferenga

Observe a Figura 48 e escreva o polindmio que representa a area pintada:

(a+b).(a —b) =a® — ab + ab — b* = a* — b*

Exemplo 3.19. O produto da soma pela diferenca de dois termos € igual ao quadrado do primeiro termo

menos o quadro do sequndo. Ou seja temos:

(a+b).(a—b) =a® —1*
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Figura 48 — Produto da Soma pela Diferenca

a+b :
a _ b |

a-b ({a+b)-la-b)

Fonte: elaborado prépria

Exemplo 3.20.

a. (x+3).(z—-3)2=22-9
b. (22 +5).(2z — 5)2 = 4a? — 25

c. (3+42y)(3—2y)? =9 — 4y?

Ao final da aula o professor podera solicitar a resolucao de exercicios. Nesta aplicagdo foram

resolvidos exercicios do livro diddtico utilizado na escola, (GARCIA, 2014, p.84-89), na aula subsequente.

Recursos EaD utilizados:
e Videoaula criada pelo autor.

Figura 49 — Videoaula: Polinémios - Produtos Notaveis

Produtos Notaveis

Quadrado da Soma

Produtos Notaveis

1 visualizagdes iy

Fonte: elaboragao propria

Link para a videoaula da Figura 49: https://youtu.be/f6LN-NAy8bU


https://youtu.be/f6LN-NAy8bU
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e Lista de exercicios disponibilizada no site do professor e pelo aplicativo Zappar.

3.2.9 Exercicios

Como exercicio serd entregue a “Lista 15”7, conforme ilustrado Figura 50:

Figura 50 — Link dos Execicios na Plataforma

Disciplina: Matematica
Ano: 82 ano

B Sy Colégio Franciscano Espirito Santo
\.. R Professor: Luismar Ledo Souto Pagina 1 de 2
e g

COLEGID FRENCISCAND

UCANDO COM VISAD DE FUTUROY

8

Lista 15 — Produtos Notaveis

Observagio: Baixe o aplicativo Zappar e utilize a imagem ao lado
para visualizar a videoaula deste contelido.

Vimos em aula trés produtos notaveis:

Quadrado da Soma Quadrado da Diferenca Produto da Soma e da Diferenca
(a+b)* = a® + 2ab + b® (a—b)* = a® —2ab + b? (a+b).(a—b) = a? — b®

1. Substitua a e b por alguns nimeros e verifique as igualdades a seguir:

a) (a+b)?=a®+ 2ab + b? d) (a+b)? =a® + 2ab + b
b) (a—b)? =a® — 2ab +b? e) (a—b)? =a® —2ab + b?
c) (a+b).(a—b)=a?—b* f) (a+b).(a—b) =a®—b?
2. Usando produto notével calcule as expressdes a seguir:

a) (x+3)2= g) (5x—3)*=

b) (2x +5)% = h) (2a—3b)% =

3. Qual o polinémio que elevado ao quadrado € igual a:
a) x2+12x436

b) y*—10y+25

c) 4a®—4a+1

Fonte: elaboragao propria

Link para a lista de exercicios da Figura 50:

https://sites.google.com/site /leaosouto/matematica/matematica-8o-ano-cfes

Observacao 3.11. Os alunos poderdo utilizar o aplicativo Zappar, para acessar a videoaula criada

pelo autor, para sanar alguma duvida.


https://sites.google.com/site/leaosouto/matematica/matematica-8o-ano-cfes
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Figura 51 — Lista 15 de Exercicios

Fonte: elaboragao propria

Link para o Zappar: http://www.zappar.com/
Observagao 3.12. Os alunos, ao término dos exercicios, poderdo verificar os resultado no video

postado no youtube criado pelo autor no link abairo:

Figura 52 — Lista 15 de Exercicios - Resolugdo em video

[ | & se guro | https://www.youtube.com/watch?v=C30gyBmSgdkéfeature=youtu.be

= 3YouTube Pesquisar

4. Qual polinémio representa a drea de cada figura abaixo?

a) v b) 2x

X g

2%

‘
T , ) |7

O A7
A L= @ vers ot 122436

5. Adrea do quadrado riscado & igual a 100 m? e 3 Srea do quadrado pintado e igual 2 9:

a) Quais sdo os valores de a e b?
) 11:21/21:50

Corregdo da Lista 15 - Produtos Notaveis
123 visualizagoes i 11 §lo 4 COMPARTILHAR =

Fonte: elaboragao propria
Link para a videoaula da Figura 52: https://youtu.be/C9ogyBm9gdk

Observacgdo 3.13. Os exercicios da lista 15 (Figura 51) serdo resolvidos na prézima aula.
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4 Discussao dos Resultados da Aplicacao da

PVA

Neste capitulo sdo discutidos os resultados obtidos com a aplicagio da PVA. Apresentamos
relatos de alunos e colegas professores sobre as vantagens dos recursos que foram utilizados (Segdo 4.1).
Também apresentamos um comparativo entre o desempenho de turmas onde o trabalho foi aplicado e

turmas onde o trabalho néo foi aplicado (Secao 4.2).

4.1 Relato de alguns alunos e professores

Durante a aplicacio da PVA houve vérios relatos positivos a respeito do uso deste recurso, tanto
de colegas professores quanto de alunos, Alguns professores, inclusive, solicitaram treinamento ao autor
acerca do uso de algumas ferramentas apresentas neste trabalho. Em particular, uma professora do
quarto ano da mesma escola, que verificou uma mudanca no habito de estudo dos alunos do oitavo ano,
solicitou auxilio para gravar suas proprias videoaulas. A seguir é apresentado o relato desta profissional

sobre a sua experiéncia com o uso desta ferramenta em sala de aula:

“Minha experiéncia em usar a mesa digitalizadora como recurso pedagogico
foi super positiva. A aula se torna mais atrativa para o aluno, principalmente
porque ela “prende” a atencao do aluno por mais tempo. Ela serve como um
suporte ao professor, um instrumento a mais em sala de aula que auxilia para

a construgao do conhecimento de nossos alunos.”

Houve também comentarios de alunos durante as aulas sobre suas experiéncias ao utilizar a
plataforma, os mais frequentes foram referentes a vantagem da disponibilidade de acesso independente
de horéario ou local. Os alunos relataram a possibilidade de assistir aos videos varios vezes, até que o
conteudo fosse compreendido em sua totalidade. Varios alunos relataram que compreendiam o contetido

melhor através das videoaulas do que em sala de aula.

A seguir é apresentamos um relato de um aluno sobre o uso do aplicativo Zappar:

“Foi bem legal resolver os exercicios. Usei o aplicativo do professor antes de

comegar e depois conferi as resposta no canal do youtube”.

Afim de obter um feedback dos alunos sobre a utilizagdo da plataforma virtual de aprendizagem, foi
aplicado um questionario online com os alunos, com preenchimento nao obrigatério. Os resultados sao
apresentados nas Figuras 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60 e 61:

1. Vocé gosta de estudar matematica?

Figura 53 — Questionario: Respostas Questao 1

Fonte: elaboragao propria

@ Sim
® Mo
Um pouco
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2. Justifique sua resposta do item 1:
Figura 54 — Questionario: Respostas Questao 2
MUIto ruim
Tenho facilidade
Por que muitas coisas se aplicam no dia a dia mas muitas coisas nunca iremos ver na vida adulta...
Acho interessante o estudo e quando realmente entendemos o conteddo fica muito mais facil e tranquilo

Mo sou muito fd de matematica mas € uma das matérias mais importantes no colégio e na vida, para 0 nosso
futura.

Porque eu acho algumas matérias estressantes

& chato

E meio confuso &s vezes

Eu gosto de estudar e € bastante necessario

Gosto de calcular

Eu ndo gosto de estudar matematica porgue ndo é uma matéria que me chama muito a atencao

Munca gostei muito, achava chata, mas o tio Luismar deixou ela mais divertida

Fonte: elaboragao propria

3. Por que se aprende Matemética? E importante? E util?

Figura 55 — Questionario: Respostas Questao 3

Ela é importante para a vida, muitas coisas que acontecem no nosso dia-dia estao relacionados a matematica.
Para facilitar a vida no futuro. Sim. Sim.

Acho essencial para ingressar na vida profissional, e auxilia muito no dia a dia. realmente é (il

E importante para o nosso dia dia, para conseguirmos um emprego bom em breve.

Para poder ser alguém na vida, sim & muito importante e muito Gtil.

tudo & movido a matematica, ou eu aprendo ou eu me atraso no tempo como a minha vo

Pg hj em dia para fazer a maioria das coisas a gente usa matematica

A matematica estd em tudo e € bastante importante

sim, pois a matematica se é utilizada em varias situagdes do cotidiano

Se aprende matematica porque é importante para o aprendizado e (til para o conhecimento, para ndo termos
excesso de trabalho manual e para a vida, poupar tempo.

Util & né, porque usamos ela em tudo.

Fonte: elaboragao propria
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4. Qual é a melhor maneira de aprender matematica?

Figura 56 — Questionério: Respostas Questao 4

@ Por meio de jogos

@ For meio de exercicios em grupos
@ Por meio de exercicios individuais
@ Por meio da explicagio do professor
@ Cutra maneira

Fonte: elaboragao propria
5. Vocé se dedica ao estudo da matemaética?

Figura 57 — Questionario: Respostas Questao 5

® Sim. Faco as tarefas de casa e
procuro revisar o conteddo estudado
em aula.

@ Um pouco. Estudo s6 um dia antes da
avaliag3o.

@ Nio estudo

Fonte: elaboragao propria
6. Como vocé se sente na aula de matematica? Justifique sua resposta:

Figura 58 — Questionario: Respostas Questao 6

Me sinto bem, mesmo o professor me chamando atengd@o muitas vezes, eu ainda consigo ter facilidade nas
aulas.

Normal, geralmente disposto...

Me sinto bem

As vezes meio entediados, mas nem sempre.

com sono, preguica, tédio e varias coisas do género

Irritada pg meus colegas ndo colaboram e as vezes ndo presto atengdo e me saioc mal na prova
Interessado

Bem, normalmente eu ougo o professor na aula e reviso em casa o que foi trabalhado

Cansada, muito conteddo porém quando tem curiosidades € legal, a aula se torna mais divertida quando
descontraimos )

Esse ano foi divertido, o prof sempre trazia umas curiosidades, mas as vezes eu ficava cansada, pq 2 horas de
aula cansa né, mas ai eu olhava os videos do tio em casa.

Fonte: elaboragao propria
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7. Qual sua opiniado sobre as videoaulas utilizadas pelo professor?

Figura 59 — Questionario: Respostas Questao 7

quero live no youtube para fazer perguntas

Eu acho uma ideia muito boa, se a pessoa tem uma duvida e esta em casa é s6 abrir o site do professor e
acessar a video aula que fala do assunto que a pessoa estd em duvida

Uma boa forma para os alunos revisarem os contetidos...

S&o bem uteis, me ajudaram muito quando eu n&o entendia em sala de aula. Alids pois tenho uma certa
vergonha de perguntar

Acho as video aulas muito boas e bem efetivas
Sdo0 otimas

atil

Munca olhei

Muito boas, me ajudam muito

PERFEITASS

Gosto das videoaulas pois me ajudam a estudar antes da prova, sdéo melhores e aprendo mais pois posso voltar
nuantas vezes forem necessarias e ndn temos conversa dos alunos

Fonte: elaboragao propria

8. Marque sua opiniao sobre os recursos utilizados pelo professor:

Figura 60 — Questionario: Respostas Questao 8

[mm Péssimo N Reguiar Eom WM Muito Bom [ Gtimo]
5
4
2
0
ExplicagBes em sala de Videoaulas/Canal do Aplicative para celular Site do Professor Lista de exercicios
aula Youtube (Mathnews/Zappar)

Fonte: elaboragao propria

9. O que vocé MAIS gostou nas aulas de matemaética este ano?
Figura 61 — Questionario: Respostas Questao 9

Quando o professor usou os tabletes com a turma.

0 professor ser engragado e divertido com isso as aulas n ficaram tdc cansativas
A maneira que o professor explica e as listas de exercicio

0Os conteldos
Tridngulos

de fazer o site
As listas Cpa *

A aula que nds aprendemos a fazer um site na informatica

As explicacdes do professor e, como cada vez que dava a materia, trazia sempre consige uma observagdo
sobre esta

Das curiosidades e das listas, das histérias motivacionais(tipo a da vaca) e piadas ;)

As curiosidades e os videos

Fonte: elaboragao propria
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4.2 Desempenho resultante da aplicacao da PVA

Nesta secdo fazemos um comparativo entre o desempenho de turmas onde o trabalho desta
dissertagao foi aplicado e turmas onde o trabalho nao foi aplicado, todas turmas do oitavo ano. Para
uma melhor andlise destes dados, apresentamos a seguir as médias em matematica dos mesmos alunos
no final do sétimo ano, isto é, no ano anterior por eles cursados. Aqui é importante ressaltar que a escola
adota o seguinte critério na formagao das turmas: todos os alunos do sétimo ano que estavam na turma
701 (e foram aprovados), no oitavo ano estardo na turma 801; os que estavam na turma 702 estardo na

turma 802; e assim por diante.

Figura 62 — Médias dos alunos em 2017 - Sétimo Ano
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Fonte: elaboragao propria

Como mostra no grafico na Figura 62, as turmas 701 e 705 obtiveram médias semelhantes, assim
pode-se afirmar que essas turmas sao semelhantes no que tange ao conhecimento mateméatico e podemos

comparar seus desempenhos frente a aplicagdo da plataforma de aprendizagem aqui apresentada.

Na Figura 63, temos as médias das notas obtidas no trimestre em que a aplicacdo do trabalho
foi feita. A plataforma foi aplicada em quatro das cinco turmas de oitavo ano: 802, 803, 804 e 805. Aqui
observa-se que as turmas onde a plataforma de aprendizagem foi aplicada tiveram um melhor desempenho
quando comparadas & turma onde néo foi aplicada (turma 801), com destaque especial 4s turmas que no

ano anterior tinham desempenhos semelhantes (801 e 805).

Observagao 4.1. Destacamos que no periodo em que aplicamos a plataforma estudou-se polinémios,
assunto este que € tido, pelos alunos, como um dos mais complicados do oitavo ano. Por este motivo
nota-se que as médias dos alunos (de todas as turmas) neste periodo (Figura 63) foram mais baizas que

as médias observadas no ano ano anterior (Figura 62).

A seguir também apresentamos graficos que mostram o percentual de alunos de cada turma com
notas acima e a baixo de sete, tanto do sétimo ano (Figura 64) quanto do segundo trimestre do oitavo
ano (Figura 65).

Como mostra a Figura 65, houve uma porcentagem maior de alunos com notas acima de sete
nas turmas onde a ferramenta foi aplicada. Em particular houve uma inversao de percentuais nas turmas

801 e 805 em relacao ao ano anterior, 701 e 705.
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Figura 63 — Notas do Segundo Trimestre de 2018 - Oitavo Ano
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Fonte: elaboragao propria
Figura 64 — Notas acima e abaixo de 7,0 - Sétimo Ano
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Figura 65 — Notas acima e abaixo de 7,0 - Oitavo Ano
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5 Conclusoes

Neste trabalho foi proposta a criacdo de uma plataforma virtual de aprendizagem como comple-
mento as aulas presenciais acerca do conteido de polinémios. No decorrer deste trabalho notou-se uma
melhora significativa no desempenho dos alunos que fizeram uso da plataforma quando comparados com

alunos que néao a utilizaram.

Vale salientar que o sucesso deste trabalho nao esteve somente nos recursos tecnolégicos aplicados,
mas sim na uniao do professor, como agente transformador, e da tecnologia. Para o sucesso da plataforma
é importante o professor saber direcionar suas atividades a partir dos resultados obtidos até o momento,
como por exemplo o que foi feito com os trabalhos online 03 e 06, descritos nas atividades das aulas 02
e 05, respectivamente. Por este motivo, acreditamos que o fato de ndo termos utilizado uma ferramenta

pronta mas sim criado uma, nos permitiu adapté-la a realidade dos alunos.

Nao houve dificuldades na aplicacdo deste trabalho, visto que as ferramentas utilizadas sdo
familiares aos alunos, publico alvo. Além disso, a utilizacdo da plataforma virtual de aprendizagem
teve boa aceitagdo na escola, tanto que outros professores solicitaram um treinamento para o uso das

ferramentas utilizadas no processo, o qual esta em desenvolvimento.

A aplicagdo da plataforma virtual de aprendizagem trouxe resultados, tanto no desempenho
quanto na dedicagdo dos alunos aos estudos. Segundo os estudantes e alguns pais, o tempo de estudo

teve um aumento considerdvel e, como consequéncia, houve um melhor resultado nas avalia¢oes.

A utilizagdo de tecnologias computacionais no ensino da matemaética sé tem a somar no processo
de ensino-aprendizagem, tanto pela familiaridade com as ferramentas por parte dos alunos quanto pela
continuidade da formacéo do professor, que, ao se deparar com novas ferramentas de aprendizagem, para
as quais grande parte dos docentes nao teve formacao durante a graduacao, tende a sair da zona de

conforto e buscar novos conhecimentos, quebrando paradigmas.

O trabalho ndo termina aqui, essa plataforma continuara sendo atualizada, alimentada, modifi-
cada e readaptada para as novas demandas que irao surgir. Novas ferramentas serdo incorporadas a ela,
enquanto outras, com o tempo, poderao se tornar obsoletas. O professor que utiliza este tipo de tecnolo-
gia deve estar atento as novas tendéncias tecnolégicas e ndo deve exitar em abandonar ferramentas que
ficarem ultrapassadas. Este é o ponto onde paradigmas sao quebrados, ja que acomodagao é uma palavra

que nao existe no mundo tecnolégico.
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