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RESUMO

Esta pesquisa, realizada na éarea da Educacdo do Campo e da Educacgdo
Matematica, tem como objetivo analisar as possiveis articulagcdes entre os saberes
advindos das vivéncias da realidade do campo e 0s conhecimentos matematicos que
integram os curriculos escolares, feitas pelos diferentes sujeitos de comunidades do
3° distrito de Santo Antonio da Patrulha, estado do Rio Grande do Sul. Os
referenciais teodricos que fundamentam este estudo situam-se na Educacdo do
Campo, Educacdo Matematica e Formacdo de Professores. Os instrumentos de
pesquisa realizados consistem em entrevistas e visitas a algumas familias das
comunidades que integram o contexto estudado. O mapeamento das familias se deu
através do didlogo com os gestores das escolas, buscando por atividades
econdbmicas que caracterizam a regido. Dessa forma, a producdo do acucar mascavo
e do melado, a fabricacdo da vassoura e o mercado constituem o trabalho das
familias visitadas. Esses sujeitos do campo estabelecem poucas relacdes entre os
conhecimentos matematicos escolares e os saberes proprios do contexto do campo,
reforcando essa como uma responsabilidade do professor. Com o intuito de auxiliar o
docente no desenvolvimento de tais articulagbes, o produto educacional viabiliza
atividades e reflexbes que podem servir de subsidio no aperfeicoamento da pratica
docente, vislumbrando a valorizagéo dos saberes do aluno do campo.

Palavras-chave: Educacdo do Campo. Educacdo Matematica. Etnomatematica.
Formacéao de Professores.

ABSTRACT

This research, carried out in the field of Field Education and Mathematical Education,
the objective ist o analyze the possible articulations between the know ledge coming
from the experience soft he reality of the field and the mathematical know ledge that
integrate the school curricula, made by the different subjects of the communities of
the 3 rd district of Santo Antdnio da Patrulha, estat of Rio Grande do Sul. The
theoretical references that underlie this study are in the field education, mathematics
education and teacher training. The research instruments consisted of interviews and
visits to some families of the communities that integrate the studied context. The
mapping of families took place through dialogue with school managers, looking for
economic activities that characterize the region. Thus, the production of brown sugar
and molasses, the manufacture of broomand the market constitute the work of the
families visited. These field subjects establish few relationships between school
mathematical knowledge and the knowledge proper to the field context, reinforcing
this as a teacher responsibility. In order to help the teacher in the development of
such articulations, the educational product enables activities and reflections that can
serve as a subsidy in the improvement of teaching practice, envisaging the
appreciation of the student in the field.

Key words: Rural Education. Mathematical Education. Ethnomathematics. Teacher
Education.
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1 INTRODUCAO

“O sonho é assim uma exigéncia ou uma condi¢@o que se vem
fazendo permanente na histdria que fazemos e que nos faz e refaz”
(FREIRE, 2011, p. 137, grifo do autor).

A presente pesquisa sugere uma articulacéo entre a Educacdo do Campo e a
Educacdo Matematica, consistindo na realizagdo de um sonho: a conclusdo do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas. O estudo apresentado une os
temas citados, ou seja, minha historia de vida e minha historia profissional,
qualificando concepcdes e ideias nas quais confio.

A dissertacdo, apesar de seguir o rigor cientifico, vem carregada de
sentimento e de poesia, escancarando quem eu sou e no que eu acredito. Dessa
forma, a linguagem utilizada é a 12 pessoa do singular e do plural, uma vez que me
considero sujeito ativo da pesquisa.

O titulo “Educagdao do Campo e Educacdo Matematica: uma articulacdo
possivel?” traz ao final um ponto de interrogagéo, ndo no sentido de duvidar da
relacdo entre os temas propostos, mas se referindo as diversas articula¢des que vao
se revelando através das leituras realizadas e pelos diferentes sujeitos da pesquisa.
Procurando estabelecer relacdes entre o ensino da Matemética, a Educacédo do
Campo e a Formacado de Professores, fui conduzida a um questionamento maior:
como 0s sujeitos do campo das comunidades do 3° distrito de Santo Ant6nio da
Patrulha articulam os conhecimentos matematicos e os saberes relativos a realidade
do campo em que estdo inseridos? Essa é a pergunta que orienta a presente
investigacao.

Tratando-se de um mestrado profissional, o curso prevé a construcao de um
produto educacional, intitulado “Histérias da Catanduva Grande”. Esse consiste em
uma coletadnea de textos voltada aos professores que lecionam Matematica, seja
para os Anos Iniciais ou Anos Finais do Ensino Fundamental, acreditando na
contribuicdo desse material para a reflexdo sobre sua acédo docente, reconhecendo
sua importancia para a comunidade onde atua e contribuindo para sua formacao
continuada.

Nesse sentido, a pesquisa tem como principal objetivo analisar as possiveis
articulagbes entre os saberes advindos das vivéncias da realidade do campo e os

conhecimentos matematicos que integram os curriculos escolares. Tudo isso feito



15

pelos diferentes sujeitos de comunidades do 3° distrito de Santo Antdnio da Patrulha,
estado do Rio Grande do Sul.

A fim de contribuir na reflexdo sobre a pergunta norteadora da pesquisa,
apontam-se 0s seguintes objetivos: identificar os conhecimentos matematicos
presentes na cultura e em situacdes vivenciadas pelos moradores da comunidade de
Catanduva Grande (3° distrito de Santo Antbnio da Patrulha); e estabelecer
possiveis relacbes entre os conhecimentos matematicos escolares e aqueles
adquiridos no cotidiano da realidade camponesa. Além disso, com base nas
relacbes estabelecidas no objetivo anterior, elaborar atividades para composicao do
produto educacional; e construir, como produto educacional, uma coletdnea de
textos voltados ao professor, compartilhando articulagbes sugeridas entre os
conteudos do curriculo escolar e os saberes préprios do campo.

Satisfazendo a questdo norteadora desta pesquisa e 0s objetivos
apresentados, a presente dissertacdo esta organizada em seis capitulos, cujo titulo
corrobora a minha preferéncia pela linguagem poética. Alguns dos titulos e
subtitulos séo falas dos sujeitos da pesquisa, dada a importancia dessas vozes ha
compreensao do contexto do 3° distrito e na articulagdo dos conhecimentos
escolares e dos saberes préprios do campo.

O capitulo 1 consiste nesta introducdo, abordando o tema, o problema de
pesquisa, a justificativa e os objetivos delineados. No capitulo 2, “Posso sair da
Catanduva, mas a Catanduva ndo sai de mim”, é apresentada minha trajetdria,
abordando varios aspectos, especialmente, minha constituicdo como pesquisadora.

No capitulo 3 apresento algumas pesquisas que articulam a Educacdo do
Campo e a Educacdo Mateméatica. Também elucido aspectos que diferenciam minha
pesquisa dos trabalhados relatados.

O capitulo 4 aborda o referencial tedrico, propondo 0s conceitos que
fundamentam a pesquisa em cada uma das trés areas tematicas, o que justifica a
organizacdo em subcapitulos. O tépico sobre a Educacdo Matemética propbe a
reflexdo acerca de conceitos como Educacdo Matematica Critica e Etnomatemética.
No subcapitulo da Educacdo do Campo, é discutida a relacdo entre Educacéao do
Campo e Educacdo no Campo, além da trajetoria da Educacdo do Campo no Brasil
e de um aspecto essencial nessa discussdo: o pertencimento. Esse é um aspecto
que também influencia na formagdo do professor reflexivo, topico em que €

analisado o papel docente como mediador do processo de ensino e aprendizagem,
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bem como a valorizacdo da realidade do aluno na reflexdo de sua pratica
pedagdgica. Além disso, nesse capitulo, reservo um espaco para reflexdo a respeito
das relacfes existentes entre os temas principais deste estudo: Educacédo do Campo
e Educacado Matematica.

No capitulo 5, denominado “Ouvindo as diferentes vozes do campo”, segue a
disposicao teodrico-metodologica referente a contextualizagdo do campo de pesquisa
e dos sujeitos participantes, justificando os instrumentos utilizados na producdo dos
dados. No capitulo 6, a apresentacdo e analise dos dados aparecem na forma de
histérias. Antes de cada histéria, escrevo um predmbulo para explicar ao leitor
detalhes especificos daquela histéria, valorizando as atividades profissionais do
campo.

No capitulo 7 elucido saberes do campo que se aproximam, relacionando
aspectos observados nas visitas. Por fim, o capitulo 8 aborda consideracdes
importantes as quais cheguei com a realizacdo da pesquisa. Ndo se trata de uma
conclusao, um fim, pois esses aspectos por mim considerados podem gerar outras
pesquisas, além de que constituem minha perspectiva diante dos temas Educacéao

do Campo e Educacao Matemaética.
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2 “POSSO SAIR DA CATANDUVA, MAS A CATANDUVA NAO SAI DE MIM”

Ja que vocé me sorriu
Vamos fazer parceria,
Vocé pega o violao

Que eu escrevo a poesia
(PINTO, 2006, p. 15).

Inicio esta dissertacdo trazendo alguns aspectos sobre minha trajetoria
pessoal e profissional, refletindo sobre um questionamento: — Quem sou eu hoje?
Posso dizer que sou uma pessoa apaixonada, uma amiga fiel e uma filha muito grata
por tudo que recebi. Sou uma pessoa muito abencoada, com amigos de verdade,
uma familia maravilhosa que me deu tudo que precisava para crescer e virar alguém
de bem (amor, limite e valores) e alunos que me desafiam, cada dia, a buscar mais.
Sou uma profissional comprometida: acredito no que faco e na educacdo que pode
mudar o mundo porque muda as pessoas. Adoro o lugar onde vivo e as pessoas
com as quais convivo diariamente, por isso fico muito feliz ao serem valorizados os
principios em que acredito e os sonhos que tenho.

Com o passar do tempo, minhas ideias foram amadurecendo com a certeza
de que nosso papel enquanto cidadaos, mas principalmente enquanto professores, €
transformar o meio em que vivemos no lugar com que sonhamos. E isso requer
acreditar nos sonhos, nas pessoas e ha acdo consciente de cada um.

Moro, com minha familia, em Catanduva Grande, 3° distrito de Santo Antonio
da Patrulha, Rio Grande do Sul, distante 25 quildmetros da sede do municipio,
trajeto feito diariamente para estudar e trabalhar. Sou uma moradora do campo e
tenho muito orgulho disso. Costumo brincar que posso até sair da Catanduva, mas a
Catanduva néo sai de mim, pois sou uma pessoa muito simples, na forma de me
vestir, de falar, de lidar com as situacdes do dia a dia e de ser.

Sou professora de Educacdo Infantii e dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Tenho formacdo em duas licenciaturas distintas: Matematica e
Educacdo do Campo e, também, especializacdo em Educacdo Matematica e as
Novas Tecnologias. Embora tenha feito Matematica, a experiéncia que tenho como
professora da disciplina foi apenas dos estagios, pois as oportunidades de trabalho
que surgiram foram com as séries iniciais da Educacéo Bésica. Nao deixei de gostar
dessa area, pelo contrario, fui entendendo a importancia da constru¢do de conceitos

matematicos, na infancia, de forma significativa e soélida para a vida das pessoas e
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seu desenvolvimento, na escola e fora dela. Identifiquei-me bastante com “os
pequenos” e o fato de ndo lecionar Matemética ndo me impede de trabalhar essa
area com as criancas, acreditando que, nessa fase inicial da vida escolar, € que
muitas noc¢des e conceitos matematicos precisam ser introduzidos e consolidados,
como a construcao do numero, por exemplo.

No inicio da carreira, lecionava para as cinco turmas de Anos Iniciais de uma
pequena escola, situada na zona rural de Santo Antonio da Patrulha. Essa
experiéncia contribuiu muito para o meu desenvolvimento profissional. Depois atuei
em escolas de uma regido periférica da cidade, por quase uma década e considero
essa experiéncia uma grande escola, pois aprendi muito com os desafios diarios que
enfrentava. Trabalhei na Secretaria Municipal da Educacéo durante dois anos (2017
e 2018), periodo impar na minha vida, em que confirmei que o meu lugar € na sala
de aula. Com esse afastamento temporario da sala de aula, foi possivel perceber
alguns aspectos da educacao sob outra perspectiva, dando-me conta de que os
desafios do dia a dia da escola me movem e me fornecem a energia necessaria para
continuar.

Com as licenciaturas em Matematica e Educacdo do Campo concluidas,
reconheco a influéncia da préatica docente na conducdo do processo de ensino e
aprendizagem. Além disso, reflito sobre quantos aspectos poderiam ser diferentes
no inicio e quanto do contexto social e cultural de meus alunos poderia ter
contribuido no desenvolvimento das diversas areas do conhecimento, especialmente
da Matemaética.

Como moradora da zona rural e por minha formacéo, identifico-me com a
Educacdo do Campo e gostaria de articular esses conhecimentos a Matematica.
Quando surgiu a oportunidade de ingresso no Mestrado em Ensino de Ciéncias
Exatas, logo nas primeiras leituras, ja tinha definida a 4rea em que gostaria de
debrucar-me, a partir de tedricos muito relevantes para a educacao brasileira como
Ubiratan D’Ambrosio, Paulo Freire, Ole Skovsmose e Roseli Caldart.

Com esses estudos, percebi que algumas abordagens, como
Etnomatematica, Educacdo Matematica Critica, Educacao Libertadora e Educacao
Popular, contribuem no enriquecimento pessoal e profissional docente, uma vez que
fornecem subsidio tedérico para explicar e refletir sobre a pratica de sala de aula. Elas

também possibilitam a construgdo de novos significados ao professor enquanto
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sujeito transformador da realidade em que esta inserido e da sua proépria realidade
(ao refletir e estudar, o docente também se transforma).

Paulo Freire ressalta que “enquanto pratica desveladora, gnosiologica, a
educacao sozinha, porém, ndo faz a transformagdo do mundo, mas esta a implica”
(FREIRE, 2011, p. 45). O mesmo autor sustenta que a compreensado da situacao
opressora nao € suficiente para uma libertagdo, no entanto esse € um passo
importante no engajamento por mudancas concretas (FREIRE, 2011). Assim, a
consciéncia do professor, enquanto agente transformador da realidade, contribui
para a tomada de decisfGes e de a¢cdes mais dindmicas e criticas em sala de aula.

Como sujeito que reflete e age sobre sua realidade, a pesquisa foi realizada
apoiando-se no contexto do 3° distrito, onde resido, em Santo Antonio da Patrulha. A
comunidade de Catanduva Grande nomeia esse distrito do municipio, formado por
varias pequenas comunidades, como Porto Ramos, Taquaral, Morro Agudo, Roca
Grande, Serraria Velha, Arroio da Madeira, Sdo José da Data, Olhos D’agua e
Campo Redondo. Por isso, quando me referir a Catanduva Grande, estarei falando
do distrito, cujas comunidades compartilham a maioria de suas caracteristicas. Os
moradores dessas comunidades sao pessoas simples, com baixo poder aquisitivo,
que vivem do trabalho na agricultura (cultivo da cana-de-agUcar, arroz e outros
produtos para subsisténcia), fabricacdo de melado e cachaca (em pequena escala),
fabricas de rapadura e pequenos mercados (chamados de armazéns). Ha também
agueles que moram na zona rural, mas trabalham como assalariados na zona
urbana.

Afirmo que “sou do campo”, pois acredito que existem diferencas entre “ser do
campo” e “estar no campo”. Na prépria expressao ja se faz evidente essa dicotomia.
“Ser do campo” esta fortemente relacionado a questdo de pertencimento: € ter na
sua constituicdo os elementos caracteristicos do campo, referindo-se a uma pessoa,
organizacado, entidade ou escola do campo. Ja “estar no campo” refere-se a uma
condicdo geografica e localizada no tempo, ou seja, estar no campo por um
determinado periodo, que pode ser curto ou longo, mas sem apropriagdo desse
espaco, com vinculos superficiais ou inexistentes. Caldart (2002, p. 18, grifo do
autor) esclarece: “No: o povo tem direito a ser educado no lugar onde vive; Do: o
povo tem direito a uma educacdo pensada desde o seu lugar e com a sua
participagdo, vinculada a sua cultura e as suas necessidades humanas”. Nesse

sentido, a autora volta seus conceitos para a educacao, confirmando-se o aspecto
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geografico e superficial da educac¢do no campo, assim como o carater cultural e de
pertencimento da educag¢éo no campo.

Nesse municipio, ha escolas do campo e no campo, ou seja, algumas das dez
escolas da zona rural desenvolvem um trabalho de valorizacdo e pertencimento;
outras estdo no campo, mas mostram caracteristicas urbanas, principalmente por
estarem muito proximas da sede e pelo modo de sobrevivéncia dos moradores se
relacionarem, muito mais, a cidade do que ao campo. Essas caracteristicas urbanas
sao visiveis no trabalho dos moradores da comunidade, quase exclusivamente como
assalariados em fabricas e comércios da cidade, no lazer dos jovens e criancas
predominando a utilizacdo de aparelhos eletrénicos (o uso do celular e videogame
se sobressaem a pratica de esportes, por exemplo), entre outras.

Essa dicotomia aplica-se também a instituicdo escolar. Nessa perspectiva,
uma “escola do campo” é aquela na qual é possivel identificar um trabalho
comprometido, contextualizado e baseado no engajamento escola e comunidade. A
instituicdo escolar integra a comunidade, e essa a percebe como uma referéncia
importante. As caracteristicas da escola e da comunidade sdo intrincadas,
fortemente relacionadas, porque na escola identifica-se a comunidade e na
comunidade percebem-se as caracteristicas da escola.

Por outro lado, uma “escola no campo” n&o carrega esses elementos da zona
rural. Ela se localiza nesse meio, mas suas caracteristicas sdo urbanas, entre elas a
concepcao de educacdo. Isso se da pela auséncia do sentimento de pertencimento
dos professores em relacdo a escola e pelas caracteristicas da comunidade,
geralmente proxima da cidade, entre outros.

Pertencimento é a palavra-chave que constitui a identidade de uma das
escolas municipais, 25 quildbmetros distante da zona urbana, situada no 5° distrito,
desenvolvendo, ha alguns anos, com a comunidade escolar, uma diversidade de
acOes que proporcionam uma valorizagcédo da cultura local e uma identificacdo, cada
vez mais intensa, dessa escola com a Educacdo do Campo. Sdo desenvolvidos
trabalhos artisticos que usam recursos da regido como matéria-prima (sementes,
pedras, etc) e outros que resgatam a cultura afrodescendente, por exemplo. Os
trabalhos de iniciagéo cientifica desenvolvidos com os alunos, geralmente, tém um
enfoque social, voltados para a realidade e as necessidades da comunidade,

abordando temas como a agricultura familiar, sustentabilidade, entre outros.
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Arrisco-me a afirmar que existem diferentes campos! Mesmo em um Unico
municipio, ha comunidades com distintas caracteristicas, sejam elas econémicas,
culturais e geograficas. Em Santo Antonio da Patrulha, essa ideia se aplica, sendo o
relevo um aspecto importante, que influencia em varias outras caracteristicas das
comunidades. Por exemplo, no 6° distrito, predominam regifes de varzea e, dessa
forma, o cultivo do arroz; no 2° e no 5° distritos, onde ha diversas fabricas (de
rapadura e de calcado, respectivamente), ha um aglomerado de moradores superior
a outras areas rurais. Também no 5° distrito ha altos morros, prevalecendo a
agricultura familiar.

Morar na comunidade ou trabalhar nela e valorizar o campo nao consiste em
uma implicacéo direta. Nao é pelo fato de ser morador da comunidade/ter nascido na
comunidade que havera uma valorizacdo desses saberes. A questdo € complexa:
pertencer a uma comunidade é diferente de morar ou estar nela. Pertencer € agir,
transformar e pensar sobre esse local como algo intrinseco na sua vida.

Enquanto docente, reflito sobre o relato de jovens, comum no dialogo com os
alunos, que tém o sonho de ir para a cidade. Esses sujeitos, talvez por nao
reconhecerem a realidade urbana, ndo pertencem ao campo, apenas moram nele,
em carater provisorio, pois ndo se veem como agentes transformadores da realidade
onde vivem. O que é diferente de quando o jovem vai para a cidade para estudar e
qualificar o trabalho no campo, com a intencdo de retornar, pois esse tem o
sentimento de pertencimento. Sua ida para a cidade tem o objetivo de
aperfeicoamento de sua préatica enquanto trabalhador do campo. A questdo nao esta
em ir para a cidade, mas no objetivo dessa ida e, principalmente, no retorno ao
campo.

Muitas pessoas possuem uma Visdo estereotipada da educacéo oferecida em
escolas urbanas, sendo essa superior, ou seja, de maior qualidade que a Educacao
do Campo. O que muitas vezes acontece € a “troca da enxada pela caneta”, ou seja,
deixa-se o campo, a agricultura e o trabalho com a terra em busca da instru¢do, do
estudo e de maiores alternativas no mercado de trabalho. Pergunto-me, no entanto:
a escola do campo poderia acolher esses alunos que migram para a cidade?

Muitas vezes, a educacao oferecida nas escolas do campo € mistificada,
parecendo ndo servir para a cidade, distanciando-se do modelo |4 reproduzido.
Porém, na verdade, o que envolve as escolas da zona rural sdo preconceitos

originarios da educacao rural, na qual o objetivo era a adaptacdo do homem do
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campo ao modelo industrial que estava se expandindo e, consequentemente, havia
“‘uma visdo pragmatica e instrumentalizadora da educacéo, colocada a servico das
demandas de um determinado modelo de desenvolvimento de campo” (CALDART,
2008, p. 78), fortalecendo ainda mais as diferencas entre zona urbana e rural.

Dessa forma, a visédo dicotdmica entre campo e cidade se acentua no aspecto
da educacdo, mas no sentido de que a Educacdo do Campo nao serve para a
cidade, sendo inferior a ela, muitas vezes pela concep¢do errbnea de que 0s
conhecimentos ensinados nessa escola sdo aplicaveis somente nesse contexto. No
entanto, o que percebo é que, independente do local onde esta acontecendo, seja
campo ou cidade, os conhecimentos desenvolvidos na escola n&o séo relacionados
aos saberes originarios do contexto ou da realidade daquele sujeito. Portanto, ndo é
uma questdo que envolve apenas a Educacdo do Campo, mas toda a educacao de
modo geral.

Diante dessa realidade, pergunto-me sobre que professor esta sendo
formado, uma vez que ele também é reflexo da educacao atual. Principalmente na
Matematica, vista como uma area exata, dotada de verdades, é incomum uma
postura reflexiva por parte da maioria dos professores da Educacao Basica. Acredito
no eixo acdo — reflexdo — acdo como fundamental para que mudancas
metodoldgicas, conceituais e politicas se efetivem na formacéo docente.

Como descritas, foram muitas as inquietacfes relacionadas ao ensino de
Matematica, a Educacdo do Campo, ao papel do educador e do educando que
despertaram o interesse por estudar esses temas. No capitulo que segue, relato
algumas pesquisas. Elas, assim como a minha, acreditam na pratica docente para o
estabelecimento de relacdes entre os conhecimentos matematicos que fazem parte

do curriculo escolar e os saberes préoprios do contexto em que o aluno esta inserido.
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3 PESQUISAS QUE ARTICULAM EDUCACAO DO CAMPO E EDUCACAO
MATEMATICA

A educacéo do campo
do povo agricultor
precisa de uma enxada
de um lapis, de um trator
precisa educador

pra tocar conhecimento
0 maior ensinamento

€ avida e seu valor
(SANTOS, 2006, p. 5).

Desde as primeiras ideias sobre a pesquisa, questionava-me sobre a
existéncia de pesquisas semelhantes a que me propunha a fazer. Na busca por
trabalhos que relacionam os temas Educacdo do Campo e Educacdo Matematica,
encontrei varias pesquisas, por indicacdo da professora orientadora e na internet,
buscando pelas palavras-chave (Educacdo Matematica e Educacdo do Campo) no
navegador. Entre elas, algumas se aproximam mais aos objetivos da minha
pesquisa, como as dissertagdes de Lima (2014), Reis (2010), Strapasson (2012) e a
tese de Barbosa (2014).

Lima (2014) desenvolveu sua pesquisa sobre a relacdo entre os conteudos
matematicos e as vivéncias dos alunos do campo, sob a percepcéao de professores e
camponeses. O contexto em que a pesquisadora aplicou seus instrumentos foi nas
regides do Agreste e Sertdo de Pernambuco, com alunos dos Anos Finais do Ensino
Fundamental. A minha pesquisa se assemelha a de Lima por articular a Matematica
escolar e a realidade camponesa, no contexto do municipio de Santo Anténio da
Patrulha, litoral norte do Rio Grande do Sul.

Quanto a motivacdo pessoal para o estudo e a articulacdo dos temas, Lima
(2014, p. 17) justifica que “pesquisar sobre a articulagdo entre a Educacédo do
Campo e a Educacdo Matematica significou voltar o olhar ao chdo da escola do
campo”. Compartilho com a autora a origem do interesse pelo tema de pesquisa, por
partir de uma reflexdo sobre a pratica pedagogica.

A pesquisadora toma como base os conceitos de Educacdo Matematica e
Educacdo do Campo. Também reitera que a escola do campo ultrapassa a
localizac&o do perimetro rural, ou seja, vai além da localizagéo geografica do campo,
caracterizando-se pela identidade de seus sujeitos e por seu projeto de
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emancipagao, pelo respeito e reconhecimento dos diferentes modos de vida e
cultura camponesa.

Essa concepcédo de Lima (2014) justifica a diferenciacdo entre as expressoes
“‘do campo” e “no campo”, trazendo o significado da Educagdo do Campo, que
supera o espaco rural, por incluir o compromisso, a responsabilidade dos sujeitos de
acdo e transformacdo do meio em que vive. Isso é diferente de, simplesmente, estar
no campo, sem sentir-se sujeito transformador desse ambiente.

Os resultados obtidos com a pesquisa mostram indicios de uma organizagao
linear dos conteudos, com predominio de exercicios mecéanicos, desarticulados do
contexto social, considerando o campo apenas como espago geografico rural. “Um
fator de tensdo esta arraigado na ideia de que discutir o contexto da realidade
significa deixar de trabalhar os conteudos escolares previstos” (LIMA, 2014, p. 103).
Pergunto-me da relevancia dada a esses conhecimentos em diferentes concepcoes
de ensino, mas, principalmente, naquela que permeia a Educagdo do Campo,
entendida por considerar os saberes do aluno, articulados aos conhecimentos
curriculares. O desafio maior, talvez, esteja na construcao de um curriculo em que o
conhecimento formal e os saberes do contexto sdo associados e interligados de tal
forma que ndo seja possivel diferencia-los e dissocia-los. Essa é uma utopia, pois,
uma vez que esse curriculo se torna real, pesquisas como essa ndo se justificariam.

Partindo dos instrumentos de pesquisa realizados por Lima (2014), os
camponeses sugerem que sejam trabalhados, simultaneamente, os conteludos
matematicos e os saberes oriundos das atividades produtivas e/ou dos contextos
culturais, considerando o ensino de Matematica muito importante para a vida de
seus filhos. Os professores entrevistados indicam a possibilidade de relacionar as
atividades produtivas e os conhecimentos matematicos através de “adaptagao” do
ensino a elementos do contexto camponés. Eles reconhecem que a relacao entre os
conteudos matematicos e as atividades produtivas camponesas pode contribuir para
a aprendizagem do aluno, dando mais significado aos conteddos matematicos, no
entanto, sequer reconhecem essas atividades realizadas pela comunidade
camponesa em que a escola esta inserida.

Propondo alternativas diante da dificuldade do professor, constatada nos
cadernos dos alunos, em relacionar os saberes do campo e 0s conhecimentos
matematicos escolares, a autora exemplifica como o docente pode incentivar, de

forma aberta e investigativa, a criagdo de um cenario de investigacédo. Tudo isso com
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0 objetivo de despertar a curiosidade dos alunos para temas do seu contexto, como
a criacao de animais.

A pesquisa de Lima (2014) proporciona questionamentos e reflexdes sobre a
disparidade entre o0 que os docentes acreditam e a sua pratica, admitindo ser
incipiente a articulacdo entre os paradigmas Educagdo do Campo e Educacao
Matematica. “Trata-se de criar um cenéario de investigacdo e problematizar os
conteudos presentes nos dois paradigmas sem estabelecer a fragmentacdo ou
reducao de um paradigma em favor do outro” (LIMA, 2014, p. 114). A equidade entre
os paradigmas é uma das alternativas para a diminuicdo dessa tensao, que aquece
as discussOes e preocupa professores e pesquisadores envolvidos com esses
temas: Educacédo do Campo e Educacdo Mateméatica. Enquanto houver dois pesos e
duas medidas para a insercdo desses conhecimentos na pratica pedagdgica da
disciplina de Matematica, a discussao, a reflexdo e a reconstrugéo dos curriculos far-
se-80 necessarios.

Com objetivos semelhantes a dissertacdo de Lima (2014), especialmente em
relacdo aos ambientes de aprendizagem (SKOVSMOSE, 2000), a pesquisa de Reis
(2010) propde reflexdes sobre as possibilidades de articulagdo entre o conhecimento
matematico e os contextos de vida dos alunos (realidade social, politica, cultural,
econbmica), através de atividades contextualizadas, visando a uma formacao
cidada, critica e atuante. Utiliza os conceitos background e foreground
(SKOVSMOSE, 2004) para expressar a experiéncia de vida e, também, as
expectativas presentes e futuras dos alunos, respectivamente.

Sendo desenvolvida entre o primeiro e segundo anos do Ensino Médio de
uma turma de alunos, a pesquisa nasceu de inumeras perguntas que a
pesquisadora foi se fazendo durante sua pratica docente. “Conhecer o aluno, seus
sonhos e expectativas presentes e futuras, os seus saberes advindos de suas
praticas sociais, enfim, sua cultura, passou entdo a constituir uma preocupacao
docente” (REIS, 2010, p. 16).

Apoia-se nas perspectivas da Etnomatematica (D’AMBROSIO, 1996, 1998,
2005), da Educacdo Matematica Critica (SKOVSMOSE, 2001) e da Pedagogia
Dialdgico-Libertadora (FREIRE, 1987, 1995, 1996). Na perspectiva educacional, a
Etnomatematica pode configurar-se uma possibilidade de trabalho com a

Matematica escolar conectada a cultura, a historicidade e a vida do aluno, uma vez
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que “valoriza o contexto e a diversidade cultural dos individuos na producéo e
difusdo de conhecimento” (REIS, 2010, p. 33).

O educador dialdgico, problematizador, organiza seu contetdo programatico
valorizando os conhecimentos contextuais de seus educandos, buscando
por meio desses investigar as duavidas, questionamentos, temas
significativos que servirdo de base para a constituicdo ndo sé do referido
contelido, mas dos meios pedagdgicos a serem utilizados para trabalha-los
de modo interessante e significativo para os alunos (REIS, 2010, p. 45).

A pesquisa que me proponho desenvolver também se baseia nesses teoricos,
acreditando na Etnomatematica, na Educacdo Matematica Critica e na Pedagogia
Libertadora como abordagens importantes na articulacdo entre os saberes
matematicos e aqueles advindos de grupos culturais. Por outro lado, Reis (2010)
utiliza a linguagem “escola-campo”, caracterizando a instituicdo escolar onde foram
aplicados os instrumentos de pesquisa. A Educacdo do Campo ndo é um tema
contemplado, apenas os saberes culturais dentro do conceito de Etnomatematica.
No entanto, a pesquisa foi escolhida como objeto de andlise por ser desenvolvida no
interior da escola e preocupar-se com questdes metodoldgicas e pedagdgicas que
perpassam a pratica docente.

A atividade diagndstica utilizada pela pesquisadora tomou como base a teoria
dos “ambientes de aprendizagem” (SKOVSMOSE, 2000), a partir de nove situacdes-
problema com referéncia a Matematica pura e a semirrealidade, no paradigma do
exercicio e com referéncia a realidade em cenarios para investigacao. Reis (2010)
concluiu que os alunos demonstravam maior seguranca diante das atividades dentro
do paradigma do exercicio, em detrimento de situa¢des cujas tematicas incluiam-se
em seus contextos sociais.

Diante dos dados obtidos com os instrumentos de pesquisa, a autora propde
um projeto pautado nos cenarios para investigacdo (SKOVSMOSE, 2000) em que 0s
alunos conseguem estabelecer significados e perceber novas possibilidades. “O
Cenério para Investigagdo se apresenta como um campo aberto que possibilita aos
alunos levantar questionamentos e hip6teses de problemas que admitem mdultiplos
caminhos e respostas” (REIS, 2010, p. 42, grifo do autor).

Tanto o projeto quanto a intervencdo pedagodgica continham atividades
referentes a vida cotidiana dos alunos, valorizando ndo somente as habilidades

matematicas, mas também as competéncias necessarias para interpretar, agir e
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participar democraticamente da vida em sociedade. Os educandos demonstram
consciéncia da importancia dos conhecimentos mateméticos no cotidiano e
conseguem percebé-los em situagbes diarias, no entanto ndo articulam as
aplicacdes matematicas vivenciadas e os conteudos matematicos vistos na escola.

“‘Ha uma real necessidade da articulagdo entre o conhecimento matematico
escolar e o conhecimento popular advindo das préaticas sociais dos alunos” (REIS,
2010, p. 101). Compartilho da ideia da autora por acreditar que essa relacdo é
possivel e que pode contribuir de forma bastante positiva no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica. Essa necessidade de articulagdo se da exatamente
por sua auséncia nas praticas pedagodgicas de Matemética tanto no contexto do
campo quanto nas salas de aula, de forma geral.

Enguanto Reis (2010) volta-se a articulacdo entre o conhecimento matematico
e os saberes populares dos educandos de forma mais geral, preocupando-se com a
formacao critica e pessoal do sujeito, Lima (2014) e Strapasson (2012) concentram-
se na relacdo entre a Educacdo Matematica e a Educacdo do Campo, focando,
assim, em saberes populares especificos: a realidade camponesa. A pesquisa de
Strapasson (2012) foi desenvolvida com alunos da 72 série do Ensino Fundamental
de uma escola de um pequeno municipio gaucho, investigando como esses lidam
com situacbes matematicas, relacionando-as aos aspectos presentes na cultura
camponesa da comunidade.

Assim como Reis (2010), a motivacdo para a pesquisa se originou de sua
atuacdo como docente. “Como professora, questionava minhas praticas
pedagdgicas, pois, durante as aulas, os alunos demonstravam nao conseguir
relacionar o que aprendiam em suas lidas diarias com a ‘matematica que eu
ensinava em aula” (STRAPASSON, 2012, p. 13, grifo do autor). O que a levou ao
mestrado foi o desafio de encontrar alternativas para o baixo rendimento e
desinteresse de seus alunos, “que afirmavam nao precisar da Matematica na roca”
(STRAPASSON, 2012, p. 16). Essa frase registra uma concepc¢do engessada da
Matematica, incapaz de ultrapassar os limites da academia. No entanto, em uma
conversa breve, € possivel levar as pessoas, que compartiiham dessa ideia, a
perceberem que ha muitos saberes matematicos nas suas vivéncias e atividades
cotidianas. O que falta é que esses saberes sejam valorizados e relacionados aos

contelddos matemaéticos escolares.



28

No aporte tedrico, a pesquisadora aborda a Etnomatemética, que objetiva o
reconhecimento de diferentes formas de fazer e saber, e os jogos de linguagem,
baseada em Wittgenstein, que consistem nas formas de linguagem e seus
significados, dependendo do contexto em que estdo inseridos. Tais jogos de
linguagem, nessa pesquisa, direcionam-se para aqueles utilizados pela Matematica,
escolar e camponesa. Os alunos, sujeitos da pesquisa, consideram a Matematica
escolar inutil e abstrata, ndo utilizada ou reconhecida no seu cotidiano agricola.

Os instrumentos de pesquisa consistem na observacdo direta da
pesquisadora enquanto docente de Matemética da turma, questionérios respondidos
pelos pais dos alunos, entrevistas individuais com o objetivo de esclarecer e
aprofundar alguns dados obtidos nos questionarios e 0 grupo de discussao realizado
com os alunos da turma, organizado em diferentes momentos: pesquisa em grupos
sobre aspectos gerais do municipio; palestra sobre a histéria do municipio e a
comunidade da escola; dialogo e debate em forma de mesa redonda a partir dos
guestionarios e entrevistas realizadas com os pais; analise de diferentes gréaficos
envolvendo algumas das atividades produtivas do municipio; paralelo entre a
Matematica escolar e camponesa, proposta para alunos e pais; trabalho préatico de
medicdo do terreno da escola, feito por um agrimensor; e exercicios presentes nos
livros didaticos envolvendo o célculo de area e unidades de medida. Esses
exercicios foram justificados pela exigéncia da grade curricular e também porque “a
matematica escolar pode ser considerada como uma etnomatematica, praticada na
forma de vida escolar” (STRAPASSON, 2012, p. 41).

Os resultados da pesquisa de Strapasson (2012) mostram que 0s alunos
usam elementos proprios de sua cultura durante a resolucéo de situacdes cotidianas
da vida camponesa, no entanto usam regras da Matematica escolar ao resolver
situacdes no ambiente escolar, evidenciando que o ensino da Matematica ainda
precisa evoluir muito em direcdo a uma Educacdo Matematica que, de fato, faca
sentido para o aluno. Embora se saiba que exista uma relacdo entre os saberes
matematicos camponeses e escolares, essa articulagdo ndo ocorre na pratica. O
aluno esta habituado a compartimentacdo dos saberes, usando de determinados
conhecimentos para fins especificos, cujos reflexos dessa compartimentacéo foram
percebidos nos resultados da pesquisa.

Essa relagdo entre a cultura camponesa e 0s conhecimentos matematicos,

embora tenha sido proposta pela pesquisadora em varias situacfes, nao se
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comprovou nos resultados da pesquisa, uma vez que tanto os alunos quanto seus
pais usam de conhecimentos mateméaticos escolares em atividades desenvolvidas
na escola. Por outro lado, sdo de origem cultural os saberes matematicos
necessarios em situacfes cotidianas. Dessa forma, trata-se de uma falsa
articulagéo, pois as vivéncias dos camponeses pesquisados negam que, de fato, se
dé essa relacao.

As pesquisas enunciadas, bem como a que proponho, comungam da origem
no “chao da escola do campo” (LIMA, 2014, p. 17). Elas sao reflexdes que surgiram
de préaticas docentes em contextos sociais e culturais distintos, mas compartilham
em comum o interesse por um ensino de Matematica mais critico, participativo e
democrético.

Barbosa (2014) desenvolve uma pesquisa ampla e abrangente, objetivando a
apresentacao e a discussao de distintas formas de compreensdo da Matematica no
curriculo da Educacdo do Campo, sendo o curriculo entendido como a
materializagdo do poder em uma sociedade ou cultura. “A cultura marginalizada que
trato nesta tese é a camponesa e, ao invés de procurar conhecer seu saber e fazer
matematico, busco compreender e propor uma reflexdo a respeito da escola nesse
contexto” (BARBOSA, 2014, p. 19).

Além de dados estatisticos que mostram a situacdo desigual nas regies rural
e urbana, a pesquisadora debate sobre a educagcdo no campo e do campo. “A
concepcao de “educacado no campo” carrega consigo a ideia de uma educagao que
€ pensada em qualquer lugar e que é aplicada no campo” (BARBOSA, 2014, p. 35,
grifo do autor), consistindo apenas na adaptacao de conhecimentos produzidos, sem
gue, de fato, haja uma valorizacéo dos saberes proprios do campo, 0 que caracteriza
a “educagao no campo” e distancia-se do objetivo da pesquisa: uma “Educacéo do
Campo’.

A metodologia utilizada pela autora faz analogia a fotografia, abordando
panoramas ou imagens gerais a respeito do assunto e zoons, ou seja, aproximacgdes
que possibilitam a percepcdo e a analise de detalhes. Cada zoom foi intitulado com
fragmentos da fala dos entrevistados. As paisagens consistem no estudo de
publicacdes oriundas do Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), do
Boletim de Educacdo Matematica (BOLEMA) e de teses e dissertagfes disponiveis
no Banco de Teses da Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior (CAPES); cursos de Licenciatura em Educacédo do Campo oferecidos por
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diferentes instituicBes do pais, a partir de 2007, e sete entrevistas, realizadas com
uma diretora e uma professora de Matemética de escolas do campo, ambas situadas
em assentamento; uma pesquisadora da Educacdo Matematica com diversos
trabalhados relacionados a Educacdo do Campo; uma militante e também
coordenadora pedagdgica de escola do MST; uma moradora de assentamento com
experiéncia enquanto aluna do campo; e dois pesquisadores sobre Educacédo do
Campo.

O campo de publicacdes analisado foi amplo, mas o niamero de trabalhos
articulando a Educacdo do Campo e a Educacdo Matematica ainda € pequeno. Um
dos trabalhos pesquisados foi a dissertagcdo de Strapasson (2012), citado
anteriormente neste texto. Entre os projetos pedagdgicos dos cursos voltados para a
Educacdo do Campo, ha uma grande diversidade de propostas curriculares: alguns
enfatizam a formacédo especifica do professor na sua area de atuacdo (Matemética)
e outros priorizam 0s aspectos sociais, historicos, culturais. As entrevistas trouxeram
relatos e opinides sobre o campo, a realidade que conhecem da Educacdo do
Campo e como consideram que deveria ser. A partir das entrevistas, Barbosa (2014)
determina quatro zoons, nomeados com fragmentos das falas dos entrevistados, que
sintetizam os posicionamentos tomados, como formas de ver a realidade do campo.

No primeiro zoom, “Quando eu vou, as vezes, dar um exemplo, eu comego a
citar boi, hortalicas, verdura”, o programa curricular da escola do campo nao €
alterado, apenas a metodologia que € desenvolvida através da aplicacao,
contextualizacdo e adaptacdo de elementos da vida real, do campo a Matematica
escolar. Nessa perspectiva, o programa curricular de Matemética nas escolas esta
posto, encarado como algo predefinido, sendo repensadas somente as formas de
conducdo das aulas para atingir os objetivos estabelecidos no curriculo. Assim,
seriam estudados, nas escolas rurais e urbanas, os mesmos conteudos, utilizando
aspectos da realidade camponesa apenas como motivacdo e contextualizacéo para
atingir o objeto matematico.

Barbosa (2014) aponta algumas dificuldades na aplicacédo de elementos da
realidade a Matematica escolar, como: o conhecimento do aluno, no que diz respeito
ao cotidiano, a sua realidade, € algo individual, n&o se colocando igual para cada um
deles; a realidade cotidiana e a Matematica escolar constituem-se de epistemologias
diferentes; e a realidade camponesa e a escola sdo formas de vida distintas.

Portanto, as vivéncias tém significados também diferentes nesses contextos.
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Assim, nesse primeiro zoom, o objetivo da escola e das aulas de Matematica
€ 0 conhecimento matematico curricular e ndo o conhecimento cotidiano,
prevalecendo a hierarquia do primeiro. “A adaptagcdo, a aplicagcdo e a
contextualizacdo podem sugerir uma situacdo como essa, em que a adaptacao é
superficial ou até artificial, em que os saberes sdo hierarquizados e o curriculo
mantém-se inalterado” (BARBOSA, 2014, p. 176).

O segundo zoom, “Vamos aos saberes locais, porque eles também foram
acumulados pela humanidade”, propde a insergao dos saberes locais nos programas
curriculares das escolas do campo, entendendo a construcdo desses como politica e
ideologica. Diferente do primeiro zoom, o curriculo escolar passa a ser
guestionando, entendendo-o como um espaco politico de construcdo. Trata-se de
equiparar o valor do conhecimento cotidiano ao conhecimento matematico escolar,
incorporando-o ao programa curricular. “Um entrave importante para a efetivagéo
desta perspectiva esta na formacao do professor. Nem sempre o professor que atua
em uma escola do campo tem no campo vivéncias anteriores” (BARBOSA, 2014, p.
183), ficando sob responsabilidade do docente a pesquisa, o conhecimento e o
estudo dos saberes locais.

Para a autora, a valorizagdo e a inclusao dos saberes locais, nos programas
curriculares, proporciona a socializagdo do conhecimento quando, também,
guestiona sobre os saberes compartilhados, cedendo espaco no curriculo aqueles
conhecimentos e sujeitos normalmente excluidos da educacédo formal. No entanto, “o
conhecimento matematico, enquanto saber produzido por homens e mulheres —
estes situados em uma sociedade, envolvidos de cultura, diretamente atingidos pela
politica —, ndo pode ser alheio ao que o cerca, ndo pode ser neutro” (BARBOSA,
2014, p. 202 e 203).

No terceiro zoom, “Matematica & matematica, ou tem matematica do
campo?”, o conhecimento matematico € considerado neutro e alheio a sociedade,
contrario a visdo da Etnomatematica. O conhecimento matematico € visto como
universal, neutro e apolitico, ndo havendo razéo para especificidades no curriculo da
escola do campo. Nesse contexto, o curriculo diferenciado no campo representa
restricbes no acesso ao saber sistematizado, sendo privilegiado, na escola, o saber
elaborado e sistematizado, ou seja, a cultura erudita. Assim, nesse terceiro zoom, 0

programa curricular nao sofre alteracdes e “os estudantes de escolas do campo
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devem ter acesso ao mesmo saber (no caso, matematico) que quaisquer outros”
(BARBOSA, 2014, p. 201).

“A escola poder ajudar nessa formacéo deles, ajudar na familia, no cultivo, no
plantio” € o quarto zoom e entende a escola do campo como importante para a
formacgao técnica do aluno. “Desse modo, insere-se esse como um objetivo nos
curriculos escolares, alterando, portanto, os conteudos e os outros itens do curriculo”
(BARBOSA, 2014, p. 168), acrescentando aos objetivos da escola do campo a
contribuicdo na formacao para o trabalho no campo. A pesquisadora alerta que a
formacao técnica pode desestimular os alunos a continuarem estudando, em nivel
superior, reforcando as desigualdades sociais ja existentes.

A analogia do zoom, escolhida por Barbosa (2014), mostra quatro formas de
percepcao, isto €, modos de entendimento da Educacdo do Campo. Cada uma das
abordagens, expostas em forma de zoom, comprova 0s aspectos de tensao
existentes entre a Matemética escolar e os conhecimentos da realidade do aluno,
utilizando diferentes formas de medir e de dosar esses saberes, de acordo com a
concepcao de educacao adotada pela escola. Dessa forma, percebo que apenas o
segundo zoom valoriza os conhecimentos — formal e da realidade — de forma
equilibrada, enquanto os outros justificam a prevaléncia dos conhecimentos
matematicos escolares através do aspecto de universalidade da Matematica.

E interessante perceber como as pesquisadoras propuseram articulaces
entre os temas Educacdo Mateméatica e Educacdo do Campo, convergindo para a
valorizacdo dos conhecimentos matematicos préprios dos povos do campo. No
entanto, minha pesquisa traz como diferencial a percep¢édo da realidade pelo olhar
do aluno e de sua familia no contexto da atividade econémica que realizam, ou seja,
elucido que campo é esse da Catanduva Grande a partir das atividades econdmicas
das familias.

Causava-me desconforto e reflexdo o fato de que a pratica pedagodgica que
realizava na zona rural € a mesma que faria na zona urbana, o que mostra que o
contexto do educando nédo estava sendo considerado. Também a sugestdo das
atividades propostas no produto educacional constitui-se um aspecto importante da
minha pesquisa, ultrapassando o carater da constatacéo e propondo interferir nessa
realidade para que de fato se construa uma educag¢ao do campo.

Retomo os dados das pesquisas apresentadas no capitulo voltado para a

analise dos dados, proporcionando o dialogo entre elas e os dados produzidos em
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minha pesquisa. No capitulo que segue, aponto os principais aspectos e autores
estudados que constituiram o referencial te6rico da minha pesquisa, contribuindo,

assim, para a resolucéo da questéao norteadora.
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4 REFERENCIAL TEORICO

E na inconcluséo do ser,
que se sabe como tal,

gue se funda a educacéo
COMO processo permanente
(FREIRE, 1996, p. 58).

Neste capitulo, abordo temas como Educacdo do Campo (educacdo do
campo/no campo, pertencimento e trajetéria da Educacdo do Campo no Brasil),
Educacdo Matematica (ethomatemética, educacdo matematica critica e cenarios
para investigacdo) e aponto relacdes entre esses dois temas. Também trago a
discusséo a importancia de professores reflexivos que atuam como mediadores do
processo de ensino e aprendizagem, considerando a realidade em que seu aluno
esta inserido para analisar e redimensionar sua propria pratica pedagdgica baseada
no eixo acao — reflexdo — acdo. Dessa forma, busco elucidar aspectos relevantes

nesta dissertacao.

4.1 Educacédo do Campo

Sonho que brota da terra, regado por liberdade
Com crenga no ser humano, e na coletividade
Dentro da realidade ensinar e aprender

A nossa pedagogia vai além do ABC

(MARTI, 2006, p. 20).

As décadas de 60 e 70 foram marcadas por movimentos sociais e de luta de
grupos excluidos (dominados) pela igualdade de direitos, que influenciaram em
mudancas sociais, politicas, legais e pedagdgicas. Nesse periodo, partindo do
movimento da Educacdo Popular, a Educacdo do Campo surgiu para uma maior
valorizacdo dos saberes proprios da zona rural, opondo-se ao modelo de Educacéo
Rural, que imperava no campo brasileiro.

A Educacdo Rural se desenvolveu na década de 1930, com o inicio da
industrializacéo, visando a adaptacdo do homem do campo ao modelo industrial em
crescimento e a modernizagao do campo. “Nesse modelo, o campo foi tratado como
o lugar de ‘fracasso’, de ‘atraso’, diferentemente do ‘processo de modernizagao’ dos
grandes centros urbanos” (LIMA; LIMA, 2016, p. 3, grifo do autor). Também
chamado de Ruralismo Pedagogico, o objetivo era a formacéo de mao de obra para

as grandes industrias.
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Na verdade, a Educacdo do Campo surgiu com as lutas dos movimentos
sociais, insatisfeita com a realidade camponesa do periodo. Assim, “foi o campo, sua
dinamica historica, que produziu a Educagao do Campo” (CALDART, 2008, p. 71),
ou seja, a educacao nao foi o primeiro ponto de luta dos movimentos sociais, mas
sua essencialidade foi desencadeada pela luta pela terra, por moradias, pela
reforma agraria e pela igualdade de direitos.

Nesse sentido, “a Educacdo do Campo identifica uma luta pelo direito de
todos a educacao” (CALDART, 2002, p. 18), ao considerar os ambientes formais e
informais de aprendizagem. “A visdo de campo da Educagdo do Campo exige por Si
s6 uma visdo mais alargada de educacédo das pessoas, a medida que pensa a ldgica
da vida no campo como totalidade em suas multiplas e diversas dimensdes”
(CALDART, 2008, p. 78). Fruto das organizacdes populares, a Educacdo do Campo
representa a necessidade de um grupo social de fortalecer sua cultura, seu territorio,

suas especificidades e seus direitos.

A Educacdo do Campo nasceu como mobilizagdo/pressdo de movimentos
sociais por uma politica educacional para comunidades camponesas:
nasceu da combinagéo das lutas dos sem-terra pela implantacdo de escolas
publicas nas areas de reforma agraria com as lutas de resisténcia de
inUmeras organizacdes e comunidades camponesas para ndo perder suas
escolas, suas experiéncias de educacdo, suas comunidades, seu territério,
sua identidade (CALDART, 2008, p. 71).

Na defesa de uma identidade, a | Conferéncia Nacional “Por Uma Educacao
Basica do Campo”, em Luziania, Goias, em 1998, foi um marco na luta dos povos do
campo e movimentos sociais pelo direito a educacgéo. Entre as conquistas adquiridas
pelo movimento por uma Educagdo do Campo, estdo as Diretrizes Operacionais
para a Educacao Béasica nas Escolas do Campo. O documento entende o campo
como um espaco de possibilidades, respeitando a identidade dos diferentes grupos
gue o constituem, como os quilombolas, ribeirinhos, extrativistas e caigaras, por
exemplo.

As diretrizes ampliam o que determina o Artigo 28 da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional (BRASIL, 1996):
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Na oferta de educagdo basica para a populagdo rural, os sistemas de
ensino promoverdo as adaptacdes necessarias a sua adequacdo as
peculiaridades da vida rural e de cada regido, especialmente: | — contetidos
curriculares e metodologias apropriadas as reais necessidades e interesses
dos alunos da zona rural; Il — organizacdo escolar propria, incluindo
adequacao do calendario escolar as fases do ciclo agricola e as condicbes
climaticas; Ill — adequacao a natureza do trabalho na zona rural.

A legislacdo basica da educacao (LDB) prevé a adaptacdo das escolas rurais
ao campo, enquanto as Diretrizes Operacionais para a Educacdo Basica nas
Escolas do Campo propdem a valorizagdo das particularidades do meio onde a
escola esta inserida, respeitando as necessidades da comunidade. Bondia (2002)
chama esses saberes particulares, subjetivos e pessoais de “saber da experiéncia”,
diferenciando-o da informacéo. “A experiéncia € o0 que nos passa, 0O que nos
acontece, o que nos toca” (BONDIA, 2002, p. 21).

Bondia (2002) destaca a producdo da diferenca, da heterogeneidade e da
pluralidade promovidas por meio da experiéncia. A sua valorizacdo na Educacéo do
Campo pode contribuir por tratar a producdo do conhecimento no ambiente escolar
de forma semelhante ao que acontece no cotidiano das pessoas em comunidade.
Além disso, a capacidade de formacédo e transformagédo € um componente essencial
da experiéncia, para todos os envolvidos no processo de aprendizagem: alunos,
professores e a comunidade.

Paulo Freire instiga a reflexdo questionando: “Por que ndo estabelecer uma
necessaria ‘intimidade’ entre os saberes curriculares fundamentais aos alunos e a
experiéncia social que eles tém como individuos?” (FREIRE, 1996, p. 15, grifo do
autor). A formacdo e a transformacdo podem ser provocadas por essa maior
intimidade entre os saberes do aluno e aqueles propostos pelo curriculo.
Transformac&o ndo no sentido de substituir os conhecimentos do aluno, mas de
valoriza-los, de forma que ele perceba sua importancia e também a pluralidade de
maneiras de resolver uma mesma situagéo, proporcionando-lhe entdo conhecer a
dimensao critica e politica da educacéo.

A ligacdo entre a Educacdo do Campo e a Educacdo Matematica € tédo
interessante que, apesar de estar abordando a educacéo libertadora, a frase de
Freire parece ter sido citada de um texto sobre Etnomatematica. Esse é mais um dos
motivos que potencializa os interesses de pesquisa, no sentido de relacionar os
saberes advindos das vivéncias do aluno na realidade camponesa, em que esta

inserido, aos conhecimentos matematicos que integram o curriculo escolar.
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“Os camponeses possuem um saber proprio, sintese de um aprendizado na
vida cotidiana, fruto do modo como organizam a producgéo e as relagdes sociais no
seu trabalho concreto” (DAMASCENO, 1993, p. 70), que, muitas vezes, é
desqualificado e desvalorizado. Caldart (2003) aposta na Educacdo do Campo para
a construcdo de uma identidade, reconhecendo o direito de todos a educacéo, 0s
sujeitos do campo como os protagonistas da Educacao do Campo, a relacdo desta
as lutas sociais no campo e, principalmente, a importancia do dialogo entre os

diferentes sujeitos. A autora esclarece:

Uma escola do campo néo é, afinal, um tipo diferente de escola, mas sim é
a escola reconhecendo e ajudando a fortalecer os povos do campo como
sujeitos sociais, que também podem ajudar no processo de humanizagdo do
conjunto da sociedade, com suas lutas, sua histéria, seu trabalho, seus
saberes, sua cultura, seu jeito (CALDART, 2003, p. 66).

Tendo nascido da educacdo popular, ndo ha como falar de Educacdo do
Campo sem citar Paulo Freire, pois ele foi o grande idealizador de uma pedagogia
libertadora e democratica para todos. Sua teoria destaca-se pelo respeito a
dignidade, valorizacdo do dialogo e da ética, bem como o estimulo a autonomia e a
criticidade, evidenciando um grande compromisso com o fazer pedagdgico. O titulo
de uma das obras de Paulo Freire, “A sombra desta mangueira” (1995), sugere que
0 processo de ensino e aprendizagem pode ocorrer, também, em espacos fora da
sala de aula. A reflexdo acerca dos espacos formais e informais de educacéo
conduz a alguns aspectos subentendidos da Educacdo do Campo e, também, da
Etnomatematica: existem outros saberes, tempos e lugares além daqueles vividos
entre as paredes e 0s muros da escola.

As ideias de Freire buscam a superacdo da educacdo bancaria, que € aquela
gue enfatiza o poder do opressor e reprime o poder criador dos educandos, para que
continuem na ingenuidade. Em oposicdo a essa, 0 autor sugere uma educacao
dialégica e problematizadora, baseada na perspectiva da educacdo auténtica e nos
seguintes principios: a compreensdo e a significacdo, papel do educador e
educando e o0 ensino como uma especificidade humana.

Na educacdao libertadora, o aluno apropria-se da significacdo dos conteudos,
relacionando-os com seu contexto e com 0s aspectos sociais, culturais e histéricos
do conhecimento. Nesse sentido, a esséncia esta no dialogo, mas o processo social

também tem sua importancia. E nessas ideias de Freire encontramos a esséncia da
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Etnomatematica: a valorizacdo dos saberes matematicos préprios de uma cultura,
um contexto. Certamente, ndo é possivel considerar aspectos sociais e culturais de
determinado grupo de sujeitos de maneira impositiva, autoritaria, sendo o dialogo um
aspecto essencial para esse fim. Problematizar, dialogar, compreender e dar
significado podem e devem ser palavras-chave na Ethomatematica.

“Nao ha docéncia sem discéncia” (FREIRE,1996, p. 21). Essa € uma premissa
relevante para desenhar o papel do professor e do aluno no processo de construcao
do conhecimento. Educador e educando séo importantes, mas sao diferentes. Se na
educacdo bancéria, o professor transmite e o aluno acumula, na educacgéo
libertadora ambos constroem o conhecimento, enquanto sujeitos ativos nesse
processo. O principio de ensinar como uma especificidade humana aparece
carregado de aspectos importantes no entendimento da educacéo libertadora, como
um todo, mas também no papel docente quanto ao seu comprometimento de
liberdade, autoridade, competéncia profissional, generosidade e afeto.

Pontuando as aproximacfes entre a educacédo libertadora e a Educacédo do
Campo, Caldart (2003) alerta: “Se nao conseguirmos envolver a escola no
movimento de transformacdo do campo, ele certamente serd incompleto, porque
indicara que muitas pessoas ficaram fora dele” (p. 64 e 65) porque a escola sozinha
nao move o campo, mas ela € um espagco muito importante nesse contexto, uma vez
0 campo, para permanecer em movimento, precisa da escola (CALDART, 2003).

No campo, escola e comunidade se complementam e compartilham
interesses e ideais porque a Educacédo do Campo “trata-se de uma educacao dos e
nado para os sujeitos do campo. Feita sim através de politicas publicas, mas
construidas com os proéprios sujeitos dos direitos que as exigem” (CALDART, 2002,
p. 19, grifo do autor).

Nesse sentido, uma educacédo do campo € aquela em que ha uma identidade
dos sujeitos com a educacgdo, no contexto em que estdo inseridos. Eles estdo
envolvidos em relagcbes sociais que implicam em engajamento e participacao
indissociaveis entre escola e comunidade.

Ja a educacado no campo, refere-se a localizacdo geografica, ou seja, a escola
esta no meio rural, mas ndao mantém uma relagédo forte com o campo, enquanto
comunidade. Isso acontece porque a propria comunidade possui caracteristicas que
se aproximam mais da cidade do que da cultura camponesa; também por uma falta

de identificacdo da escola com o0 espaco em que estd inserido; ou, ainda, a
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instituicdo escolar segue concepcdes de educacdo que desconsideram as
especificidades da realidade, independente se a escola é rural ou urbana.

Sustento que as concep¢bes que embasam esta pesquisa retratam a
educacdo do campo ao valorizar “uma educacgéo que forme e cultive identidades, [...]
uma educagao que projete movimento, relagdes, transformacdes” (CALDART, 2002,
p. 23). A Educacdo do Campo n&o ocorre apesar do campo e sim por estar no
campo e por fazer parte desse contexto.

Dessa forma, ndo ha o entendimento de dicotomia e de oposicao, entre
campo e cidade, por “compreender que ndao ha uma hierarquia, mas uma
complementaridade: cidade ndo vive sem campo que nao vive sem cidade”
(ARROYO; CALDART; MOLINA, 2004, p. 15, grifo do autor).

A ideia de uma Educacdo do Campo requer uma reflexdo sobre
pertencimento. O conceito situa-se na area da Sociologia e da Geografia, nao
havendo uma explicacdo para o termo relacionado, especificamente, a Educacdo do
Campo. Portanto, falo de aspectos do pertencimento, que contribuem para a
compreensao dessa expressao de grande relevancia para a reflexdo sobre os temas
abordados na presente dissertacao.

O primeiro aspecto trata da ligacdo entre pertencimento e coletividade.
Domingues (2013, p. 87) fundamenta a “concepcdo de um pertencimento a uma
coletividade especifica, dando sentido a acdo de se pertencer a um lugar”. No
entanto, esse lugar vai além do espaco geografico, pois expressa também uma
comunidade, com seus objetivos e suas peculiaridades. Spinelli Janior (2006), ao
falar da ideia de comunidade, refere-se ao pertencimento e a coletividade. “A
comunidade se estrutura a partir de um sentimento de comunidade, de um senso de
pertenca a determinada coletividade” (SPINELLI JUNIOR, 2006, p. 1, grifo do autor).
Assim, de acordo com os autores, pertencer a um determinado grupo, a uma
coletividade, é fundamental para o desenvolvimento da prépria comunidade.

O segundo aspecto aproxima pertencimento e identidade. Nogueira (2001)
explica que essa identidade com o0 meio em que se vive vai sendo construida a partir
da relacdo individual com esse lugar, influenciada por sua historia e suas
experiéncias, pois esse lugar € Unico para cada pessoa. A mesma autora fala do
“‘que une o homem a terra, 0 que o enraiza, o que d& a sua vivéncia uma identidade
particular dos lugares” (NOGUEIRA, 2001, p.72).
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Um terceiro aspecto vincula ao pertencimento a ideia de enraizamento.
Lestinge (2004) remete ao pertencimento duas possibilidades: a primeira reconhece
a realidade (sob diversos aspectos) e o sentimento pelo territorio, chamando-a de
enraizamento. A segunda possibilidade parte do sentimento de integracdo de um
todo, em uma dimens&do mais ampla e subjetiva. Caldart (2003) também acrescenta,
ao conceito de pertencimento, a ideia de projeto.

Enraizado é o sujeito que tem lacos que permitem olhar tanto para tras
como para frente. Ter projeto, por sua vez é ir transformando estes
pressentimentos de futuro em um horizonte pelo qual se trabalha, se luta.
N&o ha, pois, como ter projeto sem ter raizes, porque sao as raizes que nos
permitem enxergar o horizonte (CALDART, 2003, p. 70).

Sera que a escola contribui para o enraizamento do sujeito no campo? E sera
gue ela colabora na construcdo de projetos, de identidades? Caldart (2003) diz que
“a escola ndo é capaz de enraizar as pessoas porgue ndo tem em si mesma a forca
pedagdgica material necessaria para isso. Mas a escola, dependendo das opcdes
pedagogicas que faca, pode ajudar a enraizar ou a desenraizar” (p. 70). A autora
explica que, ao desvalorizar os conhecimentos de seus alunos, a escola se
desvincula do contexto com o qual deveria estar comprometido, contribuindo para o
desenraizamento desses sujeitos, desrespeitando sua identidade (CALDART, 2003).

Portanto, pertencimento tem a ver com identidade, coletividade e
enraizamento. Tem a ver com identidade ao reconhecer-se enquanto sujeito do
campo que vai formando sua propria identidade nas relacbes e interacdes
estabelecidas no lugar onde vive. Também, um grupo, uma comunidade vai se
formando pela aproximacédo de suas identidades individuais, dando a esse grupo
caracteristicas que lhe sédo préprias e que o identificam.

Pertencimento tem a ver com coletividade porque ndao ha como viver sozinho,
isolado. Somos sujeitos sociais, que vivemos em comunidades. Somos sujeitos que
se relacionam com outros sujeitos e outras comunidades. Formamos grupos sociais
gque buscam por objetivos comuns e, portanto, ndo ha como pensar no
pertencimento dissociado da coletividade, das relagbes sociais e das interagbes
entre as comunidades e seus membros.

E pertencimento tem a ver com enraizamento quando O sujeito sente-se
essencial em determinada comunidade, constituindo parte da raiz desse grupo e

entendendo a raiz como a parte essencial da planta que fixa em determinado lugar,
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mas que, principalmente, capta o alimento que lhe é fundamental. Discordo de
Caldart (2003) em relacéo a raiz e ao projeto como aspectos que se complementam
na constituicdo do pertencimento. Entendo o projeto como algo intrinseco, incluso na
ideia de pertencer, pois, se um individuo esta enraizado em um determinado lugar,
consciente de que ha um passado a ser respeitado e um presente a ser construido,
sua agao nesse meio € natural, tornando-se uma consequéncia.

Lestinge (2004) define “pertencer, no sentido de identificar-se com um lugar
ou um espaco, fixar raizes, poder ir em direcao a liberdade, autonomia, a um sentido
ontoldgico frente a vida, ao entorno, as pessoas” (p. 51). Pertencimento passa pela
ideia de sentimentos, por valores, mas ndo somente por esses. Nao hé
pertencimento sem acéo, sem transformacao, ndo no sentido de insatisfacdo com o
lugar onde vive desejando muda-lo, mas no aspecto da luta social, na busca pelos
direitos que estdo sendo negados desse grupo ou dos quais a comunidade esti
sendo excluida.

A valorizacdo da histéria do aluno é essencial no seu enraizamento e no
desenvolvimento da identidade do meio em que vive e também dessa coletividade.
Portanto, a valorizacdo do aluno € importante no seu pertencimento, enquanto
sentimento e acdo. Nesse sentido, o préximo subcapitulo abordara algumas ideias
sobre a Educagcdo Matematica voltada para a formacgéo do aluno como sujeito critico,

engajado e participativo na realidade da qual faz parte.

4.2 Educacdo Matemaética

Pelos caminhos da nova sociedade

a educacéo tem um papel fundamental,
por isso vamos aprendendo e ensinando
plantar um sonho de justica social
(PINTO, 2006, p. 24).

A partir dos anos 70, a area da Matemética passou por varias transformacoes.
As inovacbes tecnoldgicas trouxeram a tona muitas discussfes sobre a educacéo
gue estava sendo proposta para as atuais e futuras geracdes. Tendo inicio pelo uso
ou nao das tecnologias em sala de aula, as discussdes foram tomando outra
direcdo: os aspectos metodoldgicos e, consequentemente, outros como o papel do

professor e aluno, por exemplo.
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As tendéncias em Educacdo Matematica ganharam forca no final do século
XX, propondo alternativas para os problemas de ensino e aprendizagem que se
acumulavam nas escolas. Esses novos caminhos tinham como objetivo um ensino
mais eficiente e significativo.

A Etnomatematica é uma dessas tendéncias, denominada por D’Ambrosio
(2005, p. 17) como um programa de pesquisa que tem como objetivo “[...] entender o
saber / fazer matematico ao longo da histéria da humanidade, contextualizado em
diferentes grupos de interesse, comunidades, povos e nagdes”. O autor explica que
a Etnomatemética pode ser entendida como a arte ou técnica de explicar e conhecer
a realidade natural, sociocultural. Mais especificamente, considerando a origem da

palavra, a Etnomatematica significa:

etno é hoje aceito como algo muito amplo, referente ao contexto cultural, e
portanto inclui considera¢cdes como linguagem, jargdo, coédigos de
comportamento, mito e simbolos; matema é uma raiz dificil, que vai na
direc@o de explicar, de conhecer, de entender; e tica vem sem duvida de
techne, que é a mesma raiz de arte e de técnica (D’AMBROSIO, 1998, p. 5,
grifo do autor).

Com esse conceito, a abordagem da Etnomatematica pode ser entendida de
forma abrangente, incluindo diversos aspectos do contexto cultural de um grupo,
indo além dos conhecimentos matematicos. Knijnik (2003) fala do reconhecimento
internacional de Ubiratan D’Ambrosio e que suas ideias foram influenciadas pelas
concepcbes de Paulo Freire, associando as origens da Etnomatematica aos
movimentos de Educacao Popular que se expandiram a partir da década de 1970.

Além dessa relacao entre a Educacéo Popular e a Etnomatemética, ao propor
o estudo dos saberes e conhecimentos mateméaticos de diferentes grupos culturais
e/ou sociais, reforca a aproximacdo entre a Educacdo do Campo e a Educacéo
Matematica. Skovsmose (2001, p. 49) enfatiza: “é¢ possivel identificar uma
competéncia matematica escondida, mas fundamental, em todos os diferentes
ambientes culturais”.

E esse resgate dos conhecimentos mateméaticos imbricados no contexto
cultural se faz necesséario porque, no curriculo escolar, prevalece um tipo de
Matematica que se universalizou como um modo de pensamento Unico e absoluto
(D’AMBROSIO, 1998). A Etnomatematica resgata o carater pratico e espontaneo da

Matematica. Embora tenha se originado em um programa de pesquisa, a
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Etnomatematica esta associada a atividade escolar e ndo deve valorizar “um tipo de
matematica em detrimento de outros” (D’AMBROSIO, 1998, p. 32), conciliando o
ensino da Matematica dominante e o reconhecimento dos saberes proprios de
determinado povo, grupo ou cultura.

Knijnik et al. (2012, p. 26) amplia o entendimento de cultura sob a perspectiva
da Etnomatemética, compreendendo-a como algo dindmico e sob constante

construcéo/reconstrucao.

Para a Etnomatematica, a cultura passa a ser compreendida ndo como algo
pronto, fixo e homogéneo, mas como uma producao, tensa e instavel. As
praticas matematicas sdo entendidas ndo como um conjunto de
conhecimentos que seria transmitido como uma “bagagem”, mas que estao
constantemente reatualizando-se e adquirindo novos significados, ou seja,
sao produtos e produtores da cultura (grifo do autor).

Dessa forma, assim como a cultura, as praticas matematicas também se
renovam, se atualizam e ganham novos significados, rebatendo uma Matematica
Unica e excludente. D’Ambrosio (1998) elucida o papel da Etnomatematica para
“explicar os processos de geracado, organizacao e transmissao de conhecimento em
diversos sistemas culturais e as forcas interativas que agem nos e entre 0s trés
processos” (p. 7).

Ao referir-se a cultura, o autor destaca o papel do sujeito imerso em uma
realidade. Suas atitudes reforcam os artefatos (experiéncias) e mentefatos
(imaginacdo e pensamento) acumulados individualmente e socialmente, de forma
critica (D’AMBROSIO, 2005).

Nesse sentido, D’Ambrosio (1998) defende a Mateméatica nas escolas e seu
potencial para a libertacdo individual e politica, bem como instrumentador para a
vida, desenvolvendo no aluno sua capacidade de lidar com situacfes reais e
resolver problemas, uma vez que “a proposta pedagdégica da ethomatematica é fazer
da matematica algo vivo, lidando com situagfes reais no tempo [agora] e no espacgo
[aqui]. E, através da critica, questionar o aqui e agora” (D’AMBROSIO, 2005, p. 46).

A Etnomatemética corrobora as concepc¢des da Educacdo Matematica Critica,
no sentido de valorizar os saberes do aluno e da realidade onde esta inserido para a
construgdo de conhecimentos matematicos mais significativos e permeados pela
dimenséo critica e reflexiva. Skovsmose (2014, p. 23) reforga que “a educagéao

matematica pode potencializar os alunos, e, assim, contribuir para o
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desenvolvimento de uma cidadania critica” por reconhecer a pluralidade de
condicbes em que o processo de ensino e aprendizagem ocorre, considerando nao
somente aspectos econémicos ou culturais, mas todo o contexto.

Para o autor, aprendizagem envolve acdo e, nessa perspectiva, associa-se a
ideia de pesquisa e investigacdo. Nesse sentido, ele compara os milieus® ou
ambientes de aprendizagem com um terreno, cujos trajetos e trilhas podem conduzir
por caminhos diversos. “Ha diversos modos de explorar o terreno e suas trilhas. Ha
momentos de prosseguir com vagar e cautela, e outros de se atirar loucamente e ver
o que acontece” (SKOVSMOSE, 2014, p. 46).

Nesse sentido, o caminho cauteloso refere-se aos exercicios, enquanto a
aventura e a loucura se situam na exploracédo, na investigacdo e na pesquisa. No
paradigma do exercicio, as atividades (exclusivamente, na forma de exercicios) sao
selecionadas priorizando técnicas matematicas, aceitando apenas uma resposta
correta, na ideologia da certeza, caracteristica da educacdo matematica tradicional.

Os cenérios para investigacao proporcionam o enfraquecimento da autoridade
do professor, colocando-o em uma zona de risco, com alunos mais ativos e
envolvidos no processo de aprendizagem. Esses educandos produzem e
aperfeicoam estratégias, desenvolvendo a educa¢do matematica em sua dimensao
critica, permeada pela acao e reflexao.

Almejando uma Educacdo Matematica democratica, critica e reflexiva
(SKOVSMOSE, 2001; D’AMBROSIO, 1996), os cenarios para investigagdo podem
ser vistos como uma forma de conducdo da aula que valoriza os saberes da
experiéncia, propondo a construgdo do conhecimento, e nao somente de
informacgdes. “Um cenario para investigacdo € aquele que convida os alunos a
formularem questdes e procurarem explicagées” (SKOVSMOSE, 2000, p. 6). O autor
complementa destacando o0s alunos como responsaveis pelo processo de
exploragcéo e explicagdo desse novo ambiente de aprendizagem. Um cenario para
investigacdo tem algumas caracteristicas, mas esse ndo ocorre fora da prética,
devido ao nivel de incerteza da reagdo do aluno, principal sujeito do processo de
aprendizagem. Ao comentar a diversidade de fatores envolvidos, Skovsmose (2014)
explica que os alunos podem se encantar pela proposta e embarcar em uma

investigacdo matematica ou simplesmente ndo gostarem da ideia.

'Skovsmose (2014) explica a palavra milieu (de origem francesa) como o meio, o centro.
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Transitando entre o paradigma do exercicio e 0s cendrios para investigacao,
sdo estabelecidos diferentes ambientes de aprendizagem, mas ha também uma
variacdo desses quanto as suas referéncias, como mostra a tabela 1. Ou seja, sendo
um exercicio ou proporcionando uma investigacdo, uma atividade matematica pode
referir-se a Matematica pura, a semirrealidade ou fazer referéncia a vida real. As
atividades referentes & Matematica pura concentram-se exclusivamente no contetido
matematico, sem estabelecer relacbes com outros saberes. Na referéncia a
semirrealidade, a atividade relaciona 0s conhecimentos matematicos a uma
realidade construida ou artificial, sem de fato corresponder a realidade do aluno. Por
sua vez, uma atividade com referéncia a realidade estabelece conexdes entre o
conteudo matematico e o contexto em que o aluno esta inserido (SKOVSMOSE,
2000; LIMA; LIMA, 2016).

Tabela 1 — Ambientes de aprendizagem.

Exercicios Cenario para Investigacao
Referéncias a matematica pura Q) (2)
Referéncias a semirrealidade (3) (4)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose, 2000, p. 73.

O que Skovsmose (2000; 2014) propde nao € a prevaléncia de um ambiente
de aprendizagem em detrimento das demais possibilidades, mas mobiliza o
professor a movimentar-se entre os milieus de aprendizagem. Isso proporciona ao
aluno oportunidades diversas de construcao de significados.

Dessa forma, na perspectiva da Educacdo Matematica Critica, o ensino nao
se limita & Matematica escolar, universal, mas abrange educar matematicamente
para a vida. O ensino dessa disciplina vem carregado de significado e oportuniza ao
aluno sua participacdo democratica, bem como a reflexdo critica sobre sua
realidade. Acredito na capacidade de aproximacdo da relacdo dialdgica entre
professor e aluno (pautada no respeito), influenciando no conhecimento,
aprendizagem, reflexdes e acdes de ambos sobre 0s contextos em que vivem e as
situacdes de ensino e aprendizagem em que estao envolvidos.

No subcapitulo que segue aponto relacdes entre a Educacdo Matematica e a
Educacdo do Campo, ja tratados separadamente. Trazendo autores como Lima

(2018), Lima e Lima (2016) e Caldart (2002) € possivel identificar alguns aspectos de
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aproximagéo entre esses temas, contribuindo para a compreensdo do contexto do

campo.

4.3 Relacao entre Educacao Matematica e Educacdo do Campo

Nesse texto, € importante abordar minha compreenséo a respeito da palavra
relacdo, usada no sentido de aproximacédo, ou seja, 0s elementos que se revelam
em comum entre a Educacdo Matematica e a Educacdo do Campo. Nesse sentido,
cabem elencar algumas relacfes percebidas entre os dois temas.

O primeiro aspecto é a localizacao temporal, ou seja, tanto a Educacédo
Matematica quanto a Educacdo do Campo se fortaleceram na segunda metade do
século XX, quando as lutas sociais e a preocupacao por um ensino mais eficiente e
significativo se intensificaram. Embora sua origem tenha sido anteriormente, “nas
décadas de 1950 e 1960, os estudos em Educacdo Matematica tornaram-se mais
evidentes, apresentando algumas inovag¢des com relacdo ao ensino” (LIMA, 2018, p.
62).

A Educacdo Popular surgiu no final da década de 1950 e inicio de 1960,
promovendo importantes debates (LIMA; LIMA, 2016), que resultaram, por exemplo,
no Movimento por uma Educacdo do Campo, ocorrido em 1997, dando voz aos
povos do campo. Nesse sentido, a questao social também constitui um ponto em
comum: enguanto a Educacdo do Campo esta voltada a defesa dos direitos dos
excluidos, a Educacdo Matematica almeja uma sociedade mais humanitaria, justa e
critica, que respeita os conhecimentos mateméaticos de diferentes grupos culturais
e/ou sociais.

Um terceiro aspecto de andlise € a esséncia por tras de cada tema, tanto da
Educacdo Matematica (destacando a tendéncia da Etnomatematica) quanto da
Educacdo do Campo. Lima (2018) relaciona os principios da Educacdo Matematica
Critica as palavras-chave da Educagéo Popular.

Sobre as relagdes entre a educagcdo matematica, democracia e justica social
as pesquisas levam em consideracdo as relacbes de poder e discutem
conceitos inspirados nos estudos de Paulo Freire como conscientizac¢ao,
emancipacgdo, autonomia, didlogo, entre outros. Estudos dessa natureza
discutem a transformagéo do papel tradicionalmente atribuido a matematica,
caracterizada pela universalidade dos conhecimentos, para estabelecer
outras relacdes entre a ciéncia e a sociedade (LIMA, 2018, p. 69, grifo do
autor).
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Nesse sentido, percebo que os ideais de emancipagdo, autonomia,
democracia, justica social, presentes nas obras de Paulo Freire, originaram a
Educacdo do Campo, mas também inspiraram a Educacdo Matematica. Assim, a
universalidade atribuida a matematica abre espaco para tendéncias como a
Etnomatematica, resgatando e valorizando os conhecimentos de diferentes povos e
grupos sociais.

O quarto ponto de andlise se concentra na pratica metodologica. Caldart
(2002, p. 22) explica que “0 nome ou a expressao educagdo do campo jé identifica
também uma reflexdo pedagdgica que nasce das diversas praticas de educacédo
desenvolvidas no campo e ou pelos sujeitos do campo”. Assim, ndo ha uma
metodologia prépria da Educacdo do Campo, mas sdo desenhados tracos de varios

projetos metodolégicos. Da mesma forma, a Educagdo Matematica Critica

ndo € uma metodologia de ensino, um modelo, ou uma disciplina curricular.
Ela se constitui na relacdo com a sociedade e tem por objetivo discutir
preocupacdes a respeito da Educagdo Matematica, seja quanto ao uso das
tecnologias, das relagbes de poder que envolvem a democracia, a justica
social ou as praticas inovadoras educativas (LIMA, 2018, p. 70).

Quanto a expectativa frente a sociedade e a formacdo dos sujeitos, a
Educacdo Matematica Critica aposta na perspectiva da emancipacdo humana,
sendo a matematica uma forma de construir subsidios para um desenvolvimento
integral do individuo (LIMA, 2018). E a Educacédo do Campo objetiva a superacao da
dominacédo, criando para 0 campo um projeto educacional Unico, que respeita e
valoriza as especificidades da populacéo rural.

Portanto, falar de Educacédo do Campo e de Educacao Matemética € pensar
em aproximacgOes possiveis dos temas ndo somente na pratica, mas também nos
seus aspectos tedricos. Pensando nas caracteristicas proprias da instituicdo escolar
do campo, especialmente na area da matemética, o papel exercido pelo professor e
seu aluno € muito importante e exerce forte influéncia sobre o projeto educacional
que se realiza nesse contexto. Dessa forma, no préximo subcapitulo, analiso
aspectos essenciais na formacdo docente reflexiva, ciente da importancia do meio

em que esta inserido.
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4.4 Professor reflexivo e a realidade do aluno

Quem é que tem interesse em participar

Que é que se prontifica para ensinar

Té lancado o desafio, num refrdo vamos cantar.
Sempre é tempo de aprender

Sempre é tempo de ensinar

(PINTO, 2006, p. 7).

Sempre é tempo de aprender e de ensinar. E com essa frase que comeco
uma reflexdo sobre a formacdo de um professor mais reflexivo. Eu acreditava, até
pouco tempo, que os problemas de ensino da Matematica se concentravam nas
metodologias. No entanto, as leituras e a analise me levam a pensar que 0s
problemas da educacdo estdo além do uso de uma ou outra metodologia. Para
D’Ambrosio (1996), as dificuldades se acentuam pelas deficiéncias da formacao do
professor, localizando-se, principalmente, em dois pontos: conteddos obsoletos
adquiridos com a formacéo académica e a falta de conhecimento sobre o aluno.

Esses aspectos, muito mais que metodoldgicos, referem-se a postura do
professor e, consequentemente, as necessarias mudancas na forma como o docente
encara o aluno, o conhecimento e sua propria pratica. “A docéncia € um lugar de
criacdo, é um lugar em que sempre deixamos nossas marcas” (MONTEIRO, 2014, p.
16). Diante dessa constatacdo, pergunto-me: Que marcas estamos deixando em
nossos alunos? Estamos lhes ensinando o0s contelddos matematicos com
competéncia? A formacdo que proporcionamos prepara o aluno para as
adversidades que ele encontrard na vida? Enquanto professores, conseguimos
satisfazer esses dois aspectos importantes: o conteddo matematico e a formacao
critica?

Acredito que somente a formacéo inicial do professor ndo consegue lhe dar
subsidios para enfrentar os desafios da docéncia. Analisando minha trajetéria
docente, percebo varias diferencas entre a pratica atual e no inicio da carreira.
Certamente, a formacado constante tem forte influéncia, mas a propria pratica é fonte
de aprendizagem, de reflexdo e de redimensionamento da agcdo do professor em
sala de aula. Nesse sentido, a formacao constante e continuada seria uma forma de
atualizacdo do seu fazer pedagogico. Porém, proponho uma relacao soélida entre a
formacao continuada e a reflexdo docente sobre sua prética. Ao participar de cursos
das mais diversas modalidades, o professor é levado a pensar a partir da sua agao.

Por outro lado, engajando-se no exercicio da acdo - reflexdo, o docente,
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provavelmente, sentird a necessidade de buscar por outras formas de desenvolver
sua proépria aprendizagem.

Esse processo de acdo — reflexdo — acdo é essencial no movimento do
professor na busca constante por novas aprendizagens. Sem a necessidade, nem a
intencionalidade de mudar e de aperfeicoar sua prética, o professor ndo buscara
pela formacdo. A andlise e a avaliacdo critica de sua prépria pratica levam o
professor para o aperfeicoamento, para a formacdo continuada, a fim de buscar
respostas e alternativas para sanar suas duvidas e inquietacdes. Nesse movimento,
0 processo de acdo — reflexdo — acdo € muito importante, pois promove o constante
exercicio de reflexdo a partir de sua acdo a fim de aperfeicoar a sua pratica
pedagogica. Freire (1987) se refere a acdo e reflexdo como elementos que se
complementam e que precisam estar associados para que verdadeiras
transformacdes sejam possiveis.

O cotidiano, especialmente do professor, é repleto de acdes e decisdes.
Skovsmose (2014) aconselha “conceber a reflexao como algo do dia a dia, o simples
ato de voltar o pensamento para as acées que se faz” (p. 92). O autor destaca a
importancia da reflexdo no campo educacional, podendo ser adotada tanto pelo
professor quanto pelo aluno, uma vez que “tudo o que pode ser ensinado e
aprendido pode ser submetido a reflexdo” (SKOVSMOSE, 2014, p. 92).

Carvalho (1991, p. 103) explica que “a interacdo do grupo de classe deve
assumir a condicdo de uma investigacdo, onde a cada reflexdo sobre a acgéo
realizada buscam-se parametros para a reformulacdo das acdes em devir’,
destacando a investigacao e a reflexdo sobre a pratica como fatores essenciais no
fazer educativo, tanto para o aluno quanto para o professor. “A pratica docente
critica, implicante do pensar certo, envolve o movimento dindmico, dialético, entre o
fazer e o pensar sobre o fazer” (FREIRE, 1996, p. 42 e 43).

Retomando a necessidade de repensar aspectos que influenciam na postura
do professor, Shor e Freire (1986) enfatizam a necessidade de articulagdo dos
conteudos escolares com a vida do sujeito em sociedade, estando ai um elemento
essencial para a construcdo de uma educacao mais critica, ideias concebidas pelos
autores como resultado do processo de reflexdo sobre sua acdo, ou seja, sua pratica
docente. “Os temas da realidade sobre os quais nos debrugavamos estavam

saturados de questionamento critico, ao ponto de entrarmos e sairmos da vida
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cotidiana ao mesmo tempo, estudando o comum com atengdo incomum” (SHOR;
FREIRE, 1986, p. 21).

Lima e Lima (2016) elucidam a influéncia da funcdo docente em todo o
processo de desenvolvimento do sujeito e da sociedade. Isso porque “o ensino
adotado pelo professor influencia a transformacdo que se pretende no campo
brasileiro, quando, além dos conteudos escolares, ele leva em conta as dimensdes
politica e sociocultural” (LIMA; LIMA, 2016, p. 133).

Assim como diferem as escolas, 0 grupo de professores das escolas rurais
também é bastante heterogéneo. A questdo do pertencimento (sentir-se parte de)
fica evidente na trajetdria de alguns, mas acredito que, pelo fato do municipio ser,
praticamente, rural, os professores carecem de formacdo nessa area. De 2011 a
2013, no municipio de Santo Anténio da Patrulha, ocorreu o Programa Escola Ativa,
com encontros nas comunidades das escolas, que receberam um variado material
didatico e de estudo. Em 2017, a Secretaria Municipal da Educac¢do aderiu ao
Programa Escola da Terra, cuja proposta consistia no eixo acdo — reflexdo - acao,
com o objetivo de refletir e analisar sua propria pratica para significa-la, porém as
atividades aconteceram somente naguele ano.

No entanto, a grande dificuldade dessas formacdes é a abrangéncia, ndo
atingindo muitos professores do campo. Na verdade, penso que uma formacéo na
perspectiva da Educacdo do Campo poderia ser proposta para toda a rede
municipal, uma vez que Santo Antbnio da Patrulha tem fortes caracteristicas rurais.
Nesse sentido, minha contribuicdo ao professor patrulhense consiste na presente
pesquisa com as reflexdes que podem mobilizar o leitor, além das sugestbes de
atividades propostas no produto educacional (Apéndice B).

Outro aspecto importante na reflexdo sobre o fazer pedagdgico refere-se ao
papel assumido pelo docente e aluno na pratica de sala de aula. O professor, como
mediador da aprendizagem, tem uma visdo mais ampla do processo de
aprendizagem, sendo “[...] fundamental a capacidade do professor de reconhecer no
aluno um determinante na definicdo dos objetivos daquela pratica pedagdégica”
(D’AMBROSIO, 1986, p. 46). A Etnomatematica e a Educacio Matematica Critica
tomam esse como um aspecto essencial, considerando aluno e professor como
sujeitos em formacdao, carregados de saberes, capazes de contribuir para o processo

de ensino e aprendizagem da Matematica.
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D’Ambrosio (1998, p. 49) reforca: “Faz-se necessario um outro professor,
formado de outra maneira e com a capacidade de renovar seus conhecimentos
como parte integrante de sua preparacgéao profissional”. Acredito que essa renovacéo
seja possivel através do exercicio constante da triade acdo — reflexdo — acéo,
porque “é 0 movimento das praticas e da reflexdo sobre elas que constitui o
movimento pedagdgico que educa os sujeitos” (CALDART, 2003, p. 74). Assim,
teremos e seremos docentes mais conscientes da relevancia de seu papel na
sociedade, enquanto formadores de pessoas, inseridos em um contexto
sociocultural.

No proximo capitulo, apresento a opc¢éo tedrico-metodoldgica utilizada na
presente pesquisa. Também indico o contexto do campo de pesquisa, 0S sujeitos

participantes, bem como os instrumentos adotados na producao dos dados.
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5 OUVINDO AS DIFERENTES VOZES DO CAMPO

Eu quero uma escola do campo

gue tenha a ver com a vida, com a gente
querida e organizada

e conduzida coletivamente

(SANTOS, 2006, p. 26).

Neste capitulo, constam os caminhos tedrico-metodologicos adotados na
realizacdo da pesquisa. Eles visam analisar as possiveis articulacbes entre 0s
saberes advindos das vivéncias da realidade do campo e 0s conhecimentos
matematicos que integram o curriculo escolar, feitas pelos diferentes sujeitos de
comunidades do campo.

Esta investigacao classifica-se como qualitativa quanto a forma de abordagem
do problema. Para Ludke e André (1986), os dados coletados? em uma pesquisa
qualitativa devem ser predominantemente descritivos, estando o pesquisador atento
ao maior niamero possivel de elementos estudados. De acordo com Denzin e Lincoln
(2006), o pesquisador qualitativo “costura, edita e reune pedagos da realidade” (p.
19).

Moreira (2011) explica que o pesquisador qualitativo busca um entendimento
interpretativo de uma realidade socialmente construida, estando imerso nela.
“‘Naturalmente, o contexto assume entdo um papel de destaque, pois os significados
e as acOes sao contextuais. A pesquisa interpretativa procura analisar criticamente
cada significado em cada contexto” (MOREIRA, 2011, p. 49).

Considerando a importancia do contexto no desenvolvimento da pesquisa
qualitativa, cabe reforcar o que foi discutido no capitulo anterior. A Etnomatematica
caracteriza-se por considerar a realidade como elemento importante para a
aprendizagem, tendo como principal objetivo “procurar entender o saber/fazer
matematico ao longo da histéria da humanidade, contextualizado em diferentes
grupos de interesse, comunidades, povos e nagdes” (D’AMBROSIO, 2005, p. 17).

Tanto na Educacdo Matematica, na qual a Etnomatematica é uma tendéncia
importante, quanto na Educacdo do Campo, o espaco escolar configura-se pela
interacdo com a realidade, pelo protagonismo do aluno, pela construcdo de
significados, pela mediacdo docente e, principalmente, pelo respeito ao outro.

Perceber, ouvir e valorizar as diferentes vozes sado as expressdes que melhor

?0 termo “coletados” é utilizado porque se refere as ideias de Ludke e André (1986).
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definem as abordagens citadas anteriormente e resumem as escolhas
metodoldgicas da presente pesquisa.

Nesse sentido, Moreira (2011, p. 50 e 51) afirma que “interpretacéo dos dados
€ 0 aspecto crucial do dominio metodologico da pesquisa qualitativa. Interpretacéo
do ponto de vista de significados. Significados do pesquisador e significados dos
sujeitos”. Entende-se que, assim, é possivel contemplar o que a pesquisa propde: a
compreensao e a reconstrucdo de significados acerca dos temas, analisando as
formas de articulacdo estabelecida pelos sujeitos entre os saberes advindos da

realidade e os conhecimentos matematicos do curriculo escolar.

5.1 O campo da Educacédo do Campo e seus sujeitos

O municipio de Santo Antbnio da Patrulha carrega caracteristicas rurais,
especialmente porque boa parte de sua populacdo® reside no campo, totalizando
29,16%. O cultivo da cana-de-acucar € uma importante atividade econbémica do
municipio, pois sua economia concentra-se na producdo de derivados da cana,
especialmente da rapadura.

Das 22 escolas estaduais de Ensino Fundamental e Médio, apenas cinco
localizam-se na zona urbana. Dentre as 16 escolas municipais, 10 sdo de Ensino
Fundamental e situadas no campo. O grande numero de escolas localizadas na
zona rural justifica a escolha deste campo para a realizacdo da pesquisa. Mais
especificamente, o contexto de desenvolvimento da pesquisa é o 3° distrito de Santo
Antbnio da Patrulha, onde resido, incluindo as comunidades nele localizadas e cinco
escolas: uma estadual de Ensino Fundamental e quatro escolas municipais (sendo
gue trés delas atendem somente até o 5° ano do Ensino Fundamental).

Nesse contexto, estdo os sujeitos da pesquisa: aqueles com os quais mantive
contato na producédo dos dados observando e entrevistando seus saberes acerca da
Educacdo Matematica e sua realidade camponesa. Sdo alunos e seus pais,
moradores das comunidades do 3° distrito, e a pesquisadora, também moradora do

campo.

® De acordo com o Censo 2010, a populacdo total de Santo Antdnio da Patrulha é de 39685
habitantes, sendo que 70,84% estdo na zona urbana e 29, 16% residem na zona rural. Disponivel
em:  <http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/3427><http://populacao.net.br/populacao-santo-
antonio-da-patrulha_rs.html>. Acesso em: 07 out. 2018.


http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/3427
http://populacao.net.br/populacao-santo-antonio-da-patrulha_rs.html
http://populacao.net.br/populacao-santo-antonio-da-patrulha_rs.html
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Ouvir essas vozes e dialogar com os diferentes sujeitos da pesquisa contribui
para a interpretacdo e a andlise dos dados. Isso proporcionou o entendimento dos

significados construidos por esses sujeitos.

5.2 A producédo e a andlise dos dados da pesquisa

Antes de ir a campo para a aplicacdo dos instrumentos de pesquisa, é
importante uma preparacao através de leituras, videos e estudo, entendendo que,
para pesquisar algo, é preciso de conhecimentos prévios sobre o assunto. Tais
conhecimentos sdo levados para ouvir 0 que 0s sujeitos dizem, constituindo um
olhar (0 meu, como pesquisadora) para melhor compreensao de outros diferentes
olhares (as criancas e os pais). Dessa forma, a motivacdo da pesquisa, bem como
os instrumentos metodologicos adotados para a producao dos dados, justifica-se em
minhas vivéncias e experiéncias, ou seja, nos conhecimentos prévios adquiridos
enguanto moradora do campo.

A expressao producao dos dados é utilizada porque me apoio na ideia de que
os dados ndo estdo prontos para serem coletados, mas serdo produzidos,
construidos por mim e os demais sujeitos da pesquisa em interacdo. Os
instrumentos de pesquisa sdo visitas e entrevistas a algumas familias das
comunidades do 3° distrito. As informacdes obtidas por meio desses instrumentos
foram organizadas em forma de histérias que possibilitam o entendimento do
contexto, constituindo, assim, os dados da pesquisa.

Denzin e Lincoln (2006, p. 37) defendem a producdo dos dados, entendendo
que “as interpretagdes qualitativas sao construidas”. Os autores citam algumas
etapas de construcdo do pesquisador: a producdo de um texto de campo com
observacdes da aplicacdo dos instrumentos de pesquisa e documentos; na fase de
interpretacdo, constitui-se o texto da pesquisa, com interpretacbes e anotacdes
feitas a partir da producdo anterior; e, por fim, o pesquisador conclui o texto que
chegard ao leitor, com todas suas interpretacdes e aprendizagens acerca do tema
da pesquisa (DENZIN; LINCOLN, 2006).

O registro dos dados, obtidos com a realizacdo do instrumento de pesquisa,
acontece através de fotografias e gravacOes de video e de &udio, transcritos no
diario de bordo da pesquisadora que insere também suas impressdes. Dessa forma,

a transcricdo das falas e observacbes constitui o texto inicial; na fase seguinte,
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formam-se as historias com as informag¢fes do contexto, bem como as primeiras
interpretagfes; no texto publico, de acordo com Denzin e Lincoln (2006), h4 a
analise dos dados e as aprendizagens construidas com a pesquisa. Vale destacar
que as falas dos sujeitos envolvidos com a pesquisa, especialmente os membros
das familias visitadas, séo literais, sem modificacdes no modo como o entrevistado
Se expressou.

A selecdo das familias visitadas ocorreu por meio de um mapeamento obtido
através da entrevista com o0s gestores das cinco escolas do 3° distrito. Foram
observados os seguintes critérios: a atividade produtiva desenvolvida pela familia
relaciona-se ao cultivo da cana-de-acUcar ou caracteriza as atividades camponesas
no 3° distrito; os filhos sdo estudantes do Ensino Fundamental em escolas do campo
da regido; na relacdo familiar, os filhos envolvem-se na atividade produtiva que
garante o sustento familiar.

A visita a familias das localidades do 3° distrito de Santo Antonio da Patrulha
constitui-se um importante instrumento de pesquisa, pois valoriza o morador rural no
seu contexto, ao desenvolver a atividade produtiva da familia. Durante a visita, foram
realizadas entrevistas com os pais e filhos, bem como a observacgéo da realidade de
trabalho da familia. As entrevistas foram semiestruturadas, uma vez que houve um
roteiro de perguntas construido antecipadamente, mas com espaco para “elucidagao
de elementos que surjam de forma imprevista ou informacfes espontaneas dadas
pelo entrevistado” (APPOLINARIO, 2012, p. 138).

Para mapear e escolher as familias a serem entrevistadas, bem como suas
atividades econdmicas, conversei com os gestores das escolas. Para tal conversa,
um roteiro de perguntas foi construido:

e Quantos alunos ha na escola que vocé administra?

e As familias dos alunos moram na regido, no entorno da escola?
e De onde vem, qual a localidade da maioria dos alunos?

e Qual a atividade econdmica das familias que moram na regido?
e Os filhos conhecem a atividade econémica dos pais?

¢ Os filhos auxiliam os pais quando n&o estao na escola?

A ideia de realizar essa entrevista com 0s gestores das escolas surgiu apos
uma visita, em dezembro de 2017, com a professora orientadora desta pesquisa as

escolas da regido, a fim de apresentar-lhe essas instituicbes de ensino e permitir um
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contato inicial com o contexto do 3° distrito. Em uma das escolas, o gestor falou
espontaneamente de uma familia que trabalha com a produc¢éo do agucar mascavo,
na qual todos os membros, inclusive os filhos, envolvem-se e contribuem com o
trabalho. Logo apdés, o gestor chamou o filho cacula dessa familia, aluno da escola,
durante as brincadeiras no recreio, e prontamente o menino forneceu o contato dos
pais, mostrando-se entusiasmado com a possibilidade de apresentar o trabalho de
sua familia. Essa conversa possibilitou o planejamento da primeira visita da
pesquisa, chamada de visita piloto.

Nessa visita, foram aplicadas algumas questdes aos integrantes da familia,
especialmente aos filhos, que s&o sujeitos importantes no contexto do campo e
também da escola, a fim de relacionar a Matematica as atividades profissionais:

e Poderia mostrar-me o trabalho da familia de vocés? Explica-me como
funciona o processo de producdo do acucar mascavo.

e De onde vem a cana-de-agUcar utilizada como matéria-prima?

e Explica-me a relacdo entre a quantidade de cana e determinada medida de
acucar produzida.

e Vocés usam mateméatica aqui para produzir o acucar mascavo?

e O que vocés estao aprendendo na escola?

e Como sao as aulas de Matematica?

e Vocés conseguem usar conhecimentos que aprendem na escola aqui na
producdo do acucar, para ajudar a familia?

e E la na escola, conseguem utilizar os conhecimentos usados na producao do
acucar mascavo?

e Poderia olhar o caderno de Matemética de vocés?

e Explica-me como o professor realizou essa atividade (destacando alguma
mostrada pelo aluno) com vocés.

E importante destacar que essas questdes representaram intencdes que
podiam ser ampliadas ou reduzidas dependendo do andamento da entrevista com a
familia, realizada de forma descontraida e natural, a fim de elencar elementos
auténticos da realidade e do cotidiano familiar. Dessa forma, o objetivo da visita
piloto era o aprimoramento das questdes que constituiram a entrevista

semiestruturada.
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A aplicacdo dos instrumentos de producdo de dados (visitas e entrevistas)
apoia-se na pesquisa de Lima (2014). A pesquisadora explica que a fase
exploratdria de sua dissertacao incluiu 0 mapeamento das atividades produtivas dos
camponeses (através de questionario) e a analise documental da legislacdo e das
orientagfes curriculares na area de Matematica. Esses serviram de base para a
construcdo dos demais instrumentos de pesquisa, com objetivo de identificar os
conteudos matematicos escolares. Dessa forma, os instrumentos utilizados por Lima
(2014) foram entrevistas com professores da disciplina, andalise de seus
planejamentos bimestrais, bem como enunciados das atividades propostas e
registradas nos cadernos dos alunos.

Lima (2014), para a construcdo do questionario, considerou informacdes de
um estudo exploratério com alunos. Por sua vez, o questionario serviu de subsidio,
juntamente com o referencial tedrico, para a elaboracdo das entrevistas
semiestruturadas realizadas posteriormente. Dessa forma, a presente pesquisa se
assemelha a da autora, mas foram as entrevistas com 0s gestores que constituiram
a base necessaria para a elaboracdo das entrevistas realizadas com as familias
durante as visitas.

Os alunos participantes eram filhos das familias visitadas, por isso as
entrevistas ocorreram no ambiente familiar e/ou escolar. O dialogo baseou-se nas
questdes que seguem.

¢ O que vocé costuma fazer quando esta em casa?

e Vocé ajuda os pais em casa? No qué?

e O gque vocé mais gosta na escola?

e Vocé gosta da aula de Matematica? Por qué?

¢ O que aprende de matemética na escola?

e Nas atividades do dia a dia vocé encontra mateméatica?

e A matematica da escola se relaciona com a matematica do dia a dia?

Aléem dessas, as questbes construidas para a entrevista com a familia
também foram direcionadas para os filhos, incentivando-os a explicarem os aspectos
presentes no trabalho familiar. No entanto, apds a visita piloto, revelou-se uma
dificuldade, também manifestada nas demais visitas: a necessidade de aprofundar
alguns aspectos com os filhos. Assim, sendo observada a necessidade, a entrevista

teve continuidade na escola, para esclarecer e aprofundar alguns aspectos da



58

atividade economica familiar para melhor entendé-la. De modo geral, pelo contexto,
por ficarem envergonhadas ou por ndo me conhecerem muito bem, néo tive a
participacdo esperada das criancas em relacdo ao que perguntava. Especialmente,
na observacdo da familia durante a realizacdo do trabalho, prevaleceu a fala dos
pais na descricdo do modo de vida. A funcdo dos filhos, nesse contexto, € ajudar a
familia, mas sdo os pais que conhecem cada detalhne do trabalho, pois
desempenham a tarefa ha algum tempo, o que justifica, talvez, a voz dos adultos
durante os questionamentos.

Partindo do mapeamento das familias e de suas atividades econdmicas,
definiram-se as quatro visitas: producdo do aclUcar mascavo (visita piloto), fabrica de
vassoura, minimercado e producdo de melado, atendendo os critérios de selecéo
das familias ja citados. Dessa forma, os pais, visitados em sua casa e/ou ambiente
de trabalho, foram questionados a partir do roteiro que segue.

e Em que atividade vocé trabalha?

e Conte sobre sua atividade profissional.

e Vocé percebe a presenca da matematica nas atividades do dia a dia?

e Como vocé vé a matematica da escola?

e Vocé percebe alguma relacéo entre os contelldos matematicos que seu filho
estuda na escola e a atividade produtiva que realiza?

As visitas ocorreram entre maio e novembro de 2018, de forma espontanea,
ou seja, foram sendo agendadas com as familias de acordo com sua disponibilidade,
sem uma ordem determinada. No préximo capitulo, de producdo e andlise dos
dados, essas visitas serdo contadas na ordem cronol6gica em que aconteceram.

Para a realizacdo dos instrumentos de pesquisa, inclusive da entrevista piloto,
o uso dos dados fornecidos foi autorizado através do TCLE? - Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, no qual fica claro o uso exclusivo dos dados
para os fins da pesquisa. Para a ndo identificacdo das familias e seus integrantes,
foram utilizados nomes ficticios, escolhidos por eles, para se referir a suas falas.

A andlise dos dados da pesquisa se estabeleceu a partir da Matematica
académica, ou seja, 0 pesquisador, ao construir e reconstruir significados acerca dos
dados obtidos, o faz com a visdo que lhe é propria: a percepcao do especialista em

Matematica. Dessa forma, mesmo imerso em uma pesquisa qualitativa e consciente

*OTCLE segue no apéndice A do presente trabalho.
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das caracteristicas desse processo, 0 pesquisador analisa, percebe e estuda
apoiando-se em seus conhecimentos, advindos da Matemética académica do
curriculo escolar. Essa compreensdao das formas de articulagdo entre os
conhecimentos matematicos escolares e o0s saberes proprios da realidade
camponesa parte da percepcao do pesquisador. Diante desse desafio, evidenciam-
se a construcéo e a reconstrugcédo de muitos significados, justificando e enriquecendo
a pesquisa.

Nesse sentido, as possiveis articulagbes entre os saberes matematicos
proprios do campo e os conteudos do curriculo escolar, apresentados e discutidos
nesta pesquisa, ndo estdo isentas da interferéncia de minha formacao matemaética.
Assim, além das familias visitadas, enquanto pesquisadora, também me considero
sujeito da pesquisa.

Denzin e Lincoln (2006) falam de uma relagdo préxima entre o pesquisador e
seu objeto de estudo em uma pesquisa qualitativa. Appolinério (2012, p. 61) explica
gue, nesse tipo de pesquisa, a producdo dos dados ocorre “a partir de interagdes
sociais do pesquisador com o fenbmeno pesquisado”. O mesmo autor define a
observacdo participante como uma técnica de producdo dos dados ou um
instrumento de pesquisa. Esses dados acontecem no decorrer de uma interacao
porque “o pesquisador, enquanto observa e registra, interage com 0s sujeitos
observados. Essa modalidade de observacao possibilita ao pesquisador experienciar
os eventos ‘por dentro’, como se fosse um dos sujeitos” (APPOLINARIO, 2012, p.
139, grifo do autor). Dessa forma, a presente dissertagcdo caracteriza-se como
observacdo participante uma vez que ndao somente observo, mas também é
estabelecida uma interacdo com as familias visitadas, no momento em que estou
imersa no contexto pesquisado, o que me inclui como sujeito da pesquisa.

Na anadlise dos dados séo trazidos para o “dialogo” aspectos abordados no
referencial teodrico, com o intuito de que contribuam na reflexdo sobre os dados,
considerando a questado norteadora que guia esta pesquisa: Como o0s sujeitos do
campo das comunidades do 3° distrito de Santo Antonio da Patrulha articulam os
conhecimentos matematicos e os saberes relativos a realidade do campo em que
estdo inseridos?

Os resultados obtidos com a pesquisa, bem como sugestdes de atividades e
de articulacdes percebidas ou propostas, entre a Educacdo do Campo e a Educacgao

Matematica, constituem o produto educacional: uma coletanea de textos aos
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professores, em especial, que atuam no campo, visando contribuir em sua formacgao
continuada. Essa coletanea foi pensada, inicialmente, na forma de uma carta aberta
aos colegas professores. Apesar de ndo manter o género textual, essa abertura, ao
colocar-se como colega do professor com a intencéo de contribuir com o trabalho em
sala de aula, se preserva.

A coletanea constitui-se de poesias e, principalmente, de crénicas com o
objetivo de provocar a reflexdo sobre os saberes proprios do campo. Sao textos que
explicam aspectos especificos das atividades econdmicas caracteristicas do 3°
distrito e os relacionam a conteldos mateméticos do curriculo escolar, propondo
atividades e reflexdes.

As vozes dos estudantes e a de seus pais sobre as atividades desenvolvidas
no campo constituem elementos suficientes para a analise dos dados e a construcao
do produto educacional. Assim, os professores ndo séo sujeitos diretos da pesquisa,
mas estdo inclusos nas finalidades da pesquisa, a quem o produto educacional se
destina: a construcéo do produto educacional tem seu foco na Educacdo Matematica
e na formacéao de professores do campo.

No capitulo que segue, apresento as histérias das familias visitadas e suas
contribuicdes no desenvolvimento da pesquisa, como antecipa a tabela 2. Além
disso, compartilho as andlises e interpretacbes dos dados produzidos, com
sugestbes de aproximacdo entre o conhecimento matematico escolar e os saberes

préprios das atividades econbémicas desenvolvidas no campo.

Tabela 2 — Familias e suas atividades.

Familia Atividade econbmica Indicativo de contetidos

Silva Producado do acucar mascavo | Unidades de medida:
temperatura, tempo, massa
Relacdo entre grandezas

Ramos Costa | Fabricagcdo da vassoura Sistema de numeracao
Sistema monetério

Gomes Mercado Sistema monetario
Unidades de medida
Proporcao

Oliveira Producéo do melado Fracdo (nozinhos da cana)

Area e perimetro
Medida de capacidade
Unidades de medida

Fonte: Elaborado pela autora.
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6 AS FAMILIAS E SUAS ATIVIDADES ECONOMICAS

Muitos saberes vem do viver,
Quanta alegria nos traz o saber.
Educar é saber amar,

Uma sociedade poder transformar
(MARCINHA, 20086, p. 9).

Neste capitulo, compartilharei os dados produzidos, seguidos da anélise do
material coletado. Os dados estdo organizados em forma de histérias, sendo que
cada uma delas refere-se a uma familia visitada: a primeira “O que move o mundo é
a agricultura...” refere-se a familia Silva e a producao do aclcar mascavo; a segunda
visita investigou a producao da vassoura da familia Ramos Costa, relatada no texto
intitulado “A gente trabalha em familia”; Juliana e Tales sdo os personagens
principais da histéria “E tdo bom dizer que tem quando a pessoa quer e precisa’, que
tem um minimercado familiar. A Gltima visita ocorreu na familia Oliveira, que trabalha
com a producao de melado, cuja historia intitula-se “Uma andorinha sozinha néo faz
verao”.

Cada historia é antecedida de um pequeno texto, intitulado “Para melhor
entendimento da histéria”. Como prevé o titulo, o objetivo € ampliar as possibilidades
de entendimento da histéria da familia visitada e da atividade econémica que realiza,
antecipando alguns aspectos que contribuem para sua compreensao.

Tanto as historias, que consistem na producdo dos dados, quanto a analise
recebem como titulo falas dos personagens dessas histdrias. Elas expressam
aspectos marcantes demonstrados pelos sujeitos da pesquisa (pais moradores do 3°
distrito ou seus filhos) na realizacdo da atividade econbémica em que estdo
envolvidos.

E importante destacar que as visitas sdo descritas e analisadas na ordem em
que ocorreram. A primeira visita diz respeito a producdo do aclUcar mascavo
consistindo na visita piloto da pesquisa. As demais aconteceram nas familias cujas
atividades econdmicas, respectivamente, sao: producédo da vassoura, minimercado e
producdo do melado.

A partir das historias, os dados serdo analisados considerando a literatura
utilizada no referencial teérico. Também constardo, na analise, sugestdes de
atividades para o professor de escolas do campo, sendo essas explicitadas com

mais detalhes no produto educacional.
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6.1 Para melhor entendimento da historia: producéo do agcucar mascavo

A visita & propriedade da familia Silva® consistiu na aplicagcdo do primeiro
instrumento de pesquisa, chamado de visita piloto. O principal objetivo foi o
refinamento das questdes da entrevista semiestruturada. Para dar uma breve ideia
deste primeiro contexto visitado, trago algumas consideracfes sobre a familia e sua
atividade profissional. O casal (donos da propriedade rural) tem dois filhos,
estudantes de escolas do Ensino Fundamental do 3° distrito. Os filhos envolvem-se
na atividade produtiva, ajudando os pais quando néo estdo na escola. A atividade
econbmica desenvolvida por eles relaciona-se, diretamente, ao cultivo da cana-de-
acucar, caracterizando o trabalho dos moradores do campo dessa regido. Esses
aspectos justificaram a selecdo da familia que foi entrevistada e observada,
engquanto desenvolviam o seu trabalho.

Os meninos Gustavo e Giovani, filhos do casal Silva, ndo ficaram a vontade,
como eu esperava, sendo da mae a iniciativa em explicar as etapas do processo de
producdo do agucar mascavo, ja que ela as realizava. Se por um lado, o fato da
familia estar trabalhando contribuiu no entendimento da sua atividade profissional,
por outro lado, dificultou o didlogo com os filhos, envolvidos no trabalho, juntamente
com os pais. Nao consegui conversar com o filho mais velho, pois, no momento em
gue dialogava com o irmao, este estava ha ro¢a, buscando cana com o pai.

Acredito que a aproximacdo das criancas através da escola constitui-se um
facilitador, uma vez que, além da atividade profissional da familia, a pesquisa analisa
a sua relacdo com o conhecimento mateméatico. Nesse caso, a escola pode ser vista
como o lugar mais adequado, onde os alunos estdo mais a vontade.

Dessa forma, no dia 11 de junho, passados alguns dias da visita a familia, fui
até a escola onde Giovani estuda, para saber mais informacées sobre o trabalho na
propriedade e sua relacdo com a matematica. Esses dados agregaram e
esclareceram as falas dos pais, integrando o texto “O que move o mundo é a
agricultura”. Nessa oportunidade, informacdes foram confirmadas e outras
acrescentadas, dando mais subsidios a contacdo da histéria sobre a producao do

acucar mascavo na propriedade da familia Silva.

® Nome ficticio escolhido pela prépria familia, bem como os nomes de cada um dos seus integrantes,
a fim de manter sigilo sobre sua identidade.
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6.1.1 “O que move o mundo é a agricultura”

No dia 31 de maio, era feriado na cidade. Naquela quinta-feira a tarde, eu
estava de folga na companhia da familia. Também estavam reunidos, mas
trabalhando em sua propriedade, na producdo do agucar mascavo, 0s membros da
familia Silva. Através da visita a familia, percebo algumas caracteristicas de cada um
deles. A mae Jane é comunicativa e explica, para mim, com seguranca e carinho, o
seu oficio, deixando claro que no trabalho todos se ajudam e sdo importantes. O pai
Jarbas € mais reservado e deposita no trabalho as suas apostas de um futuro
promissor para os filhos. Ele foi percebendo que o que antes fazia ajudando os seus
pais, agora, é o sustento da familia que formou com a esposa e os filhos, dando,
assim, continuidade também a sua historia.

O filho mais velho, Giovani, 13 anos®, é bastante dedicado aos estudos e em
casa. Bastante concentrado, sabe o que deseja para seu futuro. Ele esta no oitavo
ano do Ensino Fundamental de uma das escolas do 3° distrito. O cacula, Gustavo,
10 anos, frequenta o 5° ano em outra escola, proxima a do irméo, também do 3°
distrito. Ele é irreverente e exige dos pais um pouco mais de atencdo, 0s quais
desejam mostrar a Gustavo a relevancia de cada membro da familia Silva na
realizacdo de suas tarefas, contribuindo e agregando valor ao trabalho que fazem.

Com o objetivo de entender como se dava esse processo, 0 dia era
adequado: eu estava de folga e a familia trabalhando, assim poderia vé-la
produzindo o acUcar, situagcdo mais ilustrativa e esclarecedora do que apenas o
relato oral. Estava ansiosa e com muitas expectativas, afinal, era a primeira saida a
campo para a realizacdo da pesquisa. Embora minha familia também trabalhe com
producdo de melado, conhecia muito pouco sobre o acglUcar mascavo e fui me
encantando cada vez mais com o trabalho da familia Silva e a dedicacao de cada
um dos integrantes.

Sendo muito bem recebida, cheguei quando o produto (melado) ja estava
guase no ponto adequado para a producdo do acgucar (caldo grosso, quando parece
com brigadeiro), como mostra a figura 1. “Nessa etapa final tem que mexer para ndo
queimar. Quando queima também dé& pra fazer agucar, mas o produto fica com umas
casquinhas pretas”, explicou a mée enquanto mexia o melado, que depois foi

colocado, usando uma espécie de concha, no recipiente da maquina, semelhante a

® A idade dos filhos informada corresponde a data da visita, bem como o ano escolar frequentado.
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uma panela, para que fosse batido o aglcar. E muito interessante a transformacéo

daquele liquido quente em um acucar fino e com um cheiro irresistivel.

Figura 1 — Melado no ponto de acUcar mascavo.
""'l,;-. i oy

Mas essa transformacao do melado em acgulcar é apenas uma etapa de todo o
processo que € bastante longo, durando mais de cinco horas. A histdria inicia
guando a cana-de-acucar, trazida da roca em carreta ou carrocdo puxado pelo trator,
€ moida e o caldo (garapa) é fervido. Jane explicou que, quando colocada no forno,
como ilustra a figura 2, sdo acrescentadas a garapa quatro ou cinco colheres de
bicarbonato, para que, durante o processo de fervura, saia toda a sujeira da cana na

espuma, que é coada ao ferver.

Figura 2 — Garapa colocada no forno para fervura.

Fonte: Elaborado pela autora.

Para a producédo do aclcar mascavo, € importante que a cana seja moida
logo depois de cortada, como mostra a figura 3, diferente da producdo de melado,
em que a cana pode estar murcha, ja armazenada ha alguns dias no engenho. “No
inverno, o tempo é melhor pra fazer melado e agUcar mascavo, a cana estd mais
madura, mais doce”, relata Jarbas, mostrando que as estagbes do ano e a
temperatura influenciam no cultivo do produto, além das caracteristicas de cada tipo
de cana. Giovani completa: “Quanto mais doce a cana, mais agucar mascavo é

produzido e esse agucar (produto final) fica mais claro”.
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Figura 3 — Carrogdo com cana-de-agUcar para moagem.
[ { 1
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orado pela autora.

Fonte: EIa

Na parte do engenho onde é moida a cana (figura 4), Giovani percebe que ha
uso de légica (em relagcdo a existéncia da matematica), “porque sao varias
engrenagens que precisam ser bem feitas e estarem em harmonia: tem que tocar a
polia, a polia tem que tocar outra polia e daquela polia tem que tocar a roda ali em
cima e da roda vem pra moenda e da moenda é feito o processo de colocar a cana e

tirar o bagago. S&o varias engrenagens”, explica o menino.

Figura 4 — Moenda.

O trabalho de bater o acUcar mascavo era feito, antes da aquisicdo da
maquina, por duas pessoas mexendo o melado com a enxada por um tempo
consideravel. A atividade feita pela maquina (figura 5), ha dois anos, facilita o
trabalho que pode ser acompanhado por um dos meninos. Giovani e Jane sao
guem, geralmente, cuidam dessa etapa da producdo, parando a maquina que faz
movimento circulares através de quatro garfos e uma espatula, raspando as bordas
do recipiente, o que ajuda a evitar bolinhas no acucar. O menino explica que “na
maquina ndo tem como raspar bem, sempre fica alguma bolinha de agucar porque

aquela massa esfria e nao forma por completo o agucar”, sendo que essas bolinhas
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sao retiradas ao peneirar o produto e sao recolocadas no forno, passando por todo o
processo novamente para desmancharem.

Figura 5 — Maquina que bate o melado transformando-o em agucar, em duas etapas:
no inicio, quando ainda é melado; e j& quase pronto, em acucar.
TS 2 e J K I a ” L&
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Fonte: Elaborado pela autora.

Quando estd pronto, o acUcar fica descansando para esfriar, sendo, em
seguida, peneirado, como ilustra a figura 6. Nessa etapa, as bolinhas que se
formaram sdo separadas do produto final, ja colocado em sacos de 30 kg,
geralmente, e armazenado para a venda posterior. Alguns compradores pedem para
colocar um pouco mais, outros menos, variando de 20 a 30 kg o peso das
embalagens ja com o produto final.
do

Figura 6 — Agucar mascavo ja pronto, esfriando e sendo peneirado.

Fonte: Elaborado pela autora.

A agricultora explica que, ha uns doze anos, a produgdo do aglcar mascavo €
vendida para o mercado publico, em Porto Alegre, onde se comercializa o produto a
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granel’. “Antes era mais explorado: um senhor comprava e vendia para uma
empresa de rapadura que colocava o rotulo, cada um ganhando a sua margem de
lucro”, lamenta Jane. Além disso, havia mais produtores, o que contribuia para o
baixo prego do produto. Jarbas “teve a inspiragdo de vender |4 no mercado publico.
Ofereceu e foi vendendo uns quilinhos, uns 100 kg por semana”, explica a mae.
Agora a familia vende cerca de 700 kg por semana, e toda producédo passa por uma

antiga balanca para verificacdo da massa (30 kg), mostrada na figura 7.

Figura 7 — Balanca utilizada para pesagem dos sacos de aglicar mascavo.

Fonte: Elaborado pela autora.

A expressao “teve a inspiracdo” lembra a atividade bracal, que exige
dedicacao da familia. Também, no trabalho no campo, é necesséria a administracéo
da propriedade, com aproveitamento das oportunidades que surgem.

“A carreta de boi da duas fornadas, o carrogao do trator da trés fornadas. 600
kg de cana d& 300 litros de garapa e depois da 70 kg de acucar. Mais ou menos
10% de quebra, 1000 kg de cana da 90 kg de acucar aproximadamente, depende da
docgura da cana” explica Jarbas, pois cana mais doce produz mais agucar mascavo.
A expressdo 10% de quebra significa que a producdo de acglUcar mascavo, em
quilograma, representa apenas 10% da cana-de-aclUcar moida. Essa proporcdo €
um conhecimento ja construido pela familia, que recebeu apoio da Emater para
entender essas medidas, sendo pesados, durante o processo de producao, somente
0s sacos para venda do acucar. O engenho, com as instalacdes atuais, foi
construido em 2013, com o cadastro do pai na agricultura familiar.

Para o trabalhador do campo, a organizacao do dia ndo segue o relégio, mas
o ritmo do trabalho. Todo tempo disponivel é dedicado as tarefas no engenho ou na

roga. Jane relatou que, pela manhd, enquanto saia a fornada, o marido e o filho mais

" Quando o produto é vendido sem ser embalado ou identificado, de forma fracionada.
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velho foram buscar lenha para o forno, e a tarde foram buscar mais cana na roca, de
acordo com a figura 8. Segundo a mae, “sempre tira-se uma fornada e ja coloca
outra. Geralmente, sdo trés fornadas por dia, as vezes saem quatro fornadas,

quando levantamos bem cedo”.

Figura 8 — Pai e filho buscando cana com o trator.

Fonte: Elaborado pela autora.

Surge também a questdo da otimizacdo do tempo no fato de que a cana,
nesta propriedade rural, ndo € enfeixada, porque é um tempo perdido. A cana é
cortada, colocada dentro da carreta e, em seguida, vai para o engenho, sendo
retirada de dentro da carreta para a moagem, economizando tempo. Antes era
colocada na carreta, depois descarregada dentro do engenho desocupando a
carreta, e s6 posteriormente era moida, constituindo um servico desnecessario.
“Passa na méo pra cortar, passa na mao pra carregar, passa ha mao pra tirar, passa
na mao pra moer, € muito tempo perdido. A gente tem que pensar e economizar 0
tempo". A ultima frase vai ao encontro da expressao “teve a inspiragao”, citada por
Jane, referindo-se a fala do marido quando a familia comecou a comercializar o
produto no mercado publico, em Porto Alegre, destacando a necessidade de refletir
sobre o trabalho desenvolvido diariamente, a fim de aperfeicoar as atividades.

Da moagem da cana é produzido também o bagaco, utilizado como adubo
para apagar o fogo, quando terminada a tarefa do dia, ou para cobrir terrenos
umidos no campo onde fica o gado. Nada é desperdicado, como mostra a figura 9.
Na tarefa de retirar o0 bagaco do engenho, ainda séo utilizados os bois para puxar a

carreta, o que ndo acontece mais em outras etapas, quando é usado o trator.



69

Figura 9 — Bagaco ainda no engenho para ser descarregado e no campo.

"‘«‘ " W o
Fonte: Elaborado pela autora.
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As folhas da planta (cana-de-agucar), chamadas de “ponta da cana”, também
sao utilizadas para tratar os animais. A familia Silva demonstra unido e cooperacéo
nas relacbes estabelecidas entre os integrantes, comecando pela divisdo das
tarefas. Os avOs paternos dos meninos moram em uma casa ao lado e também
contribuem no trabalho diario. Giovani relata que o avé cuida de uma roca proxima
de suas casas, onde cultiva produtos somente para o consumo familiar: amendoim,
batata-doce e aipim. O avd também cuida dos animais, e a avo tira leite das vacas.
O espaco onde fica guardado o trato® dos animais, atualmente, é a antiga casa em
gue Jarbas morava com seus pais, como aparece ao fundo da figura 10. Esse
ambiente recebe pequenos reparos, mantendo-se de pé, para preservar a histéria da

familia.

Figura 10 — Antiga casa de Jarbas que agora é depdsito do “trato”
dos animais. Trator e carreta com cana e ponta.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Na escola onde Gustavo estuda, a professora nunca fala do melado ou de
outros produtos da comunidade, o que € evidenciado na fala do menino. Somente no

~

ano passado foi feito um trabalho sobre o calendario relacionado a agricultura,

8 Expressdo usada no meio rural para referir-se aos alimentos fornecidos aos animais, como a ragéo,
por exemplo.
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quando os alunos e professores da escola visitaram a propriedade da familia Silva e
outras familias da comunidade.

O filho mais novo relata que a professora usa a lousa, mas passa mais
calculos e histérias matematicas. Ele esta estudando as quatro operagdes, mas nao
gosta de Matematica. Seu caderno evidencia isso: sao calculos e histérias
matematicas que ndo se relacionam ao cotidiano da comunidade ou ao universo
infantil.

O filho mais velho fala com carinho de seu trabalho ajudando os pais: “Eu
gosto de trabalhar na ro¢ca. O que d& mais orgulho € saber que tu mesmo, com tuas
proprias maos, fez aquele produto que vai ser vendido pra outras pessoas”, relata
Giovani. Ao falar do seu futuro cita, com gratidao, o trabalho que ja realiza, ao ajudar
a familia. Em relacdo as expectativas sobre a propriedade e sua escolha
profissional, o menino revela: “Eu tocaria pra frente a propriedade, mas quero
continuar estudando, gostaria de ser engenheiro agrébnomo”. A mae também fala do
desejo do filho de continuar no campo: “ele diz que quer ser agricultor porque o
que move o mundo é a agricultura”. Giovani argumenta que sem comida,
produzida no campo, ndo existe nada. Essa familia e, principalmente, esse menino
declara, na sua fala e em suas acgdes, 0 pertencimento ao campo e o orgulho em
contribuir com o sustento da familia, sabendo da importancia do trabalho dos pais.

Na escola, Giovani também demonstra ser bastante dedicado. Ele afirma que
sempre apresenta bons resultados nas avaliacfes, sendo exigente consigo mesmo.
Gosta de ter mais de nota oito na escola. Também nao gosta de faltar a aula porque,
assim, precisa copiar a matéria de algum colega que “ndo € a mesma coisa que
copiar do quadro direto”. Ele também conta ser um dos alunos mais dedicados da
turma, pois os colegas sao inteligentes, mas ndo gostam de fazer as atividades em
aula.

O menino afirma que ndo ha muita relacdo entre a Matematica escolar e o
trabalho da familia no campo, apenas porcentagem, referindo aos 10% de agUcar
mascavo produzido, em relagdo a matéria-prima (cana-de-agucar). Por exemplo,
1000 kg de cana resultardo na producéo de 100kg de aglicar mascavo. E importante
destacar que essa relacdo é estabelecida somente pelo aluno, pois ele relata que,
nas aulas, o professor ndo utiliza situacées do cotidiano ou exemplos advindos da

vida no campo.
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No final de maio, com as paralisa¢fes e a falta de combustivel, Giovani conta
que calculou os 10% de desconto do diesel e conseguiu acertar o valor final,
atividade que fez em casa, enquanto assistia a televisdo. No seu caderno, logo no
inicio, aparece uma atividade envolvendo uma balanca, conforme figura 11, para
retomar o valor de x, segundo o menino. Nesse exercicio, a professora ndo fez
relacdo com os conhecimentos dos alunos sobre a utilizagdo da balanca e, quando

pergunto a Giovani se o valor de x poderia ser em quilos de acUcar, ele confirma.

Figura 11 — Atividades da balanca no cad

erno de matematica do Giovani.

Fonte: Elaborado pela autora.

Jane, Jarbas, Giovani e Gustavo sao 0s personagens dessa histéria, marcada
pelo trabalho e por muita dedicacdo. S&o alguns sujeitos com papeéis muito
importantes no enredo desta pesquisa. Analisarei 0 contexto da producédo do acucar
mascavo no subcapitulo que segue, bem como algumas relagdes entre a

Matematica escolar e os saberes proprios desse meio, onde vive a familia Silva.

6.1.2 Um didlogo entre a Matematica e a atividade camponesa de producédo do

aclcar mascavo

Todas as visitas realizadas foram muito importantes para o desenvolvimento
desta dissertacdo, mas a familia Silva deixou marcas positivas, influenciando em
todo o processo de pesquisa. Primeiro, por ser a visita piloto, responsavel por avaliar
a eficacia das questdes aplicadas com os membros da familia (pais e filhos).
Segundo, porgue foi com os dados produzidos com a visita na producdo do agucar
mascavo que cheguei a banca de qualificacdo. Também, a partir desta visita, os
instrumentos de pesquisa e a metodologia, de modo geral, foram revistas e
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adaptadas de acordo com 0s objetivos propostos. Um quarto aspecto que tornou a
visita a familia Silva um momento impar foi o comprometimento de cada um dos
integrantes. Jane, Jarbas, Giovani e Gustavo me deixaram encantada pelos
sentimentos e valores que cultivam no seu trabalho e na relacéo familiar.

A atividade econdmica da familia Silva se enquadra na agricultura familiar,
gue consiste na producdo da terra pelos seus integrantes. Thies (2015) explica a
definicdo estabelecida pelo governo federal, cujos critérios que caracterizam a
agricultura familiar sdo: a familia pode ser proprietaria, posseira, arrendataria,
parceira ou assentada, mas deve trabalhar na terra; a moradia precisa localizar-se
na propriedade rural ou nas proximidades; dispor de area de terra menor que quatro
modulos fiscais; a renda bruta familiar deve ser inferior a R$360.000,00 ao ano,
sendo, no minimo, 50% dessa renda originaria das atividades na propriedade rural;
trabalho preferencialmente familiar, podendo haver a contratagcdo de mé&o de obra
desde que o numero de pessoas contratadas seja inferior a quantidade de pessoas
da familia que atuam na atividade econémica familiar.

“A agricultura familiar brasileira é resultado de um processo histérico iniciado
a partir da colonizacéo, influenciada principalmente pelos acontecimentos politicos,
econOmicos e sociais dos ultimos séculos” (BRASIL; MENESES; PINTO, 2018, p. 2).
Da mesma forma, a producdo de acucar no Brasil tem uma trajetéria histérica, com
inicio no periodo colonial até os dias de hoje. Atualmente, a monocultura canavieira
se expande no pais e esta producdo estd muito mais relacionada a grandes

empresas do que a agricultura.

As empresas investiram em maior produtividade e menores custos de
producdo. Nesse sentido, houve o surgimento de novos produtos, novos
segmentos de mercado para os ja existentes, e novas técnicas de producéo,
gue fez com que a estrutura do setor alterasse para uma estrutura
heterogénea (SILVA; CAMPOS, 2012, p. 6)

Nesse sentido, a producdo do agucar da familia Silva e das grandes
empresas apresentam estruturas distintas. Enquanto a industria canavieira utiliza de
alta tecnologia, da fabricagcdo em larga escala e de mercado consumidor em todo o
pais e fora dele, a familia Silva usa recursos tecnolégicos minimos, num trabalho
praticamente artesanal, de producéo para subsisténcia familiar.

Nesse contexto familiar, a producdo do agucar mascavo € um processo longo,

que envolve varias etapas de producdo, comecgando pela retirada da cana-de-agucar
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da roca até que o aglcar mascavo esteja embalado para venda, em sacos de 20 kg
a 30 kg. Cada etapa tem caracteristicas proprias e exige do trabalhador do campo
distintas habilidades, bem como a realizacdo de diferentes atividades do processo
de producao. A seguir, destaco aspectos importantes observados em cada uma das
etapas.

Em relacdo ao corte da cana, o pai Jarbas explica que “no inverno o tempo &
melhor pra fazer melado e agucar mascavo, a cana estd mais madura, mais doce”,
evidenciando haver alguma relacdo com as esta¢des do ano quando a maturacao da
matéria-prima influencia no rendimento do produto final. Esse aspecto poderia
originar uma investigacdo, um projeto de pesquisa na escola ou na universidade,
analisando a producédo do acucar mascavo em diferentes periodos do ano.

O que emerge também para reflexdo é a organizacdo do tempo ha
propriedade rural, uma vez que, para a familia Silva, a sistematizacdo das atividades
ao longo do dia ndo segue o reldgio, mas o ritmo do trabalho. Enquanto o processo
esta encerrando, e o acglicar é peneirado e embalado, ja tem outra “fornada™ de
melado em andamento, pois “sempre tira-se uma fornada e ja coloca outra”, explica
a mae Jane. A questdo do tempo também pode ser observada no fato de que a
cana, nesta propriedade rural, ndo é enfeixada, “porque é um tempo perdido”,
segundo a méde. A cana é cortada e colocada diretamente na carreta ou carrogao,
ndo sendo mais organizada em feixes (separados com argolas de metal ou cip0d),
economizando tempo. Esse poderia ser um assunto explorado na escola,
independente da modalidade ou ano, por ser algo que influencia diretamente no
cotidiano: o tempo.

Monteiro explica que “atualmente nos parece facil entender os relégios e os
calendarios como instrumentos organizadores de nossa existéncia. Entretanto,
esses instrumentos precisam ser problematizados. O tempo codificado no relégio
nao representa o tempo percebido e vivido” (2014, p. 17), propondo para discussao,
no espaco escolar, as formas convencionais e ndo convencionais de medir o tempo.

A cana, depois que esta no engenho, precisa ser moida em seguida, porque,
na producdo do acucar mascavo, ela ndo deve estar murcha, influenciando na

qualidade do produto. Na moenda, acontece a moagem da cana, resultando o caldo

® Express&o propria da producdo do melado, que nomeia a etapa de fervura em que o caldo da cana
€ colocado no forno e, apds o processo de cozimento, transforma-se num caldo grosso e escuro: o
melado.
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de cana (garapa) e o bagaco. O filho mais velho da familia Silva, em relacdo a
existéncia da matematica no trabalho da familia, percebe que, na moenda, tem muito
de logica e justifica: “sao varias engrenagens que precisam ser bem feitas e estarem
em harmonia: tem que tocar a polia, a polia tem que tocar outra polia e daquela polia
tem que tocar a roda ali em cima e da roda vem pra moenda e da moenda é feito o
processo de colocar a cana e tirar o bagacgo”.

O trabalho da familia também funciona como uma engrenagem: sao varias
pecas (avos, pais e filhos) que tém sua funcdo e importancia para que todo o
processo aconteca. Acredito que a familia ndo se dé conta da relevancia do seu
trabalho e dos valores que preservam: dedicacéo, unido e pertencimento. A escola
constitui-se uma instituicdo importante na valorizacdo da comunidade e das familias.
Esse reconhecimento poderia partir, por exemplo, de projetos realizados no
ambiente escolar.

“Eu gosto de trabalhar na roga. O que da mais orgulho € saber que tu mesmo,
com tuas proprias maos, fez aquele produto que vai ser vendido pra outras
pessoas”. Essa frase de Giovani superou minhas expectativas. Confesso que nao
esperava ouvi-la de um menino de 13 anos que deseja ser agricultor, cultivando a
propriedade, sem deixar de estudar, almejando cursar 0 ensino superior.
Pertencimento é a palavra que expressa esse desejo de: continuar fazendo o que se
faz, aperfeicoando; cultivar a terra, preservando sua riqueza; e reconhecer o trabalho
e a dedicacdo dos pais e avos, retribuindo o esfor¢co, com gratiddo. Pertencer é
acreditar, é transformar a realidade, mas néo por achar que ela é injusta, mas, sim,
pela consciéncia e engajamento de suas ac¢des, por mais simples que sejam.

A garapa fica armazenada em um reservatério de 310 litros e, através de
encanamentos e de uma bomba, o caldo de cana chega até o forno, onde ficara por
cerca de 4 horas, tornando-se um liquido grosso que se transformard em acucar. A
relacdo das quantidades em cada etapa € muito interessante: 310 litros de garapa
representam 600 kg de cana, que se tornardo cerca de 70 kg de aglcar mascavo.

“A carreta de boi da duas fornadas, o carrogao do trator da trés fornadas. 600
kg de cana da 300 litros de garapa e depois da 70 kg de acgucar. Mais ou menos
10% de quebra, 1000 kg de cana da 90 kg de acucar aproximadamente, depende da
dogura da cana”, diz Jarbas. O que é chamado por Jarbas de 10% de quebra, na
verdade, € o aproveitamento, pois 10% da matéria-prima inicial (600 kg de cana) dao

origem a 60 Kg de acucar mascavo. Assim, em 1000 kg de cana-de-acucar, a
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producdo é de 100 kg de aglcar mascavo aproximadamente. A expressdo 10% de
quebra pode ser encontrada em outros contextos, mas com sentido contrario do que
usado por Jarbas, representando o desperdicio.

Com a situacao anterior, pode ser trabalhada a proporcao das quantidades da
matéria-prima até o produto final, destacando que, na vida diaria, a matematica ndo
possui a exatiddo dos célculos e exercicios do paradigma do exercicio
(SKOVSMOSE, 2000), pois 10% de 600 kg de cana nem sempre € igual a 60 kg,
podendo ser também 70 kg ou 80 kg, conforme a docura da cana. Varios outros
fatores estdo envolvidos nas situacdes cotidianas, além dos célculos. Por exemplo,
as caracteristicas da cana influenciam no rendimento do produto, e essa propor¢cao
das medidas foi sendo construida na realizacdo do trabalho diario, portanto
configura-se como um conhecimento matematico proprio dessa familia.

Uma sugestdo de atividade nas aulas de Matematica é a abordagem de
unidades de medida ndo convencionais, préprias do trabalho no campo, como uma
carreta de cana, uma fornada de melado, por exemplo, pois, nesse contexto, a
exemplo dos 10% citados, as unidades de medida para as grandezas de massa e
para quantidades ndo sédo contadas da mesma forma que no curriculo tradicional de
Matematica. Nesse sentido, uma carreta equivale a cerca de 1200 kg de cana ou
600 | de garapa, que rende duas fornadas, gerando, aproximadamente, 120 kg de
acucar mascavo. Da mesma forma, o carrocdo do trator renderia 180 kg do produto
final, porque, com o carrocéo, é possivel fazer trés fornadas.

Quando é batido, o produto passa de um liquido grosso e muito quente ao
acucar fino e claro. Isso acontece em uma maquina que esta sempre girando, em
movimento circular. Algumas vezes, a maquina é parada para que sejam raspadas
as bordas e o fundo do recipiente, diminuindo a formacéo de bolinhas. Aquelas que
se formam sdo separadas ao peneirar o agucar, voltando posteriormente para o
forno. Por que movimentos circulares? Como o melado se desintegra formando um
produto fino como o agucar? Essas sdo questdes que me faco e poderiam nortear
um trabalho de pesquisa na escola.

Falar de convite me remete ao cenario para investigagao, ou seja, “aquele
que convida os alunos a formularem questdes e procurarem explicacoes”
(SKOVSMOSE, 2000, p. 71), envolvidos em um processo de exploracédo e
investigacdo. Nesse sentido, proponho outra situagdo (quadro 1) que pode

caracterizar essa abordagem:
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Quadro 1 — Atividade da fornada.

“Sempre tira-se uma fornada e ja coloca outra. Geralmente, sdo trés fornadas por
dia, as vezes saem quatro fornadas, quando levantamos bem cedo”. Se a rotina de
trabalho comecou as 8h da manhd e se estendeu até as 19h, qual o tempo,

aproximadamente, necessario para cada fornada na producéo do acucar mascavo?

Fonte: Elaborado pela autora.

Esse problema matematico envolve varios aspectos: o ciclo completo da
producao inclui desde a moagem da cana até a peneira do acucar e a embalagem
do produto. Esses ciclos se entrelacam, pois, enquanto o aglUcar € peneirado, 0
caldo de cana ferve no forno. Além disso, precisa ser considerado também o
transporte da cana-de-acUcar da roca até o engenho, uma vez que € importante que
o0 produto seja moido logo depois de cortado. Também os meninos, quando ndo
estdo estudando, ajudam os pais, o que influencia no tempo total gasto na execucao
das tarefas diarias.

Esses aspectos proporcionam a caracterizacdo dessa situacdo matematica
como um problema e ndo somente como uma histéria matematica. Os problemas
matematicos trabalhados na escola, geralmente, estdo distantes de situacdes reais.
Por outro lado, os problemas da vida real sdo complexos porque envolvem, além da

matematica, outras variaveis de vida essenciais para soluciona-los.

O problema nos move a pensar justamente porque ndo somos capazes de
compreendé-lo de antemé&o; ele ndo nos oferece uma resposta pronta, mas
apresenta-se para nés como um desafio a ser enfrentado, para o qual uma
resposta precisa ser construida (GALLO, 2008, p. 119).

O exemplo dos 10% de 600 kg de cana-de-aglcar, que nem sempre resulta
em 60kg de acucar mascavo, dependendo da docura da cana, mostra essa
construcdo de respostas. Além disso, evidencia também a imprevisibilidade da
realidade estudada, complementando o que diz Knijnik (1998).

Retomando as concepc¢des de Skovsmose (2000), o autor sugere ambientes
de aprendizagem que circulam entre paradigmas (do exercicio e cenario para
investigacdo) e diferentes referéncias (& matematica pura, a semirrealidade e a
realidade). O autor ressalta que “se certo cenario pode dar suporte a uma

abordagem de investigacdo ou ndo, € uma questdo empirica que tem que ser
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respondida através da pratica dos professores e alunos envolvidos” (SKOVSMOSE,
2000, p. 72). Dependendo das concepg¢des metodologicas presentes na sala de
aula, a situacdo que questiona o tempo de cada fornada na producédo do acucar
mascavo pode localizar-se no ambiente 5, no paradigma do exercicio com referéncia
a realidade. Entendendo o espaco de tempo de 11 horas e dividindo por trés,
teremos um tempo aproximado de 3,5 horas. Mas se forem considerados mais
aspectos envolvidos na situacao, temos entdo o ambiente de aprendizagem 6, no
cenario para investigacdo e com referéncia a realidade, ampliando as possibilidades
de resolucdo. Dessa forma, ndo havera uma resposta correta, mas varias respostas
possiveis que serdo construidas considerando os aspectos envolvidos.

Por exemplo, entre 8h e 12h sai a primeira fornada, entre 12h e 15h é
colocada a segunda e das 15h as 18h ferve a terceira, mas € preciso acrescentar o
periodo em que o melado é batido, o esfriamento e o periodo em que o agucar é
peneirado, tarefas que ocupam mais 1h e 30min, em média. Portanto, da garapa no
forno para ferver até o acucar mascavo embalado seria necessario um periodo,
aproximado, de 5h e 30min. Essa é apenas uma forma de raciocinio que leva a
resolucao do problema.

Quanto as caracteristicas proprias dos cenarios para investigacdo, professor
e alunos podem elaborar outros questionamentos a partir da situacédo apresentada,
como: “E se mais pessoas estiverem trabalhando na producdo do acucar, o tempo
da fornada é o mesmo?”. A pergunta “E se?” pode levar o trabalho investigativo para
outros caminhos, gerando aprendizagem para todos os envolvidos.

Por exemplo, nas grandes industrias canavieiras, todo o processo de
producao é bastante distinto do desenvolvimento do produto pela familia Silva. Uma

dessas diferencas esta na forma como a cana-de-acucar é pesada.

A pesagem de cana nas unidades produtoras tem por objetivos principais o
controle da produtividade agricola, o pagamento dos fornecedores de cana
e o controle do rendimento industrial. E efetuada por balancas situadas na
entrada da industria, sobre todos o0s caminhdes que nela entrarem
(RIBEIRO; BLUMER; HORII, 1999, p. 13).

Ja na propriedade da familia Silva, o acucar, ao ser peneirado, vai sendo
colocado em sacos, geralmente, de 30 kg, para a venda do produto. As embalagens
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sdo pesadas em uma antiga balanca'®, como mostra a figura 12: de um lado fica o
saco de acguUcar e do outro sdo postos pesos de diferentes massas, até que o

marcador da balanca fique em equilibrio.

Figura 12 — Balanca utilizada para pesagem do aglcar mascavo.

Fonte: Elaborado pela autora.

No caderno de Giovani, esta registrada uma atividade sobre a balanca, mas o
aluno ndo conseguiu expressar seus conhecimentos sobre o uso da balanca na
propriedade da familia. A balanca do exercicio se assemelha a balanca da familia
Silva porgue o mecanismo utilizado € a comparacdo de massas. Giovani acredita
gue o valor de x no exercicio poderia ser representado em quilos de acucar. Muito
poderia ser relacionado aos conhecimentos cotidianos do menino, dando a essa
atividade outro significado. Questiono-me se o professor conhece a realidade de
seus alunos. Sera que ja viu uma balanca como aquela, da familia do Giovani? Sera
gue gostaria de conhecer os saberes da comunidade, articulando-os aos
conhecimentos mateméticos do curriculo escolar?

Na pesquisa de Lima (2014), os professores entrevistados reconhecem que é
importante estabelecer relacdes entre as atividades produtivas do campo e 0s
conteudos matematicos, mas desconhecem tais atividades realizadas pelos
camponeses. Nesse sentido, inclui-se o engajamento do professor. E preciso que ele
também aceite o convite para a construcdo de um ambiente de aprendizagem
referente a realidade e ao cenério para investigacgao.

Sobre a presenca da matematica nas atividades desenvolvidas pela familia na
producdo do acucar mascavo, 0S meninos demonstram a visdo da matematica
atrelada somente a numeros, desconsiderando os demais aspectos dessa area do

conhecimento ou dando-lhes menor valor. Giovani relata que em “tudo tem

10 Balancga de equilibrio, em madeira, facilmente encontrada na zona rural.
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numeros”, e Gustavo revela que “s6 tem matematica no rétulo do produto porque
tem numeros e na hora de pesar”.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017) considera
distintos campos que constituem a Matematica. Indo ao encontro desses conjuntos
de ideias fundamentais, propde cinco unidades tematicas: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica, que estdo
correlacionadas.

Na unidade tematica Numeros, a BNCC aponta como “finalidade desenvolver
0 pensamento numérico, que implica o conhecimento de quantificar atributos de
objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades” (BRASIL,
2017). Tanto nos Anos Iniciais quanto nos Anos Finais do Ensino Fundamental
temos a expectativa de que o aluno resolva problemas com numeros (diferentes
conjuntos), construindo os significados das operacdes, utilizando diversas
estratégias e entendendo os processos envolvidos.

Vale destacar que Numeros é apenas uma das cinco unidades tematicas que
precisam ser contempladas nos curriculos escolares. E mesmo nessa unidade, o
algoritmo configura-se um dos aspectos abordados, destacando a importancia do
desenvolvimento de diferentes estratégias de resolucdo, a compreensdo do
processo, a construcao de significados e, principalmente, a resolugao de problemas.
A implantacdo das unidades tematicas pode contribuir para o conhecimento do aluno
de forma mais ampla e abrangente, sem o privilégio de alguns aspectos em
detrimento de outros, enfraquecendo a ideia de que a Matemética abrange somente
nameros.

Mesmo sendo bastante restritas as relacfes estabelecidas pelos meninos
entre a matematica do contexto da producdo do acUcar e 0s conhecimentos
matematicos escolares, limitando-se a indicacdo de situacbes em que aparecam
nameros e pesagem, a realizacdo da entrevista foi muito significativa. A relagcéao
estabelecida entre a matematica do campo e da escola depende de como 0 sujeito
percebe a matematica. Se esse a reconhece somente em nuimeros e medidas de
massa, € nesse contexto que fara suas relacdes.

Entendo que, nessas relacbes néo estabelecidas, concentraram-se as minhas
acOes enquanto pesquisadora. Com a visdo da Matemética académica e também

percepc¢des enquanto aluna do Mestrado e professora da Educacgéo Infantil e Anos
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Iniciais, estabeleceram-se essas articulacdes, sejam elas percebidas e evidenciadas
nas reflexdes, ou construidas e propostas na forma de atividades.

Assim, o presente texto traduz meus sentimentos em relacdo a entrevista
realizada com a familia Silva: satisfacdo, diavidas, algumas sugestdes e muitas
perguntas, reflexbes e relacbes com as leituras feitas. Esse subcapitulo comecgou
coOmo um ensaio ou um esbocgo, para se tornar um material conciso que contribui
com a sugestdo de diversas possibilidades de articulagdo entre a Educacéo

Matematica e a Educacédo do Campo que esta pesquisa vislumbra.

6.2 Para melhor entendimento da histoéria: producéo da vassoura

Quando cheguei a propriedade, no dia 19 de outubro, os filhos ainda estavam
na escola. Assim, os pais reiniciaram o trabalho explicando-me o processo de
producdo das vassouras. Quando chegaram da escola, 0s meninos passaram a
organiza-las em duazias, atividade que realizam contribuindo com o trabalho familiar.

Mais tarde, quando a familia j& havia concluido sua tarefa diaria, os pais
dirigiram-se até a casa para outros afazeres, enquanto continuei com 0s meninos na
fabrica e arredores, onde sdo criados os animais. Assim, foram explicando e
mostrando-me Varios aspectos da propriedade.

Esse contato com as criangcas possibilitou varias informacdes importantes
sobre o trabalho da familia Ramos Costa, incluindo, além da producédo da vassoura,
outras atividades, como a criagdo de animais e o cultivo de pequenas plantagdes.
Assim, fui conhecendo o contexto da producéo da vassoura, apresentado com mais

detalhes no texto que segue.

6.2.1 “A gente trabalha em familia”

Na tarde de 19 de outubro, visitei a familia Ramos Costa'!, que trabalha ha 13
anos com a fabricacéo de vassoura®?. Essa familia é constituida pela mae Mariana,
o pai Claudio e dois filhos. Alex € o cacgula, dois anos mais novo que Lucas. Ele esta

no 4° ano de uma das escolas do 3° distrito. Lucas estuda em outra escola da

! pseuddnimo da familia e cada um dos seus membros a fim de preservar sua identidade.

'2 A palavra vassoura, nesse texto, tera dois significados. Aqui representa o produto final, utilizado na
limpeza em geral. Também aparecerd como planta, da qual é retirada a matéria-prima para a
confeccdo da vassoura enquanto utensilio domeéstico.
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regido, no 6° ano, e tem 12 anos. Os irméos tém exatamente dois anos e um més de
diferenca de idade, de acordo com o depoimento de Lucas.

O local onde a vassoura € produzida fica ao lado da residéncia da familia,
facilitando a rotina de dividir-se entre as tarefas da casa e a producao da vassoura.
Os filhos também ajudam os pais na etapa final do processo e, quando finalizam sua
tarefa, ficam brincando nos arredores ou em casa. Quando tem encomenda “a gente
enduzia mais porque o cara vem pegar aqui e as vezes ta no dia e ainda tem pra
fazer”, relata Alex. Os meninos demonstram ser prestativos, porque, quando
chamados pelos pais, prontamente comecam sua tarefa de “enduziar’, ou seja,
organizar as vassouras em grupos de doze, como elucida a figura 13. Assim,
“‘enduziar” € um termo préprio da producédo da vassoura, derivado de duzia (doze

vassouras).

Figura 13 — Vassouras agrupadas em duzias.

o~

Fonte: Elaborado pela autora.

A matéria-prima, tanto a vassoura quanto a palha de linho3, é adquirida pela
familia ou fornecida pelo préprio comprador. Esse caso € mostrado na figura 14 em
que o material € descarregado. Em seguida, a producdo combinada com o

comprador é colocada no caminhé&o.

¥ Linho é a planta que da origem & linhaca, semente utilizada na alimentacdo, constituida de
substancias fibrosas, usadas pela indUstria téxtil. O que a familia Ramos Costa chama de linhaca, na
verdade, € a palha do linho, matéria-prima para a fabricacdo de vassouras. Disponivel em:
<https://www.linhaca.net.br>. Acesso em: 04 maio 2019.
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Figura 14 — Materiais utilizados na producdo da vassoura.

O material utilizado consiste na palha de vassoura®, palha de linho, cabos de
madeira, pregos, além de rolos de barbante de nylon e do arame de solda mig®,
sendo feitos dois tipos de vassoura: a de linhaca (assim chamada pela familia) e a
vassoura colonial. Na primeira, a principal matéria-prima é a palha do linho e, na

segunda, a palha de vassoura, conforme figura 15.

Na producédo da vassoura de palha, ou vassoura colonial, o cabo é colocado
na maquina (figura 16 e o arame de solda mig é preso no cabo com um pequeno

prego. Em seguida, os “calotezinhos” (parte mais grossa tirada da propria palha na

4 Planta de origem africana, que tem de dois a trés metros. A sorgo-vassoura produz um cacho em
forma de vassoura, sua caracteristica principal. Dela sao utilizados os gréos para semente, o restante
na alimentacédo dos animais e, principalmente, a palha, classificada e organizada em fardos para a
fabricacdo da vassoura colonial ou caipira. Disponivel em:< http://sorgo.net.br>. Acesso em: 5 maio
20109.

'* Tipo de arame destinado para a soldagem MIG, que consiste no uso de calor para o derretimento
das pecas que serdo unidas e do metal de enchimento (arame), que forma a liga da solda. Na
fabricacdo da vassoura, esse arame é utilizado na amarracéo, na etapa de montagem do produto.
Disponivel em: <https://v8brasil.com.br>. Acesso em: 5 maio 2019.
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fase de selegcdao do material), que constituem o enchimento da vassoura, Sao
amarrados no cabo com o arame. A palha, pré-selecionada, € dividida em trés
partes: o descarte (colocado no interior da vassoura, dando-lhe estrutura), a
segunda (fibra que consiste na segunda camada) e a primeira®® (fiora com as
pontas, Ultima camada que da a vassoura a caracteristica colonial). A amarracéo das
camadas de palha de vassoura no cabo é feita com o arame de solda mig. Nesse
caso, a vassoura foi feita com dois pescocos (a ponta da palha amarrada no cabo da
vassoura duas vezes), sendo fixado um prego no final. As sobras das pontas no
cabo sdo aparadas, e a vassoura vai para a prensa para ser costurada. A palha
recebe trés camadas de costura com uma agulha especifica e barbante de nylon.
Em seguida, a vassoura € cortada para que fique regular e esta pronta para a

organizacdo em duzias.

Figura 16 — Maquina onde a vassoura ganha forma.

\

Na vassoura de linhaca, grande parte do processo se repete: o cabo é
colocado na maquina e com um pequeno prego o arame € preso. Em seguida, os
“calotezinhos” sdao amarrados com o arame de solda mig. A diferenca em relacéo a
vassoura colonial esta na palha: a primeira camada é de palha de linho, dobrada e
fixa ao cabo; na segunda camada, séo feitos os “ombros” da vassoura, dando-lhe
forma; a camada seguinte de linho € mais clara e curta; por fim, a camada de fibra
da vassoura da o acabamento. A amarracdo do material no cabo é feito com o
arame, sendo fixado um pequeno prego no final. Sdo aparadas as sobras, e a

vassoura vai para a prensa ser costurada, como mostra a figura 17. A palha recebe

'® Assim é chamada pela familia a palha utilizada na parte externa da vassoura.
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trés camadas de costura e, depois, as pontas sado cortadas para que a vassoura

figue com a base mais regular.

Figura 17 — Prensa em que Mariana costura a vassoura.
ST

Fonte:. Iaborado e’ia aut(')rél\.\

No comec¢o do processo de montagem, € utilizado um circulo de metal e
depois um barbante para dar forma a vassoura. Tanto a palha de linho quanto a
palha da vassoura precisam ser molhadas, antes da montagem, para que nao se
quebrem.

A qualidade da vassoura colonial € maior. Sua coloracdo é mais amarelada,
como explica o casal Mariana e Claudio, e produz menos sujeira que a vassoura de
linhaca, ou seja, o material quebra menos e solta menos poeira. Quanto a diferenca
entre os produtos, Mariana relata que “tem gente que compra a de linhaca e depois
nao quer comprar mais porque acha que é de palha pura, mas a de linhaca suja
mais que limpa e se umedece ela se quebra, ai o pessoal acha ‘essa vassoura de
palha é ruim’, mas nao &, porque quem nao conhece acha que € a mesma coisa”. A

figura 18 mostra o produto final nos dois tipos de vassoura.
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Figura 18 — Vassoura de linhaca (esquerda) e vassoura colonial (direita).

Fonte: Elaborado pea autora.

Atualmente, o produto € vendido para dois compradores: um deles
(comprador A) fornece todo o material, incluindo palha, pregos, cabos, arame e
barbante, comprando a dlzia do produto final por R$ 20,00. “E menor (o valor da
duzia), mas é mais seguro”, afirma Claudio. O comprador B paga R$ 120,00 pela
didzia da vassoura colonial e entre R$ 60,00 e R$ 70,00 pela duzia da vassoura de
linhaca, no entanto, o material ndo é fornecido. O casal relata ter passado por
dificuldades financeiras com esse sistema de producdo, pois o0 material é caro e
adquirido em grande quantidade, implicando em prejuizo se o comprador desiste da
aguisicdo ou ndo paga pelas vassouras encomendadas, pois a negociacdo da
compra baseia-se na confianca, sem a cobranca de uma parte do valor. De acordo
com Claudio, as matérias-primas essenciais (linho e vassoura) sdo negociadas'’,
utilizando a arroba como unidade de medida, sendo que o valor da arroba fica em
torno de R$100,00.

Os compradores, geralmente, buscam os produtos semanalmente, mas a
organizacdo da familia € baseada na producéo diaria. No dia da visita, a familia
levantou cedo, pois era dia de entrega, produzindo 13 duzias de vassoura. No
entanto, a producdo diaria de uma pessoa circula em torno de 10 ddzias. O pai
conta: “teve uma época que a gente fazia 25 duzias por dia”, justificando essa
diferenca com o tempo gasto, atualmente, no cuidado com os animais do sitio, que

Sao varios: porcos, patos, marrecos, galinhas, um ganso, ovelhas, aléem de um

" A matéria-prima vem do 5° distrito de Santo Antdnio da Patrulha, do municipio de Carad e também
do interior do estado de Santa Catarina.
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pequeno acude (figura 19) nos fundos do prédio em que a vassoura é produzida,
com peixes das espécies tambaqui e jundia.

Figura 19 — Lucas observa os patos e marrecos nadando no acude.

Na organizacao familiar, cada integrante tem sua tarefa: os filhos, quando néo
estdo na escola, ajudam lavando a louca, varrendo a casa e “enduziando” as
vassouras. O pai fica responsavel pela montagem da vassoura, jA descrita
anteriormente, e divide com a mulher a funcéo de cuidar e tratar os animais, bem
como preparar a classificacdo da palha de vassoura e do linho, de acordo com as
camadas citadas anteriormente. Mariana € quem costura a vassoura e diz que
prefere o trabalho em casa a fabrica porque “faz o almogo, comeca, vem ca e
costura um pouco, depois vai |4 e termina... quando da ‘pauleirdo™® fica uma
baderna porque tu vai la e come e volta na corrida”, ja dando indicios de que o
trabalho define o ritmo e néo o relégio. Naquele dia, os pais haviam comecado a
producdo antes das 6 h da manha porque era dia de entrega, mas ela desabafa que
‘o certo é ter horario”. Sobre os dias da semana em que trabalham, Mariana conta
que “quando tem encomenda vai direto, as vezes tu folga de manha ou de meio dia
que ta calor, mas daqui a pouco tem que ir até mais tarde ou fazer ‘serdo™®, ou se tu
vai fazer outra coisa, carpir alguma coisa, dai ja atrasa e tem que fazer serdo de
novo”.

Sobre as atividades da escola, as criancas fizeram alguns relatos e disseram
gue os professores ndo mencionam a realidade em que vivem ou aspectos da vida
no campo durante as aulas. Lucas gosta de Ciéncias, mas também tem bom

desempenho nas atividades propostas em Matematica: operacdes, problemas e

'® palavra usada para referir-se ao trabalho corrido, com actimulo de varias tarefas.
19 Prolongamento do tempo de trabalho para que sejam cumpridas as tarefas.
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jogos. Relatou uma visita a um mercado proximo da escola, onde a turma pesquisou
0 preco de alguns produtos, fazendo célculos com os valores pesquisados. O
menino reclama da quantidade de conteudo trabalhado na escola: “A matematica, do
nada, teve um més que era matéria nova, matéria nova. Cruzes, que tanta matéria!
Fracoes, tantos tipos de fracdes”. No trabalho familiar, Lucas percebe a Matematica
na duzia de vassoura, “na quantidade e tipo de linha que usa e também ta nos
processos: precisa picar, molhar pra ndo quebrar”. No futuro, pensa em trabalhar na
producdo da vassoura, mas também quer estudar, afirmando: “penso em ajudar meu
pai, penso em fazer as duas coisas: é legal saber e trabalhar”. “As vezes a gente ja
tem um plano pro futuro, eu, por exemplo, quero ter uma casa aqui no morro,
pertinho”, afirmando gostar de ajudar os pais, porque “a gente trabalha em familia”.

Ja Alex manifesta sua preferéncia pela Matematica, contando que, nas aulas,
fazem célculos, estudam fragdes e desenvolvem também uma atividade envolvendo
0 sistema monetério: “Nos pegamos nas revistas os pregos, colamos no papel e
fizemos uma lojinha e todo mundo saia com um dinheirinho que tinha na escola”.
Alex gosta de ajudar a familia e, influenciado pelo irméo, fala da vontade de
continuar ajudando, futuramente, “cortando linho, fazendo duzia”. Quanto a presenca
da matemética na producdo da vassoura, ele diz: “Eu vejo, na duzia, a gente
também pega uns cipés e corta em pauzinhos pra amarrar na cordinha pra fazer a
duzia”, referindo-se a medida desses.

Os irméos e seus pais conquistaram-me pela dedicacdo e pelo respeito que
manifestam entre eles e com o trabalho familiar. Seguem algumas reflexdes feitas
sobre a producao da vassoura e as relacbes de trabalho construidas pela familia

Ramos Costa.

6.2.2 Aprendendo a “enduziar” com a producao da vassoura

Conhecer o trabalho de producdo da vassoura foi uma das boas surpresas
obtidas com a pesquisa. Tratando-se de um processo que envolve toda a familia,
cada um dos integrantes tem sua funcédo, demonstrando a organizacao familiar: os
pais Claudio e Mariana cuidam dos animais, separam e classificam a palha da
vassoura e de linho para a producéo. Além disso, o pai monta as vassouras e a méae
€ quem costura e divide seu tempo também com os trabalhos da casa. Os filhos,

Lucas e Alex, ajudam a lavar a louca e varrer a casa, mas, principalmente, a
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“‘enduziar’ as vassouras, uUltima etapa do processo de producédo. Mas todo o trabalho
é realizado com leveza, alegria e unido, pois os filhos ajudam e brincam, atendendo
sempre que solicitados. Os pais também conversam e interagem com os filhos
enguanto trabalham.

Foi com a familia Ramos Costa que conheci a expressdo “enduziar’®

, termo
utilizado para definir a organizacdo das vassouras em grupos de doze, ou seja, em
duzias, palavra que deu origem a expressao. Essa poderia ser classificada como um
verbo nas classes gramaticais, pois os membros da familia citam palavras como
“‘enduziamos” e “enduzio”, mostrando que a curiosa expressao pode ser utilizada em
diferentes tempos verbais.

Até visitar a familia, ndo conhecia o termo “enduziar”, préprio da producao da
vassoura. Essa expressdo pode se tornar conhecida por mais sujeitos da
comunidade, especialmente escolar, pois ela diz muito dessa familia, do seu
trabalho e, principalmente, da funcéo dos filhos na producéo da vassoura.

Conversei com meus alunos do 4° e 5° anos sobre a visita a producédo da
vassoura e o “enduziar’, sendo importante para a reflexdo e a construcdo de
atividades. Mais detalhes dessa conversa e das atividades geradas podem ser
encontradas no produto educacional.

Dessa forma, partindo da expressao “enduziar’, no quadro 2, sugiro, para
alunos de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, a ampliacdo da ideia de sistema de

numeracédo, indo além do sistema decimal, que é o mais utilizado e geralmente

privilegiado no curriculo escolar.

Quadro 2 — Atividade com agrupamentos de 12 em 12,

1. A familia Ramos Costa “enduzia” as vassouras para venda. Vamos
pensar em hipoteses para essa forma de organizacdo. Por que eles
agrupam de 12 em 12 e nao de 10 em 10?

2. Organizados em grupos, realize uma entrevista com a familia a fim
esclarecer esse entre outros aspectos da producao da vassoura.

3. A partir dos esclarecimentos obtidos através da entrevista, construa
um sistema de numeracdo de base 12. Como nomeariam esse

agrupamento? Como chamariam cada ordem desse sistema? Como

% No contexto da producdo de vassouras, tem como sinénimo a expressdo “empencar”, formar
pencas, como relata a mée Mariana.
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representariam através de desenhos?

Fonte: Elaborado pela autora.

Essa proposta se justifica pelo desenvolvimento de estratégias e pela
contribuicdo na compreensdo do sistema de numeracdo decimal. Pensando em
sistemas de numeragéo de bases distintas da que habitualmente trabalhamos, como
a base 10, surge a ideia de explorar a forma como uma fabrica ficticia de sabonetes
empacota seus produtos: trés sabonetes formam um pacote (1 pacote = 3
sabonetes), trés pacotes constituem uma caixa (1 caixa = 3 pacotes ou 9 sabonetes)
e trés caixas integram um fardo (1 fardo = 3 caixas ou 9 pacotes ou 27 sabonetes),
caracterizando a base 3.

Retomando a atividade do quadro 2, a sugestdo da entrevista com a familia
Ramos Costa pode contribuir para a compreensao do aluno a respeito da producéo
da vassoura e, especialmente, sobre o “enduziar’, agregando informagdes ao que
esta disponivel nesta dissertagdo. A mé&e Mariana explica que “enduziar’ é
consequéncia de um “costume que s6 se vende por duzia no atacado e no varejo é
vendido por unidade”, esclarecendo a utilizagdo do termo pela familia. Como ja
anunciado, a conversa com meus alunos constituiu relevante fonte de inspiracao
para a construcdo de um sistema de numeracdo de base 12, que chamo de
“enduzial”®.

No sistema de numeragao enduzial, a unidade € o “vas”, letras iniciais da
palavra vassoura, lembrando a produgdo da familia Ramos Costa: 12 “vas”?? formam
1 “duzial” (1 duzial = 12 vas), 12 duzial constituem 1 “centeduzial’ (1 centeduzial =
12 duzial ou 144 vas); e 12 centeduzial integram 1 “miduzial” (1 miduzial = 12
centeduzial ou 144 duzial ou 1728 vas). Assim como o sistema decimal, o sistema
de numeragé&o enduzial se caracteriza como posicional.

O abaco é um recurso relevante para a compreensdo do sistema de
numeracdo decimal ou de qualquer outra base, o que nédo é diferente no sistema
enduzial. A figura 20 mostra um dbaco com as inscricdes de cada uma das ordens
do sistema de numeracao decimal, o que favorece a compreensao da posicao de
cada algarismo representado, uma vez que o valor posicional € uma caracteristica

essencial para a compreenséao do sistema decimal.

! Na primeira vez em que esse termo e outros do novo sistema de numerac&o aparecem, eles estdo
entre aspas, sendo posteriormente ndo mais utilizadas.
*’Por opcao, as palavras que definem as ordens s&o usadas sempre no singular.
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Figura 20 — Modelo de abaco aberto.?

-_——
—_—

B

DEZENA UNIDADE CENTENA DEZENA UNIDADE
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Fonte:http://www.kamiclean.com.br/image/cache/data/produtos/5c5ec59a3f8237546e30654551¢c7174
d-650x926.jpeg. Acesso em: 5 jun. 2019.

Silva (2011, p. 41) salienta que o abaco “é utilizado por algumas escolas
como material didatico permitindo ao aluno formular suas estratégias, aplicando-as e
emitindo suas conclusées acerca da apreensdo de um conhecimento”. E comum o
abaco ser utilizado para a representacdo de numeros no sistema de numeragao
decimal e para a resolucéo de adi¢des e subtracdes de numeros naturais, podendo-
se explicitar o significado dos famosos “vai um” e “pedir emprestado”. Dessa forma,
esse material pode contribuir para a compreensdo de diversos sistemas de
numeragéo, pois possibilita que os alunos visualizem os agrupamentos, criem e
testem suas hipéteses.

Para a compreensdo do contexto familiar, os sentimentos que os filhos
manifestam em relacdo ao trabalho que realizam e suas idealizacGes se constituem
de grande importancia. Quando questionados sobre o que pensam sobre o futuro, os
meninos manifestam a vontade de permanecer no campo, trabalhando na producao
da vassoura. Lucas acrescenta o interesse em continuar estudando e argumenta:
‘penso em ajudar meu pai, penso em fazer as duas coisas: € legal saber e
trabalhar”. E as expressodes “saber” e “trabalhar”’ estao realmente atreladas a fala do
menino, pois saber ndo se refere somente ao estudo e ao aprendizado escolar, mas
também diz respeito ao que se aprende com os pais. Dessa forma, Lucas aprende
com o trabalho e para o trabalho, dando a suas aprendizagens um carater pratico e
dotado de significados.

Mesmo tendo apenas 12 anos, 0 menino ja demonstra consciéncia da

importancia do estudo. “O estudo, entendido basicamente como este processo de

8 Esse é um modelo de abaco aberto com a identificacdo das posicdes do sistema de numeracéo
decimal, mas ha muitos modelos de abaco.
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interpretacdo da realidade para poder transforma-la, € um componente importante
na constituicdo dos sujeitos sociais, sejam eles do campo ou da cidade” (CALDART,
2003, p. 68). A autora contribui na compreenséo das acdes e da fala de Lucas, uma
vez que mostra a relevancia do estudo na construcdo de um sujeito social, e esse
processo de compreensao e transformacao da realidade pode acontecer na escola.

Nesse sentido, € possivel fazer um paralelo entre a Educagcdo Rural e a
Educacdo do Campo. Lucas e Alex manifestam em suas falas a importancia de uma
educacao voltada para a realidade em que o aluno esta inserido, quando relacionam
“saber” e “trabalhar”’, como aspectos associaveis mas independentes, em que ambos
sdo essenciais para a formacéo do sujeito do campo. Por outro lado, no ruralismo
pedagdgico, o “saber” é usado para “trabalhar”, quando o interesse educacional € a
formacdo de mao-de-obra para as industrias ou agronegocio, sem valorizar esse
sujeito. Lucas e Alex pertencem a essa comunidade e acreditam na educacao e no
trabalho familiar que podem assumir carater transformador na escola e na
sociedade.

Aproximando os conhecimentos do campo aos conteldos escolares, as
unidades de medida também podem ser exploradas, como a arroba, a duzia e o
comprimento. Tanto Lucas quanto Alex percebem, na dizia de vassoura e no
comprimento dos materiais utilizados (como a linha, por exemplo), a presenca de
conceitos matematicos. Claudio relata a utilizacao da arroba na compra da palha de
linho e de vassoura, principais matérias-primas. Pensando em todo o processo de
producdo, a matematica se faz necessaria desde o inicio, desde a classificacdo da
matéria-prima que é separada de acordo com a qualidade do material. Assim, 0 que
tem qualidade inferior serve de base da vassoura e o material de melhor qualidade
da acabamento ao produto. Na montagem, podem ser questionadas algumas formas
geométricas, como o circulo de metal que ajuda a definir o formato da vassoura e o
fato dos cabos serem sempre cilindricos. Essa situacdo poderia dar inicio a uma
investigacdo sobre as formas geométricas tridimensionais.

Outra situacéo que poderia ser tema para investigacao por alunos de 4°, 5° e
6° anos do Ensino Fundamental se refere aos valores de venda das vassouras
produzidas. Na sequéncia, proponho uma atividade, exposta no quadro 3, para
refletir e desenvolver o raciocinio, analisando os valores pagos pelos compradores

pela duzia de vassouras.
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Quadro 3 — Atividade de venda da vassoura.

A producéo da vassoura € vendida a dois compradores: um deles fornece todo o
material e compra a dazia do produto final por R$ 20,00. O outro comprador paga
R$ 120,00 pela duzia da vassoura colonial e entre R$ 60,00 e R$ 70,00 pela duzia
da vassoura de linhaca, no entanto, o material ndo é fornecido. Qual venda gera
maior lucro para Claudio e sua familia?

Esse parece ser um questionamento simples, em que basta observar as
informacdes para concluir gue o comprador que paga um valor maior pela ddzia é o
gue gera maior lucro a familia. Sera que a situacdo é simples assim? A fala de
Claudio “é menor (o valor da duzia), mas é mais seguro” pde muitas duvidas e
incertezas na resposta apresentada. Entdo podemos afirmar que a venda ao

comprador A, em que a duzia de vassoura custa R$ 20,00, é mais lucrativa?

Fonte: Elaborado pela autora.

Vale destacar que a questdo envolvida nessa situacdo vai muito além do
lucro. Claudio relatou uma ocasidao em teve um grande prejuizo, levando um tempo
consideravel para recuperar as financas da familia. No seu relato, o comprador fez a
encomenda da vassoura, sendo que, no negdécio, ndo foi cobrada entrada, nem feito
nenhum contrato. O negdcio foi feito na palavra, na confianca. O homem foi, entéo,
em busca do material para a producdo: comprou a matéria-prima, aquisicao feita
geralmente em grande quantidade, e os demais itens necessarios. No inicio da
producdo, o comprador desistiu do negdcio, “ai eles lograram, ai ficamos devendo
uns 40 mil”, lamentou Claudio. Foi apés esse periodo que passaram a vender aos
dois compradores atuais: um deles fornece o material e paga menos pelo produto
final; e o outro comprador paga mais, no entanto, a familia € quem assume a compra
dos materiais.

Talvez a palavra equilibrio sintetize toda essa situacdo bastante complexa,
pois ndo envolve apenas producéo e lucro, mas também uma familia que precisa
manter a casa e se sustentar. Janata (2014) fala do campo como um lugar que vai
além do plantar e do criar animais. Trata-se de um espaco em que seus moradores
produzem a sua vida de distintas formas, mesmo sob a influéncia das relacfes
capitalistas. Nesse sentido, ha as dificuldades da agricultura familiar, produzindo
vassouras coloniais, de competir no mercado com fabricas de vassoura feitas com
plastico e nylon. Isso porque o consumo da vassoura de palha esta ligada a

aspectos culturais, sendo maior na zona rural e em pequenas cidades.
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E justamente esta forma de producdo que se encontra em evidéncia
atualmente no meio rural brasileiro, ao agregar familias, propriedades
agricolas, trabalho na terra, ao mesmo tempo em que se cultuam valores e
tradi¢Bes. Isto tudo conforma uma grande diversidade econdmica, social e
cultural que dinamiza os processos sociais rurais (MATTEI, 2014, p. 77).

Assim, o autor reforca a relevancia da agricultura familiar no desenvolvimento
social e cultural das comunidades rurais. Embora a familia Ramos Costa néo cultive
a matéria-prima (vassoura e linho), ela planta alguns alimentos para subsisténcia e
cria varias espécies de animais na propriedade, classificando-se como agricultores
familiares, de acordo com os critérios estabelecidos pelo governo familiar (THIES,
2015).

A familia Ramos Costa, no dia da visita, produziu 13 duzias de vassoura,
trabalhando das 6h da manha até a metade da tarde, quando fizeram a entrega ao
comprador. A producdo diaria de uma pessoa fica em torno de 10 ddzias, mas
Claudio conta que “teve uma época que a gente fazia 25 duzias por dia”, justificando
gue, nesse periodo, ndo se envolviam com a criacdo de animais. Sao criados no
local porcos, patos, marrecos, galinhas, um ganso e ovelhas, alimentados com
racdo, lavagem e frutas trituradas. A casca de arroz amontoada em frente a fabrica é
utilizada para cobrir os locais onde ficam os porcos, servindo de cama. E aqui pode
ser pensado em lucro? Produzir mais vassouras, criando poucos animais. Ou
produzir um pouco menos e criar varias espécies. Para a reflexdo, vale destacar
que, na zona rural, tudo esta integrado, no mesmo contexto. Por exemplo, os frutos
da amoreira, que também faz sombra e serve de abrigo aos porcos que vivem
amarrados, alimentam os peixes do acude; além de racéo, restos de comida também
servem de alimento aos porcos; com o abate de algum animal, a carne € consumida
pela familia; e a palha, usada na producdo da vassoura, € molhada na agua do
acude para nao quebrar durante a producéao.

Os pais querem ensinar os filhos a tratar os porcos. Ainda nao fizeram porque
os baldes com ragédo e agua sdo pesados, mas ja indicam como solugdo para 0s
meninos levarem menos quantidade mais vezes ao dia. Os adultos tratam dos
animais duas vezes por dia e salientam que a funcdo deixada sob a
responsabilidade dos filhos contribuird para o trabalho da familia, “porque pra tratar
leva uns 20 minutos ou mais, cada vez € meia hora e num dia ja € uma hora, daria

pra fazer duas duzias de vassoura”, explica o pai.
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Se em uma hora sdo feitas duas dazias de vassouras, ndo havendo
envolvimento com os animais, quantas horas de trabalho sdo necessarias para a
producdo de 25 duzias, como relatado por Claudio? De maneira simples, logo
podemos pensar em 10 horas e meia. No entanto, € indispensavel pensar em todo
processo, desde a sele¢cdo da matéria-prima, pois a producdo de duas duzias de
vassouras, em uma hora, inclui apenas a montagem e a costura. Gohn (1992, p. 21)
enfatiza que “o espago e o tempo tém dimensdes amplas no meio rural, a medida
que fazem parte do universo de referéncia do cotidiano vivido”, ja que o dia a dia do
campo inclui situacdes complexas e reais, que um simples célculo ndo consegue
resolver de fato, uma vez que essa resolucdo vai além dos dados numéricos de um
problema.

A situacdo que agora apresento me deixou intrigada e, a0 mesmo tempo,
encantada com as surpresas da natureza. Nos fundos do prédio em que a vassoura
é produzida, ha uma nascente de agua (figura 21) e um pequeno acude, com peixes
das espécies tambaqui e jundia. Lucas pescou um peixe do acude usando amora
como isca. A mae relatou que o peixe havia crescido e eles o devolveram para a
agua. O pai afirma que “os peixes gostam de frutinha” e que a amora serve de trato
para os peixes quando as amoreiras produzem bastante. Além de algumas arvores

frutiferas, a familia cultiva aipim e verduras para o consumo familiar.

onte: Elaborado pla autora.

O filho mais velho admite que gosta muito de Ciéncias, mas que, na escola,
tanto nessa disciplina quanto em Matematica, os conteldos ndo sao relacionados
com a realidade do campo, em que vivem o0s alunos. Essa familia produz a vassoura

para comercializacdo, além de cultivar verduras e outros alimentos para 0 consumo
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proprio e criar diversas espécies de animais. Como sugestdo, indico uma pesquisa
de caréter interdisciplinar, partindo de questdes norteadoras sobre o surgimento da
nascente de agua, as frutas como alimento para os peixes e 0s habitos alimentares

dos porcos, por exemplo. Isso porque

[...] quanto mais interdisciplinar for o trabalho docente, quanto maiores
forem as relagBes conceituais estabelecidas entre as diferentes ciéncias,
guanto mais problematizantes, estimuladores, desafiantes e dialéticos forem
os métodos de ensino, maior sera a possibilidade de apreensédo do mundo
pelos sujeitos que aprendem (THIESEN, 2008, p. 552).

A produgdo da vassoura constitui-se um trabalho familiar com muitos
conceitos matematicos envolvidos. No entanto, os meninos percebem poucas
relacdes entre os contetdos escolares e 0s saberes proprios da realidade do campo
onde vivem. Dessa forma, esta pesquisa pode contribuir com reflexdes e sugestbes
de atividades para a articulagcdo entre os conceitos do curriculo escolar e o0s
conhecimentos especificos da producdo da vassoura.

6.3 Para melhor entendimento da histéria: mercado

A visita ao mercado de Juliana aconteceu a tardinha do dia 30 de outubro,
aspecto que se diferenciou das demais visitas, pois ndo ocorreu enquanto a familia
trabalhava e, sim, no final do expediente, quando a comerciante atendia apenas
alguns clientes que estavam em frente ao estabelecimento conversando e tomando
sua bebida. A visita se estendeu até a noite, horario que possibilitou que Juliana
explicasse o funcionamento do mercado com mais tranquilidade e sem interrupcoes,
conciliando trabalho e pesquisa.

Embora o mercado seja historicamente familiar, Juliana € quem o administra,
sendo identificada como a principal personagem da histéria relatada nas proximas
paginas. Sendo assim, ela me conduziu entre os corredores e prateleiras explicando-
me o funcionamento geral do estabelecimento, os produtos disponiveis, sua forma
de organizacado, entre outros diversos aspectos presentes nesse contexto. O filho
Tales contribuiu com pequenas falas, respondendo ao que lhe era perguntado,
sendo também auxiliado pela mée que completava suas respostas.

O clima da visita, estabelecido entre a familia e a pesquisadora, foi bastante

propicio ao dialogo, permitindo a compreensao de muitos aspectos envolvidos no
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trabalho diario de Juliana e sua familia no mercado. Também consegui o “caderno
do fiado” diretamente com dois clientes do mercado de Juliana, cujas anotagdes
servem de base para a proposta de atividades. Esse material e os dados produzidos

com a visita ao mercado serdo relatados no texto que segue.

6.3.1 “E tao bom dizer que tem quando a pessoa quer e precisa”

Era uma vez uma mocga chamada Juliana, 38 anos, personagem principal
desta histéria. Ela administra hd 21 anos o mercado da familia Gomes que foi
passando de uma geragao a outra. Mora com a mée, o marido e o filho Tales, de 12
anos, também personagem importante desse contexto.

Desde pequena, Juliana observava os pais e os irméos atendendo no balcéo
e, assim, foi brincando e aprendendo o que mais tarde se tornou sua profisséo. Ela
conta que nem alcangava no balcdo do mercado e ja fazia suas “continhas” em um
pedaco de papel ou ja exercitava o raciocinio, fazendo “continhas de cabega”. O
calculo mental sempre fez parte da sua rotina, relatando que, quando as vendas
eram feitas a pronta entrega pelos fornecedores, eles vinham até o balcdo fazer o
pedido. Enquanto diziam o valor dos produtos, ela somava mentalmente o valor total
das suas compras, considerando o que tinha para gastar. Ela completa: “eu gosto de
me desafiar”.

Juliana sempre gostou do trabalho no mercado e passou a administra-lo
depois que os irmaos mudaram de cidade, pois praticamente todos eles trabalharam
no estabelecimento da familia. O pai ajudou cada um deles, os quais casaram e
seguiram a vida com outras profissdes e negocios. A cacula dos seis irmaos ficou
administrando o armazém e fala com carinho: “o pai (falecido) deixou todos bem e a
mae t4 ai, me ajudou a criar o Tales”. A relagdo com os irmdos também é de
respeito e afeto, pois “sempre nos damos bem, a gente nunca brigou por nada”,
destaca Juliana.

O prédio atual do mercado foi concluido em 2009. Ela achava que néo ia
conseguir completar a construgdo, mas foi muito incentivada pelo pai que faleceu no
ano de 2008 e sempre dava coragem a filha. Segundo Juliana, o pai “era uma
pessoa pra frente”. O mercado nasceu com 0 seu pai e o0 prédio anterior,
originalmente, uma fabrica de cabo de vassoura. O armazém comecgou a funcionar

na propria casa onde moravam e, quando passou para o local onde era fabrica,
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havia também uma lojinha de roupas. “Comegamos la dentro de casa, funcionava
bar e armazém, tinha um balc&o e atras do balc&o ficavam as coisas, o balcdo era
pras pessoas chegarem, era atendido, pedia e a gente que pegava as coisas, até 0s
meus seis anos de idade”. Depois passou para a fabrica e, ao lado, era o bar, que
ficava separado e era cuidado por um dos irmdos. Também funcionaram no mesmo
prédio a barbearia do tio e uma oficina de aparelhos elétricos do outro irméo.
Atualmente, o prédio se destina apenas para o0 mercado e conta com uma estrutura
ampla, bem ventilada e organizada. Contando todos os locais em que o armazém
funcionou, sdo mais de 40 anos, fazendo parte da histéria da familia e da
comunidade.

Imagine um mercado na zona rural que atende as necessidades dos clientes,
desde compras maiores para 0 més inteiro até pequenos itens do consumo diério.
Dessa forma, no mercado de Juliana, ha de tudo um pouco, como mostra a figura
22: ragdo, bebidas, material de limpeza, bazar, utensilios de cama, mesa e banho,
material hidraulico, utensilios de ferragem (ferradura para cavalos, pregos e grampos
para cerca), 6leo para moto, carro, motosserra, querosene, gas de cozinha, carvao,
vassouras, ferramentas, sementes, panelas e outros itens em aluminio, congelados
(carnes e sorvetes, por exemplo), material escolar, frutas e verduras, variedade de
paes, doces, biscoitos e alimentos basicos do dia a dia. Ha, também, a venda de
produtos tipicos de datas ou periodos do ano, como picolé e sacolé no veréo, flores
e velas nos Finados, panetones e enfeites no Natal, e pinhdo a quilo no inverno. Séo
itens que contribuem para que o mercado seja variado e completo, atendendo as
necessidades dos moradores da comunidade e outras localidades vizinhas.

Figura 22 — O mercado visto sob trés angulos.
\
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Fonte: Elaborado pela autora.

O horario de funcionamento do mercado & bem flexivel: entre 8 h e 12 h e das
14 h até quando houver cliente, de segunda a sexta-feira; no sabado, entre 8 h e
12h; no domingo, o mercado abre durante uma hora (das 9 h as 10 h) “s6 pra
socorrer mesmo, € o legitimo socorro, um quebra galho e as pessoas ficam faceiras.
Vendo salsichdo, carvao, refri, essas coisas mais necessarias do domingo e vendo
pao no domingo também”, explica Juliana. Ela fala também da satisfacdo em atender
os clientes, ofertando os produtos de que precisam (figura 23): “é tdo bom dizer que
tem quando a pessoa quer e precisa. E ruim dizer que ndo tem, mesmo quando n&o

tem eu procuro conseguir pra aquela pessoa nao ficar empenhada”.

Figura 23 — Setor de variedades e corredor central do mercado.

Fonte: Elaborado pela autora.

Como em todo trabalho, muitos momentos sdo gratificantes, mas ha situacdes
de dificuldade. Ela afirma que ndo se incomoda quando Ihe pedem para atender fora
de hora, nem com os homens que consomem bebida de &lcool do lado de fora do

estabelecimento. Inclusive brinca que sdo seus segurangas, “porgue sempre tem
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gente na volta, a minha vida sempre foi assim, eles tomam o traguinho deles e nao
me incomodam, faz parte”, evidenciando a relacao de respeito sustentada com todos
os clientes.

Quanto a principal dificuldade enfrentada, Juliana é categérica ao afirmar: “o
problema é a questé@o do fiado, isso me incomoda todos os dias, tem dias que eu
fico pensando como vou fazer pra pagar, eu tenho essa preocupacdo, tem
fornecedor que é praticamente a vista e os boletos vém”. A venda a prazo é feita
através de anotacdes em um caderno para que o cliente pague no més seguinte ou
até sem um prazo definido. Quando passa um més e a pessoa costuma ter
dificuldade de pagar, a comerciante liga e conversa, procurando saber o que
aconteceu, lembrando que a compra ainda ndo foi paga. Segundo ela, muitas
pessoas “na hora de comprar tem o sorriso no rosto, e as vezes na hora de pagar
nao € o mesmo sorriso”, mas essa resisténcia acaba fazendo com que conheca as
pessoas e saiba em quem pode confiar. Por outro lado, “tem gente que eu nao
preciso perguntar ‘que dia tu vem pagar’. Sabe que as pessoas vém e dizem ‘tal dia
eu te pago’, mas nem precisa marcar porque a gente confia, até o Tales ja sabe em
quem dé pra confiar, porque a gente € obrigada a conversar em casa sobre isso”.

Geralmente, consultava o pai sobre os fiados e contou uma situagdo em que
fez as compras do atacado e nao tinha todo o dinheiro para pagar. Juliana desabafa
qgue foi um momento bastante dificil, em que foi necesséario pedir conselho ao pai.
“Ai ele disse pra mim assim ‘essa vez eu vou te arrumar’, nunca me esquego, com
aquela paciéncia dele, tu faz assim, tu pega os teus cadernos, olha quem ta te
devendo, quem ta atrasado contigo tu pega e cobra, ndo tem outra solugao’, ele nem
falou como que tu cobra, simplesmente disse ‘cobra’, ai fui ajeitando, pensei meu
Deus como é que eu vou fazer isso agora, essa parte sempre foi dele, ai claro tem
muitas pessoas que aceitaram numa boa eu falar, mas muitos ndo aceitaram porque
eu era nova, mas como € que eu ia falar, mesmo com todo jeito do mundo, néo foi
facil, ganhei até inimigo”.

Também aponta como uma dificuldade os furtos que, embora acontegcam
pouco, existem, praticados pelos proprios clientes. Ela explica que sao furtados
“‘objetos pequenos, desde um sabonete até uma coisinha mais cara, um
desodorante, qualquer coisa que seja pequeno e que caiba num bolso”. Salienta
que, apesar de conhecer as pessoas que ndo sdo confiaveis, ndo pode acusar

ninguém de um furto ocorrido, cabendo apenas observar e cuidar para que nao
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aconteca, pois, se tem alguém olhando quem esta com a intencao de furtar, ndo o
fara.

A comerciante também explica que a observacéo e a atencdo precisam estar
presentes ao passar no caixa as compras do cliente. Sdo digitados os valores de
cada produto, e a caixa registradora mostra o total. Ao dar troco, a comerciante
também fica atenta, permanecendo com o dinheiro no balcdo até que o comprador
verifique o que sobrou, contribuindo para uma relacédo de confianca entre ambos.

Ao passar pela zona rural, principalmente ha alguns anos, era comum ver
uma familia carregando seu “rancho” na carreta de bois, na charrete ou mesmo no
cavalo. Nesse contexto, “rancho” ndo € um casebre sendo carregado sobre os meios
de transporte citados. Trata-se de uma compra mensal de produtos necessarios para
a familia. Esse costume, caracteristico dos moradores do campo, especialmente do
3° distrito, ainda acontece, algumas vezes carregado na carreta de bois ou em
carros e motos, mas com menor frequéncia. Juliana relata que “aquele rancho de
encher ainda tem, tem uns que a gente carrega caixas e sacos, bastante
mercadoria, mas ja diminuiu bastante porque as pessoas pegaram consciéncia que
pode vir mais vezes comprar, que ndo precisa encher os armarios [...], as pessoas
vém mais vezes e compram menos”.

Mesmo antes da pesquisa que deu origem a esta e as demais visitas, sempre
foi uma davida minha a forma como os comerciantes calculam o preco dos seus
produtos, a fim de oferecer um preco justo e também obter lucro. O valor da
mercadoria e a margem de lucro séo aspectos diretamente relacionados, o que pode
ser observado na fala de Juliana: “eu recebo a nota, calculo o imposto que eu tenho
pra pagar no contador, alguns produtos a tributacdo é maior, o imposto é maior, tem
coisa que a gente consegue ganhar um pouquinho mais, outras ndo da, tem que
ganhar um pouco menos”, citando o exemplo da bebida de alcool, em que € possivel
colocar um valor um pouco maior do que € pago ao fornecedor por se tratar de um
produto supérfluo.

Tratando-se de aspectos associados, uma vez que 0 preco depende da
mercadoria, especialmente do imposto sobre ela, também a margem de lucro
depende do produto. A comerciante explica: “a gente faz um balango das coisas pra
poder rodar tudo bem, pra nao ficar uma coisa muito diferente de tudo, eu nao sei
preco da cidade [...], eu calculo pelo que eu compro e pago”. Sua fala mostra que a

margem de lucro ndo é exata, por isso, em alguns produtos, o lucro é maior, ja em
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outras mercadorias € menor, equilibrando os valores. Também n&o ha comparacao
com pregcos de mercados da cidade, uma vez que o valor dos produtos, na zona
rural, ndo se baseia em valores de outros estabelecimentos e, sim, sob a influéncia
do valor pago ao fornecedor e ao imposto sobre esse produto.

A implantacdo de um sistema, alugado de uma empresa de informética que
presta assisténcia, torna o mercado de Juliana mais informatizado e também se deu
por exigéncia legal. Esta acontecendo de forma gradativa: as notas estdo sendo
cadastradas, informando cada produto, sua tributacdo, a margem de lucro e o CNPJ
do fabricante. O caixa do estabelecimento ainda n&o foi informatizado, e a
comerciante se questiona como fara tudo pelo sistema trabalhando com o “fiado”
(compra a prazo), uma vez que se encontra em fase de transicdo entre a forma
anterior e a informatizacao.

Quanto ao prazo de validade dos produtos, ao comecgar a comprar de um
fornecedor, Juliana ja questiona quais os produtos que tém troca apds o vencimento
desse prazo. A erva-mate € um exemplo de produto que tem 100% de troca. Juliana
diz que “todas elas que eu colocar aqui da pra trocar, as vezes antes de vencer eles
ja téo trocando, porque o produto pode t4 amarelado, ai ndo fica mais o original,
aquela cor bonita”. Em relagdo a outros produtos, que ndo séo trocados pelos
fornecedores, sao feitas promocdes, avisando ao cliente que esta préximo do prazo
de validade ou “uma super promoc¢éo, quando eu vejo que ndo tem troca ofereco
dois por um”, acrescenta a comerciante. Os produtos com prazo de validade vencido
sdo colocados no depdsito, em uma caixa com a identificacdo de cada vendedor
para que sejam feitas as trocas ou negociacdes. Alguns fornecedores sdo semanais
e outros quinzenais.

Juliana tem muitas funcdes e responsabilidades no seu trabalho no mercado,
mas conta com a ajuda da familia e de duas vizinhas. Como ela ndo pode sair,
gquando a mae ou o marido vao a cidade fazem o pagamento dos boletos das
compras dos fornecedores. Além disso, o marido faz a entrega de rancho, gas de
cozinha e outras mercadorias; a mae de Juliana cuida do neto desde pequeno e da
casa; as vizinhas auxiliam na limpeza do estabelecimento, no atendimento aos
clientes e no balcdo, mas o ajudante principal é o filho Tales, um menino atencioso e
tranquilo.

Tales presencia a mae dedicando-se ao trabalho no mercado, ajudando-a a

colocar o preco nos produtos, repor as prateleiras, tirar o pé delas, varrer o local e
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atender as pessoas. “Comecei a ajudar ela faz pouco tempo, eu ajudo das 8 as 11
de manhd, ai de tarde eu vou pra escola, ai quando ela precisa ela toca a
campainha aqui de manha e eu levo alguma coisa pra ela”, explica o0 menino. Juliana
incentiva-o a ajudar no mercado, principalmente na organizacdo dos produtos e
colocacdo do preco, para que ele identifigue o local das mercadorias quando
solicitado pelo cliente e para que tenha no¢ao do valor dos produtos.

Na escola, Tales demonstra preferéncia pelas disciplinas de Matematica e
Geografia, lembrando que, em novembro de 2018, estava estudando o conteudo
fracOes, realizando atividades de representacédo (desenho), simplificacédo e célculos.
Salienta que o professor néo cita exemplos relacionados ao mercado ou a realidade
em que vive a comunidade. Tanto a mae quanto o filho sentem falta de
conhecimentos que poderiam ser desenvolvidos na escola e que os ajudariam no dia
a dia no mercado, como troco, a questdo da porcentagem e técnicas de célculo
mental, aspectos que poderiam ser explorados com profundidade na escola.

Tales percebe a mateméatica, no ambiente de trabalho da familia, “na caixa
registradora, quando a pessoa da o dinheiro tem o troco, nas contas” e acredita que
também ha exemplos de fracdo, mas ndo consegue citar nenhum. Ja a méae percebe
muitas fracOes e explica ao filho que muitos dos produtos sao vendidos ali de forma
fracionada, como: as varias unidades que vém em uma caixa, o corte da mortadela
inteira em fatias, o fardo de cerveja, a bandeja de iogurte, o queijo fatiado e a
salsicha. Juliana destaca que também “tem toda a questdo das gramas, do quilo,
isso € muito importante trabalhar na escola, as gramas, os milimetros, os mililitros
que é os ml, o metro, todas as unidades de medida”, percebendo a matematica em
muitas situacfes ao seu redor.

No entanto, o que ndo pode ser medido nem fracionado € o respeito
estabelecido entre a comerciante e seus clientes, muitos desses até seus amigos.
Ela conta que “quando as pessoas vém é com o intuito de comprar o que ta faltando
em casa, mas as vezes € pra dar uma volta, pra esfriar a cabeca, as vezes
confidenciam as coisas pra gente e eu sei um pouquinho da vida de cada um e néo
compartilho com ninguém porque a pessoa confiou na gente e ndo se tem esse
direito”, evidenciando a relagédo de confianga, amizade e didlogo construida.

A solidariedade também é um sentimento presente nessa familia, que realiza
doacdes de alguns produtos ao perceber que alguém necessita. De acordo com

Juliana, “a gente tem gracas a Deus e a gente vé que eles precisam, acho que é
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uma coisa de humanidade também, eu aprendi assim, a méde pega uma sacola de
coisas la dentro, recolhe e levam e eles ficam faceiros”, demonstrando carinho e
gratidao.

Essa familia encantadora e sempre disposta a ajudar muito contribui com a
comunidade através do seu trabalho. Por isso, tem muito a evidenciar quanto aos

conhecimentos mateméaticos presentes no seu cotidiano.

6.3.2 “Tudo é matematica”

Mesmo morando na comunidade e sendo sua cliente, ndo imaginava que no
mercado de Juliana houvesse aquela variedade de produtos. Em seus relatos, fica
evidente que, além de sustentar a familia, servir a comunidade € um dos objetivos
principais, enquanto administradora do estabelecimento. Mais do que espirito

fraterno, percebemos o pertencimento. Nogueira (2001, p. 74) afirma que:

Todo ambiente é Unico para cada individuo, pois cada um além do interesse
coletivo adquirido socialmente traz muito presente seu ponto de vista
pessoal, suas préprias percepgdes, que sao construidas a partir de sua
relagdo com aquele lugar, relacdo esta que é resultado de sua histéria e
experiéncia individual.

Assim Juliana mostra que o seu trabalho diz muito de si, do que foi
construido, cultural e historicamente, pela familia, e que, de fato, faz parte da
comunidade em que esta inserida, cultivando valores passados de geracdo para
geracdo. No mercado e nas falas da comerciante, ha muitos aspectos, explicitos e
implicitos, caracteristicos da cultura camponesa. A disponibilidade de produtos como
corda, enxada, foice, racdo para animais de diversas espécies, chapéu de palha e
botas de borracha relacionam-se diretamente ao trabalho do homem do campo.

Mesmo ndo sendo uma atividade agricola, esse armazém (como geralmente
€ chamado o mercado na zona rural) tem muitas caracteristicas do contexto, o que
nao ocorre com grandes estabelecimentos, como supermercados ou atacados. Ha
varias possibilidades de explorar a matematica em relagcéo ao trabalho do mercado,
mas como o estabelecimento é um comeércio, também encontrado na cidade, sdo
dadas apenas algumas ideias.

A venda a prazo, chamada popularmente de “fiado”, ndo é feita em um

sistema informatizado, ou em carnés, e sim com anotacbes em um caderno. Parece
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simples, mas comprar e anotar no caderno constitui, praticamente, um sistema. E
uma forma de organizacdo antiga, baseada na honestidade e na confianca. No
mercado, hd uma caderneta identificada com o0 nome para cada cliente que costuma
comprar a prazo, sem acréscimo. Nessa, sdo descritos os produtos e os valores
adquiridos, bem como o total e a data da compra realizada. Os clientes fazem
algumas compras e mensalmente “acertam a conta”, pagando as mercadorias
adquiridas. No caderno, é riscado o valor que ja foi pago. Alguns clientes tém uma
caderneta, similar a que fica no mercado, sendo sempre atualizada, permitindo que o
comprador tenha controle do que gastou, do que ja pagou e do que falta pagar.

O “rancho” sdo compras, geralmente, mensais em que a familia adquire os
produtos de que necessita. O rancho também pode ser fiado ou pago no momento
da compra. Dessa forma, as expressdes “fiado no caderno” e “fazer rancho” estéao
presentes nas falas dos clientes do mercado de Juliana, caracterizando o0s
moradores do campo, especialmente do 3° distrito, que precisam ser valorizadas,
para que a cultura do povo dessas comunidades se mantenha viva nas futuras
geracdes. Com base nessa forma de compra, podem ser sugeridas atividades que
exploram o “caderno do fiado” com alunos de 4° 5° e Anos Finais do Ensino
Fundamental, desenvolvendo conteldos como o sistema monetario, as quatro
operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), além das unidades de
medida e de conhecimentos especificos desse contexto.

O “caderno do fiado”, mostrado na figura 24, pertence a cliente A**, que faz
compras h& varios anos no comércio de Juliana. A maioria das informacdes foi
escrita pela prépria cliente, mas o registro da comerciante aparece no valor de cada
item e nos tracos sobre a pagina do caderno, que significa que a compra ja foi paga.
Dessa forma, o cliente faz a sua compra a prazo e, a medida que realiza o
pagamento, as anotacdes da referida compra séo tracadas. Na sequéncia, proponho

uma atividade envolvendo, principalmente, o sistema monetario brasileiro.

Quadro 4 — Atividade envolvendo o “caderno do fiado” do cliente A.

Observe as anotagdes, no “caderno do fiado”, das compras que a cliente A fez no

mercado e resolva as situacdes propostas:

Figura 24 — Pagina do “caderno do fiado” do cliente A.

24 Denominagédo dada pela pesquisadora a cliente a fim de ndo revelar sua identidade.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Quando a compra foi feita?

Qual o valor total da compra?

Vocé acha que se trata de um “rancho” mensal? Por qué?
Por que a lista esta riscada?

Calcule o preco do quilo da batata e da cebola.

Calcule o valor unitario do refrigerante.

Qual o valor do saco de casquinha? E do quilo?

Calcule o preco do pacote de massa.

© 0 N o g b~ WD

Se vocé fosse o cliente, usaria essa lista? Que itens vocé considera
indispensaveis e qual seria o total da sua compra?

10.Identifique os itens que vocé considera basicos e os que séo dispensaveis
para sua familia. Explique sua classificacao.

Fonte: Elaborado pela autora.

Analisando a lista de compras, esta pode ser considerada um rancho mensal,
pois, apesar de ndo constarem todos os itens de uma cesta basica, os produtos sdo
diversos e em quantidade razoavel para esse periodo, podendo gerar uma
discussédo em sala de aula sobre os produtos que os alunos consideram essenciais,
por exemplo. Também pode ser proposto um relato dos produtos que sua familia
compraria, justificando sua opinido. As reflexdes geradas a partir desse
questionamento sobre o rancho mensal fornecem subsidios para considera-lo um

ambiente de aprendizagem no cenario para investigacdo com referéncia a realidade
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(SKOVSMOSE, 2000), uma vez que a atividade é proposta em uma situacdo real®
de compra do mercado, contribuindo para a producéo de significados dos conceitos
matematicos desenvolvidos.

E importante destacar que o cenario de investigacéo s6 se configura de fato
na pratica quando o aluno “aceita o convite” e se envolve no ambiente de
aprendizagem criado. Dessa forma, n&do estou classificando a atividade que
proponho, mas dando indicios do que é possivel alcancar a partir dela, havendo a
participacdo efetiva dos sujeitos. Skovsmose (2000) fala da propriedade relacional
do cenério para investigacdo que sO se constitui um novo ambiente de
aprendizagem quando “os alunos se envolvem no processo de exploragao”
(SKOVSMOSE, 2000, p. 71). Assim, o cenario de investigacdo se confirma quando a
atividade acontece na sala de aula pelo aluno, responsavel pelo processo.

O questionamento “Calcule o prego do pacote de massa”’ (pergunta 8),
exposto no quadro 4, justifica-se, porque, geralmente, os pacotes de massa séo
vendidos com 500 g. Assim, como o preco do pacote é R$ 3,11, seriam necessarios
10 pacotes para a obtencédo de 5 kg de massa. No entanto, considerando pacotes
com 1 kg do produto, o valor da unidade seria de R$ 6,23, sendo comprados apenas
cinco pacotes. Essas possibilidades de resposta permitem incluir esse exercicio em
um ambiente de aprendizagem 1, referente a matematica pura, uma vez que a
utilizacdo do algoritmo da divisdo e da multiplicacdo sédo suficientes para concluir
esse item da atividade.

Vale destacar na figura 24 a utilizacdo de unidades de medida de forma
equivocada (kl em vez de kg, ou g em vez de kg), colocando em duvida as respostas
encontradas, mas, ao mesmo tempo, garantindo a veracidade da situacdo
matematica, referente a realidade do mercado, uma vez que nao ha oportunidade
para corre¢cdo dos enganos nas anotacfes, 0 que acontece comumente devido a
agilidade em que sao realizadas. Dessa forma, cabe sugerir a realizagdo de
guestionarios com os clientes, aplicados por alunos das escolas da regido, sobre as
unidades de medida percebidas no mercado e qual simbolo representa cada uma
delas, a fim de identificar possiveis erros no uso de unidades de medida
convencionais e, inclusive, a utilizacdo de outras formas de medida. Essa proposta

ja pode ser situada no ambiente de aprendizagem 5, porque consiste em um

% Sjtuacdo real de compra porque tanto o mercado e a comerciante, quanto o cliente e sua compra
existem, ou seja, sdo reais.
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exercicio de levantamento de dados (podendo ser tabulados para melhor
compreensao) com referéncia a realidade.

Quanto a tarefa em que aluno deve analisar se a lista de compras € composta
por produtos basicos, do ponto de vista de uma crianca, a casquinha poderia ser
considerada dispensavel e o refrigerante classificado como bésico, por exemplo,
destacando que a atividade, apesar de simples, pode levar o educando a refletir
sobre conceitos da Matematica Financeira. A Educacao Financeira esta “pautada na
conscientizacdo da melhor administragdo dos bens e dos recursos” (SANTOS;
MENEZES; RODRIGUES, 2016, p. 104).

Acredita-se que pessoas educadas financeiramente possam conviver de
forma mais harmonica com suas familias, suas empresas, comunidades e
com o0 meio ambiente, por tomarem decisdes financeiras mais racionais,
minimizando os impactos causados pela agdo do sistema (DOMINGOS;
PINTER; MARCON, 2016, p.1).

Dessa forma, essa atividade do contexto do mercado oportuniza ao aluno o
reconhecimento de produtos essenciais para o dia a dia e outros que podem ser
dispensaveis, contribuindo para uma tomada de consciéncia de seus bens e
recursos, mesmo que de forma simulada. Ela também foi planejada para possibilitar
o0 movimento entre os ambientes de aprendizagem, ja que “caminhar entre os
diferentes ambientes de aprendizagem pode ser uma forma de engajar os alunos em
acao e reflexdo e, dessa maneira, dar a educagédo matematica uma dimenséo critica”
(SKOVSMOSE, 2000, p. 66).

Knijnik (2003) também explora uma atividade do contexto dos alunos,
trabalhando o depoimento de um agricultor no cultivo da alface em estufas. Ela
ressalta o papel das situagbes do cotidiano na construcdo de significados para
potencializar situagdes de busca e investigacao.

Este exercicio de lidar matematicamente com a situagao “real”, com toda
sua complexidade, (des)ordenacgéo, com a presenca de dados que, mesmo
sendo parte importante da problematica, nem sempre sdo necessarios para
a realizacdo dos calculos, se constituiu em um momento privilegiado de
pesquisa. (KNIINIK, 2003, p. 101, grifo do autor).

Nas atividades que proponho, por se referirem a realidade, varias vezes,
sobram informagdes nao utilizadas na realizacdo de célculos. Outras vezes, nem h&

a necessidade de um caélculo, pois a base para a resolucéo esta na estratégia ou no
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raciocinio. Esses sdo alguns dos aspectos que se encaixam no cenario para
investigagcdo (SKOVSMOSE, 2000), convidando o aluno a pensar sobre determinada
atividade, bem como envolver-se e buscar subsidios para uma possivel resposta.

Em uma época em que a calculadora ainda era uma tecnologia pouco
utilizada, h& cerca de 30 anos, restavam, como recursos para calcular, a mente e o0
papel. Juliana, que cresceu vendo 0s pais e os irmaos trabalhando no balcédo do
armazem, preferia o exercicio da mente, fazendo calculos mentais desde pequena e
justifica: “eu gostava de desafio, gostava de fazer a conta de cabeca, até porque o
pai fazia assim, quando ia somar um rancho, a mae também fazia assim: colocava
na ordem j4, tudo na carreirinha certinha e quando era comprida a conta, de um
rancho, ele passava um risco no meio ainda, de cima a baixo, separava, colocava o
numerozinho da casa decimal e eu olhava e aprendi muito a técnica de cabecga”.
Isso porque, enquanto os pais faziam a adicdo no papel, a filha calculava
mentalmente o total da compra. Lembrangas como essa confirmam as queixas da
mae em relacdo aos conteudos matematicos escolares: a prevaléncia dos algoritmos
e a auséncia dos calculos mentais. Nunes (2003, p. 26) comenta que “a escola
brasileira tem se concentrado no ensino das contas, e ndo no dos conceitos”.

Além disso, essa fala de Juliana traz uma riqueza: a expresséao verbal de uma
comerciante a respeito do algoritmo da adicdo, através de lembrancas de sua
infancia. As expressodes “tudo na carreirinha certinha”, “passava um risco no meio
ainda” e “colocava o numerozinho da casa decimal” revelam varios elementos da
operacdo de adicdo no sistema de numeragdo decimal: a adicdo como soma de
parcelas, organizadas de forma que a unidade fique abaixo de unidade e a dezena
figue abaixo de dezena, ou seja, que os algarismos que formam os diversos valores
dos produtos da compra sejam organizados por colunas, de acordo com o sistema
decimal (unidades, dezenas, centenas...). Na adicdo com reagrupamento, o “numero
que vai em cima” indica a transformacido de unidades em dezenas ou de dezenas
em centenas. A decomposicdo numérica facilita a realizacdo das operacdes, pois
“‘preserva o valor relativo: centenas permanecem centenas, dezenas permanecem
dezenas” (NUNES; CARRAHER; SCHLEIMANN, 2011, p. 174), uma vez que, na
escola, os algoritmos costumam ser esvaziados de seu significado relativo quando
as dezenas e centenas sao lidas como unidades, explicam os autores.

Assim, fica evidente, a partir das lembrancas de Juliana, a ligagdo proxima

entre as praticas de calculo aprendidas na escola e a experiéncia de anos
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calculando mentalmente no seu trabalho. Na época em que esses fatos ocorriam, a
comerciante ainda era crianga e, certamente, ndo tinha consciéncia de que estava
fazendo também as opera¢des, como 0s seus pais, para chegar ao total da compra,
embora usassem estratégias diferentes. O avanco dos anos escolares e a
maturidade da fase adulta lhe possibilitam analisar a situacédo de forma comparativa,
lembrando-se dos detalhes do método de célculo utilizado pelos pais.

No mercado, a “matematica representa 100%, tudo, tudo é matematica”,
afirma a comerciante Juliana, pois ela percebe muitas relacbes nesse contexto, indo
além de noc¢Bes da Matematica Financeira, evidentes em um ambiente comercial,
uma vez que cita diversas unidades de medida e exemplifica ao filho Tales produtos
vendidos de forma fracionada. Esse foi um momento importante em que trés sujeitos
da pesquisa (eu, a mae e o filho) constroem um conhecimento juntos ao perceber,
no ambiente profissional da familia Gomes, aspectos da matematica escolar,
buscando significados.

A comerciante enfatiza também a presenca da matematica nas relacées que
perpassam o seu trabalho, como o valor que recebe pela venda do produto, o que
gasta na sua aquisicao do fornecedor e a margem de lucro, explicando que, nessas
relacdes, ndo ha uma exatiddo, pois acredita na experiéncia que tem no comeércio
para continuar mantendo o negdcio e sustentando a familia. Ela demonstra que “nao
€ uma coisa exata, pode eu me apertar e pode ter meses que sobra mais, entédo pra
mim eu sO tiro quando da, quando o negocio € da gente é assim que funciona”,
acrescentando que calcula, diariamente, os valores que entram com as vendas dos
produtos e que saem com as compras dos fornecedores, mantendo o controle e o
equilibrio das contas do mercado “pra néo deixar faltar porque sem dinheiro a gente
nao faz negdcio”, entende Juliana.

O menino ajuda a mae no mercado repondo produtos nas prateleiras,
mantendo o local limpo e atendendo os clientes. Quando o menino diz “eu cuido das
pessoas”, a primeira interpretagao refere-se ao atendimento ao cliente, ajudando-o a
encontrar os produtos desejados e alcangando o cesto ou o carrinho de compras. No
entanto, na fala de Juliana, revela-se outra interpretacédo: Tales também ajuda a mae
observando as pessoas, suspeitas de pequenos furtos, “cuidando” para que isso nao
ocorra. Assim, “cuidar das pessoas” pode significar dar atengdo, assisténcia e,

também, observar e vigiar.
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Juliana incentiva o filho a ajudar no mercado, principalmente na organizacao
dos produtos e colocacédo do prego, para que ele identifique o local das mercadorias
guando solicitado pelo cliente e para que tenha noc¢édo do valor dos produtos, explica
a mae, procurando passar a Tales a consciéncia para controlar o que gasta, “saber
guardar o dinheirinho dele, [...] a gente tem que ensinar eles a economizar”,
aconselha. A Matemética Financeira € um tema que pode ser trabalhado desde
muito cedo, dependendo da complexidade dos contetudos desenvolvidos, incluindo
desde a proporcdo de valor dos produtos até porcentagem e como fazer troco,
conhecimentos de que a mée e o filho sentem falta na escola, argumentando que
esses poderiam contribuir nas situacdes do cotidiano do mercado. Ela desabafa: “eu
nao sei como chegar na professora e dizer ‘por favor ensina probleminhas
matematicos, ensina dar troco, ensina o0 que sobra, o que falta, coisas que eles

"

olham, vejam e percebam que aquilo ali vai precisar mais adiante’”. O sistema
monetario € apenas um assunto dentro do tema Matemética Financeira,
possibilitando diversas situacdes de aprendizagem.

Segue uma atividade que sugiro a partir de cartazes com precos fixados no
mercado, como mostra a figura 25. Nessa atividade (quadro 5), sdo explorados
unidades de medida, o sistema monetario brasileiro e calculos de adicdo e
subtracdo, podendo ser desenvolvidas com turmas dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, como 4° e 5° anos.

Quadro 5 — Atividade com os cartazes do mercado.

Observe os cartazes fixados no mercado e resolva as situagdes:

Figura 25 — Cartazes informando o preco de alguns produtos.
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geat 5%

Fonte: Elaborado pela autora.

Em alguns itens que aparecem nos cartazes, ndo sao informadas as
unidades de medida em que sé&o comercializados. Por que isso acontece?
Qual a unidade de medida que vocé considera adequada? Essa € a Unica
unidade que pode ser utilizada?

Nos cartazes, os valores dos produtos estdo sem o simbolo do sistema
monetario brasileiro (R$). Encontre outras situagcdes em que isso ocorre. A
auséncia desse simbolo influencia na compra e venda dos produtos?
Busque por justificativas para a auséncia do simbolo R$.

Observe o cartaz que informa o valor das bebidas. Quanto custa a Pepsi 2|
fora do refrigerador? As outras bebidas sdo vendidas geladas ou ndo? Por
qué?

Para o preparo de um almo¢o de domingo com sua familia, quais produtos
vocé compraria e qual seria o total da compra? Informe também o nimero de
pessoas da sua familia e o cardapio em que vocé pensou.

Escolha dois tipos de carne, dois itens para preparo de salada e uma fruta.
Monte um cardapio para um almoc¢o da sua turma. Que outros produtos, que
nao constam na tabela, seriam necessarios? Qual seria o valor gasto com os
produtos dos cartazes no preparo do almog¢o?

Supondo que vocé tenha R$ 50,00 para comprar 2,5 kg de coxa e
sobrecoxa, 3 kg de tulipa, 1 repolho e 2 kg de tomate, qual seria o total da
compra? O dinheiro seria suficiente? O que vocé faria se sobrasse dinheiro?
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E se faltasse dinheiro?

7. Se vocé precisasse comprar no mercado de Juliana cinco tomates, quatro
empanados, um repolho e dois pimentdes, o que faria? Que valor gastaria
com a compra desses produtos?

8. Consulte a comerciante Juliana sobre a origem das frutas e verduras
ofertadas no mercado, informando-se a respeito do uso de agrotoxicos e se

a producéao ocorre na comunidade.

Fonte: Elaborado pela autora.

De acordo com Skovsmose (2000), a atividade proposta, especialmente nas
questdes de 1 a 5, quando colocada em prética, poderia se configurar um ambiente
de aprendizagem 6, ou seja, um cenario para investigacdo com referéncia a
realidade, jA que o aluno é convidado a analisar e buscar respostas para as
situagdes matematicas. “Um cenario para investigagdo é aquele que convida os
alunos a formularem questdes e procurarem explicagées” (SKOVSMOSE, 2000, p.
71). E, aceito o convite, temos um cenario para investigacdo, ou seja, um ambiente
de aprendizagem propicio para a exploracdo, a pesquisa e a busca, em que o aluno
envolve-se com conhecimentos e conceitos matematicos, dando-lhes mais sentido e
mais significados.

Nunes, Carraher e Schleimann (2011), na obra “Na vida dez, na escola zero”,
analisam varias situagcdes da vida cotidiana em que as criancas e adultos
manifestam conhecimentos matematicos. No entanto, esses sujeitos nao
apresentam sucesso ao manifestar conhecimentos semelhantes da forma
comumente expressa na escola. Entre os aspectos observados, os autores citam a
importancia da construcdo de significados na resolucdo de problemas propostos no

ambiente escolar.

O problema perde o significado porque a resolu¢céo de problemas na escola
tem objetivos que diferem daqueles que nos movem para resolver
problemas de matemética fora da sala de aula. Perde o significado também
porque na sala de aula ndo estamos preocupados com situacdes
particulares, mas com regras gerais, que tendem a esvaziar o significado
das situacdes. Perde o significado também porque o que interessa a
professora ndo € o esfor¢o de resolugao do problema por um aluno mas a
aplicagdo de uma formula, de um algoritmo, de uma operacgéo,
predeterminados pelo capitulo em que o problema se insere ou pela série
escolar que a crianca frequenta (NUNES; CARRAHER; SCHLEIMANN,
2011, p. 38).
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Dessa forma, retoma-se o significado da matemética no contexto do mercado,
especialmente para a comerciante Juliana e seu filho. Tales relata que seu professor
nao cita exemplos relacionados ao mercado ou ao contexto em que vive a
comunidade. Nunes, Carraher e Schleimann (2011, p. 38) alertam que “o0 ensino de
matematica se faz, tradicionalmente, sem referéncia ao que os alunos ja sabem”. O
menino também pouco percebe relacdes entre os conteldos escolares e sua
realidade, identificando a matematica na caixa registradora, no troco e nas contas,
relatando, com a ajuda da mée, que também ha exemplos de fracdes no mercado.
Esse fato evidencia que os conhecimentos mateméaticos escolares e os saberes da
realidade no campo ndo se relacionam, especialmente, na fala das criancas. Nao
existe uma ponte, uma ligacdo e um deslocamento do conhecimento do cotidiano
para a escola e, consequentemente, o caminho inverso também nao consegue ser
tracado, ou seja, perceber, no trabalho diario da familia, os conceitos mateméaticos
aprendidos na escola.

Esses conhecimentos ndo articulados sequer séo reconhecidos sob 0 mesmo
grau de relevancia, uma vez que o0s saberes praticos ndo sdo vistos como
matematica, considerada apenas aquela aprendida na escola, ou seja, a Matematica
académica, que integra os curriculos. O carater de ciéncia precisa e infalivel da
Matematica Ihe garante poder e prevaléncia excludente sobre outras formas de
pensar (D’AMBROSIO, 2005). Além disso, conhecimentos matematicos escolares e
do cotidiano sao vistos sob perspectivas distintas por serem, realmente, saberes
diferentes, ou seja, por serem etnomatematicas.

D’Ambrdsio (2005, p. 73) explica que “a disciplina denominada matematica é
uma etnomatematica que se originou e se desenvolveu na Europa” e define a
etnomatematica como “a arte ou técnica de explicar e conhecer compreendidas
como sendo uma acéo partindo de uma realidade, na qual destacamos as raizes
socioculturais” (D’AMBROSIO, 1998, p. 9). Além disso, o autor releva o0s
conhecimentos matematicos, ou “formas de matematizar’, de cada grupo
social/cultural, considerando também importantes a valorizac&o e o respeito a esses
saberes especificos dos alunos no ambiente escolar.

Tales prefere Matematica e Geografia, entre as disciplinas da grade curricular
da escola, relatando estar estudando o conteudo fragbes, com atividades de

representacédo (desenho), simplificacdo e calculos. No entanto, ndo consegue citar
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nenhum exemplo satisfatoriamente, pois a aplicacao de fracdes que cita se trata, na
verdade, de uma adicdo. J& a mae percebe muitas fracdes e cita varios produtos
vendidos ali de forma fracionada, como: as varias unidades que vém em uma caixa,
o corte da mortadela inteira em fatias, o fardo de cerveja e a bandeja de iogurte. Mas
as fracbes “saltam aos olhos” na parte em que fica o material hidraulico, como

mostra a figura 26.

Figura 26 — Fracdes relacionadas a venda do material hidraulico.

‘ ; P
MANGUEIRAS
AGUA
jZ % e €ODIG0:10050

MANGUEIRA DE POLIETILENO
3/4x2,0
50 ME';'ROS
FONE:(51)31406005

p 0 I ega d a por encomenda

PLASTICO VIRGEM ROLOS DE 50 E
100 METROS
VENDIDA TAMBEM EM METROS

Fonte: Elaborado pela autora.

Por representar medidas de mangueiras, sdo abertas possibilidades de
exploracéo das fragdes, indo além da identificacdo do numerador e do denominador,
representados através de desenho. No material hidraulico, as fracGes significam o
didmetro e estéo relacionadas a polegada. Assim, uma mangueira de polegada tem
25,4 mm ou 2,54 cm de diametro. Apesar de serem medidas bastante utilizadas no
comércio desse tipo de material, seu significado nao é de senso comum.

A polegada®® é uma unidade de medida criada pelo rei Eduardo I, da
Inglaterra, durante o século XVI. Portanto, ela ndo faz parte do Sistema Internacional
de Medidas e sim do Sistema Imperial de Medidas Britanico (CGS). Sua origem esta
na medicao utilizando o dedo polegar e consiste na medida entre a base da unha e a
extremidade do dedo, correspondendo a 2,54 centimetros (média do polegar de uma
pessoa adulta).

Uma possibilidade de exploracdo com os alunos é convida-los a medir suas
proprias polegadas, comparando com a medida padrdo. Por que sera que existe

uma medida padrao? O que aconteceria se ndo houvesse esse padrdo? Sao

*® Disponivel em:<https:/brasilescola.uol.com.br/matematica/polegadas.htm>;
<https://www.convertworld.com/pt/comprimento/polegada.htm|> Acesso em: 20 jun. 2019.


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/polegadas.htm
https://www.convertworld.com/pt/comprimento/polegada.html
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perguntas que podem despertar a curiosidade e o interesse dos educandos de
conhecer mais, construindo novas relacdes e significados.

Essa medida é usada como referéncia do tamanho de telas de computadores
e televisbes, representando a medida da diagonal. Por exemplo, uma televisdo de
32 polegadas possui uma tela cuja diagonal mede, aproximadamente, 81,28 cm. Em
indUstrias metallrgicas, a polegada € utilizada como unidade de medida da
espessura de chapas de ferro. Na comercializacdo de material hidraulico, essa
medida também aparece, referindo-se, nesse caso, ao diametro de mangueiras, por
exemplo. Se uma polegada corresponde a 25,4 mm ou 2,54 cm, consequentemente,
% da polegada representa 12,7 mm ou 1,27 cm, ou seja, a metade da polegada, e %
de polegada equivalem a 19,5 mm ou 1,905 cm de diametro.

Além de uma unidade de medida, no didmetro da mangueira, também
aparecem fracdes, bastante presentes no contexto do mercado, como afirma
Juliana, constatando-se isso visualmente em cartazes e nos proprios produtos.
Teresinha Nunes questiona e avalia que “Toda crianga pode aprender fragées? Hoje
estou convicta de que sim. Todo o mundo pode aprender fracbes e todo mundo
gosta de aprender fracdes, quando pode utilizar seu préprio raciocinio” (NUNES,
2003, p. 136). A comerciante demonstra que, realmente, aprendeu fracbes ao
percebé-las no seu ambiente profissional, fazendo varias relacdes. A autora enfatiza
que, para aprender fracdo, é preciso entender que ha uma relacdo, indicando o
ensino desse conteddo a partir da ideia da diviséo, ficando a formalizacdo para uma
etapa posterior a compreensao do conceito, em que “a notagdo aparece como
resultado do raciocinio” (NUNES, 2003, p. 128).

Além de algumas fracfes, a imagem mostra outros niumeros com significados
diferentes, como comprimento, telefone, prefixo do telefone e cédigo do produto, por
exemplo. Juliana destaca que também “tem toda a questdo das gramas, do quilo,
isso é muito importante trabalhar na escola, as gramas, os milimetros, os mililitros
que é os ml, o metro, todas as unidades de medida”, percebendo a matematica em
muitas situacdes que estdo ao seu redor. Nunes, Carraher e Schleimann (2011)
defendem um trabalho em sala de aula, em que as medidas e unidades

desenvolvidas tenham significado ao aluno.
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Raramente os estudantes obtém medidas na sala de aula mas aprendem a
calcular valores que representam medidas (metros, centimetros etc.) e a
transformar valores de uma unidade em valores de outra unidade
(centimetros em metros, por exemplo). O significado dessas medidas e das
transformagbes pode ndo estar claro para os estudantes (NUNES;
CARRAHER; SCHLEIMANN, 2011, p. 127).

No desenvolvimento de grandezas e medidas, é importante que as atividades
partam das experiéncias dos alunos a fim de que a educacgéo escolar valorize os
conhecimentos que possuem. Gongalves (2014, p. 40) destaca a relevancia das

medidas na historia dos povos do campo:

A pratica de medir € uma das mais importantes no campo. Muitas vezes se
utiizam de unidades de medida ndo padronizadas, decorrentes do
isolamento historico dessas comunidades. Longe de representar um
problema, trata-se de préticas criativas que procuravam e procuram
resolver, de forma simples, o problema da troca e venda de mercadorias ou
terras.

A figura 27 mostra embalagens organizadas por Juliana de produtos
conhecidos no campo como o adubo, por exemplo, e outros que servem de alimento

aos animais.

Figura 27 — Venda dos produtos pesados pela comerciante.

UL N Ll

Fonte: Elaborado pela autora.

Esses produtos chegam ao estabelecimento em sacos grandes e séo
pesados pela comerciante, atendendo as necessidades dos clientes. Essa tarefa é
dividida com o filho que ajuda a calcular e a colocar o preco. Por se referir a
grandezas proporcionais, a regra de trés € um conteudo que pode ser desenvolvido
utilizando essa situacdo real que ocorre no mercado, pois, se 2 kg de quirela de
milho custam R$ 3,70, € possivel calcular o valor do saco de 25 kg. Célculo
semelhante é feito por Juliana: sabendo que o saco de 40 kg de aveia custa

R$30,00, aplicando a regra de trés, ela chega ao valor do quilo (R$ 2,50). No
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entanto, a comerciante enfatiza que “sempre quando eu abro um saco pra pesar eu
coloco um valor mais alto”, reiterando que, nas por¢6es menores, o valor ndo é
exatamente proporcional ao saco grande, pois é assim que consegue ter lucro.
Atualmente, o saco de 25 kg de quirela de milho esta R$ 28,50, pois, na época da
visita, o valor era um pouco maior.

Além das porcbes menores de ragdo, milho e sementes, podem ser
observados outros produtos que também sdo comercializados. Nesse caso, temos 0

quilograma como unidade de medida, como ilustra a figura 28.

A figura 28 mostra embalagens grandes de racéo, carvao, gas de cozinha e
gordura animal (banha). No caso do carvdo, as embalagens, da mesma marca,
trazem informacbes para que a carne seja assada, variando de acordo com a
guantidade da embalagem. No saco de 3 kg: “Assa de 3 kg a 5 kg de carne”; na

embalagem de 4 kg: “Assa de 5 kg a 7 kg de carne”; e no saco de carvao de 5 kg
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esta a frase: “Assa de 7kg a 10kg de carne”. E, nessa situagao, pode ser explorada
a proporcdo entre as grandezas. Sobre a constru¢cdo do raciocinio proporcional,
Nunes (2003, p. 26) explica que “ele nasce quando se ensina a multiplicagado usando
o raciocinio de -correspondéncia e se estimula na mente do aluno uma
representacdo para a relagdo entre duas variaveis”. A mesma autora revela a
proporcionalidade como a principal falha do ensino da Matematica hoje por ser uma
guestdo importante que abrange fracdo, multiplicacdo e que estd presente no

cotidiano das pessoas e em todas as ciéncias.

O conceito, bastante simples na sua origem, nada mais é do que a relacéo
entre duas variaveis. Para compreendé-lo, fazemos uma relacdo com a
multiplicagdo — mas a escola ndo. L4 no inicio da escolarizagdo, as
primeiras noc¢des de propor¢do deveriam aparecer junto com 0s conceitos
de multiplicagdo (NUNES, 2003, p. 26).

Nunes (2003) avalia que os alunos precisam relacionar as duas variaveis,
que, na situacao do mercado, sdo a quantidade de carvao (em kg) e a quantidade de
carne (também em kg). Para entender essa relacdo, alunos de 5° ao 7° ano do
Ensino Fundamental podem organizar essas informacbes em uma tabela,
desenvolvendo a nocdo de proporcionalidade através das hipéteses construidas a
partir de uma situacdo do contexto do mercado. A atividade e as reflexdes por ela
desencadeadas encontram-se no produto educacional. Sendo o gas de cozinha um
gas, por que a unidade de medida do botijao é o quilograma e ndo o volume deste,
em m3? Esse é um questionamento que pode ser debatido e analisado com os
alunos, em sala de aula, independente da modalidade de ensino, desde que haja a
curiosidade.

O botijao, bujao ou garrafa de géas € o recipiente usado na distribuicdo do GLP
(Gés Liquefeito de Petréleo), mais conhecido como gas de cozinha, mas que nao
tem seu uso exclusivo nesse local. A palavra liquefeito deriva de liquefacdo ou
condensacao, passagem do estado gasoso para liquido. Assim, o GLP é chamado
de liquefeito porque parte dele passa para o estado liquido, ao ser comprimido no
botijao®’. O gas de cozinha, entdo, é derivado do petréleo e consiste em uma
mistura de dois hidrocarbonetos: propano e butano.

Uma busca por informacdes sobre o GLP com os alunos pode ser bastante

produtiva, pois simplesmente fazemos o uso doméstico sem saber sua origem ou

*’Disponivel em: <https://www.soq.com.br/curiosidades> Acesso em: 11 maio 2019.


https://www.soq.com.br/curiosidades
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outras utilizacdes. Por exemplo, pode ser explorado o fato de fornos elétricos
tomarem o lugar de fornos a gas no cozimento de pdes em padarias e outros
estabelecimentos que comercializam esse produto, fazendo aos alunos o convite
para uma investigacao acerca do tema.

Juliana fala com entusiasmo da venda de pées frescos, que sao assados por
ela uma ou duas vezes por dia, em forno elétrico. Esses sao adquiridos de um dos
padeiros que fornece mercadorias congeladas ao mercado. A comerciante, entao,
pde o pdo para descongelar e crescer, estando assado apos 15 min no forno. Ela
especifica a quantidade de pées comercializada diariamente. “Hoje de manha eu
assei uma forma e meia, da 40 mais ou menos, de tarde foi quatro formas, uns 100,
138 cacetinho eu assei hoje, mais ou menos. Essa € a média, todos os dias, tem
dias que eu asso 150, tem dias que eu vejo que vai sobrar eu boto um pouquinho
menos como agora no final do més, as vezes sobra alguma coisa e essa sobra a
gente vende mais barato amanha”, explica a comerciante.

A expressao “mais ou menos” revela que a quantidade informada pela
comerciante € aproximada, estando associada a sua concepcdo de média
(quantidade de pdes que mais se repete em um determinado periodo, como uma
semana, 15 dias, por exemplo). J& na area de estatistica, 0 conceito de média®®
consiste no resultado da adicdo dos termos de um conjunto dividida pelo numero de
termos que foram somados, o que € denominada média aritmética simples. A média
também pode ser entendida como a medida de centralidade que melhor equilibra os
valores mais altos e mais baixos de um conjunto numerico.

O conceito de média aplicado no contexto do mercado é aquele de senso
comum, que pode inclusive ser sinbnimo da expressao “mais ou menos”. Ja o
conceito formal de média, € bem mais complexo e pode ser obtido, em conjuntos
com muitos elementos, com o uso de tecnologia, como da calculadora e de sites®,
por exemplo.

No trabalho de Juliana, a tecnologia digital esta presente nas balancas
digitais, nos celulares e uso de whatsapp, no sistema implantado no mercado para
cadastro dos produtos e geracdo de notas eletronicas. As balancas digitais, com

maior precisao, disputam espaco sobre o balcdo do mercado com modelos antigos,

%8 Disponivel em: <https://brasilescola.uol.com.br/matematica/moda-media-mediana.htm> Acesso em:
04 abr. 2019.

#sijte em que é possivel fazer calculos de média. Disponivel em: <http://www.calcularmedia.com/>
Acesso em: 04 abr. 2019.


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/moda-media-mediana.htm
http://www.calcularmedia.com/
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que revelam lembrancas e aspectos historicos e culturais. A comerciante resistiu a
utilizacdo do whatsapp, mas acabou rendendo-se pelos beneficios ha comunicacao
com vendedores e clientes. A implantacdo do sistema, feita de forma gradativa, é
uma exigéncia legal que preocupa Juliana por causa do “fiado” no caderno, pois 0
sistema “ndo entende” essa forma de compra, que, mesmo a prazo, ndo tem
acréscimo e baseia-se na honestidade e na confianga.

Contrastando com esses valores, Juliana descreve algumas situacdes de
engano real no troco dado ao cliente ou por ele indicado. “E as pessoas chegam
aqui no balcdo pra comprar tem que passar rapido, o segredo € passar rapido e
prestar atencdo no que t4 fazendo, ndo pode piscar, numa piscada tu errou um
namero e ai ja foi e como € que tu vai explicar pra aquela pessoa, tem que ter
atencdo. A mesma coisa é a questao do troco, finaliza ali, d4 o troco, mas quanto a
pessoa deu, entdo é bom assim quando é nota maior ja nem guardo na gaveta, fico
com o dinheiro na mao, dou o troco ‘oh tu me deu foi tanto’, dai eu dou o troco e a
pessoa ja vai conferindo porque ja aconteceu, quando eu era pequena, muitos
episodios assim e eu sofri com isso que eu tinha que dar dinheiro a mais pras
pessoas”, aconselha Juliana. O principio “o cliente sempre tem razdo” tem validade
no mercado, pois, em caso de duvida sobre o troco a ser dado ao cliente, a
comerciante é quem assume 0 prejuizo. Isso se percebe também na situacao dos
furtos, em que nenhuma pessoa é acusada do fato, mesmo que tenha sido flagrado
por alguém. Quando ha um engano, por exemplo, ao digitar o valor do produto na
caixa registradora, a comerciante revela sua responsabilidade na construcdo da
relagao de confianga com o cliente, pois se preocupa: “como € que tu vai explicar pra
aguela pessoa”, para que nao haja erros nem mesmo de digitagao.

A respeito da frequéncia dos vendedores no mercado, Juliana exemplifica:
“tem semanais e tem quinzenais, semanal tem vendedor de frango, de frios, toda
semana. Tem atacado que vem toda semana e traz comida e limpeza, o basico, tem
o frigorifico de linguica também toda semana, lingui¢a, salame, morcilha, banha vem
toda semana, tudo industrializado o que é fabricado nos frigorificos vem toda
semana, também tem esse cuidado com as coisas que vém. O padeiro € semanal
também, tem um padeiro que vem na terca e tem outro padeiro que vem na sexta”.
Com a explicagao de Juliana, sugiro uma atividade, como mostra o quadro 6, para
0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental, desenvolvendo a nogao temporal bem

como sua influéncia em situacdes praticas do dia a dia.
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Quadro 6 — Atividade sobre a frequéncia dos vendedores.

A respeito da frequéncia dos vendedores no mercado, Juliana exemplifica:
“tem semanais e tem quinzenais, semanal tem vendedor de frango, de frios, toda
semana. Tem atacado que vem toda semana e traz comida e limpeza, o basico,
tem o frigorifico de linguigca também toda semana, linguica, salame, morcilha, banha
vem toda semana, tudo industrializado o que € fabricado nos frigorificos vem toda
semana, também tem esse cuidado com as coisas que vém. O padeiro € semanal
também, tem um padeiro que vem na terga e tem outro padeiro que vem na sexta”.
A partir dessa fala da comerciante, reflita sobre as questdes:
1. Faz alguma diferenca se a vinda do atacado passar a ser mensal? Por qué?
2. E no caso do vendedor de frios ou do frigorifico, seria viavel a vinda
quinzenal ou mensal? Explique sua resposta.
3. Seria interessante se os padeiros fizessem suas vendas a Juliana no mesmo

dia? Por qué?

Fonte: Elaborado pela autora.

A situacdo matematica sugerida explora a nocdo de tempo, analisando as
unidades de medida da semana, quinzena e més. O prazo de validade dos variados
produtos do mercado também pode ser um aspecto desenvolvido em sala de aula,
destacando os produtos pereciveis, principalmente. E no conceito de perecivel e néo
perecivel que estd uma possibilidade de analise da atividade do quadro 8, pois
vendedores que fornecem produtos com maior prazo de validade, como o atacado,
por exemplo, podem ser mensais. No entanto, produtos pereciveis, como péaes,
biscoitos, laticinios e frios, precisam de um fornecimento semanal.

Assim, Juliana adquire menos mercadoria a cada compra e também perde
menos, com o vencimento do prazo de validade do que néo foi comercializado.
Provavelmente, se os dois padeiros fornecessem as mercadorias no mesmo dia, ndo
seria interessante para a comerciante, pois, em dias distintos, ela pode comprar
menos produtos de cada um, pensando também no prazo de validade e na oferta de
mercadorias sempre novas a seus clientes.

O diadlogo com Juliana e Tales possibilitou a reflexdo sobre diferentes

aspectos no contexto do mercado. Tudo isso inspirou varias atividades apresentadas
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no produto educacional e aproximacdes entre a matematica praticada nesse

ambiente e aquela vivenciada pelo menino no espaco escolar.

6.4 Para melhor entendimento da histéria: producdo do melado

Na manha de sabado, dia 17 de novembro de 2018, visitei a familia Oliveira,
gue estava a minha espera para moerem a cana e mostrarem o seu trabalho. Apesar
de formada por quatro pessoas, a filha mais velha, Ana, ndo mora, atualmente, com
0s pais e o irmao. Na histéria que segue, “Uma andorinha sozinha n&o faz verao”,
seu nome aparece algumas vezes nas falas da mée, que analisa a forma como os
filhos se relacionam com o trabalho no campo.

O casal Joao e Maria demonstra sintonia e clareza ao explicar cada etapa do
processo de producdo do melado. Apesar de envolver processos semelhantes, a
producdo do acucar mascavo da familia Silva e a producdo do melado da familia
Oliveira foram observadas em etapas distintas no momento das visitas. Na primeira,
o melado estava fervendo, passando para o ponto de aglcar mascavo, portanto uma
fase adiantada do processo de producdo. J4 na segunda, acompanhei uma etapa
inicial, a moagem da cana para, posteriormente, a garapa ser fervida e tornar-se
melado.

O filho do casal, Joaquim, mostrou-se timido e um pouco desinteressado pelo
trabalho familiar. Suas falas foram poucas. Seu caderno estava na escola e néo
pode ser observado e, assim, avaliou-se ndo haver necessidade de conversar
novamente com o0 menino.

No texto “Uma andorinha sozinha nao faz verao” serdo apresentados os
dados produzidos a partir da visita a familia Oliveira. Nesse material, evidencio
varios aspectos da producdo do melado e singularidades dessa acolhedora familia.

6.4.1 “Uma andorinha sozinha nao faz verao”

Na manha ensolarada de sdbado, no dia 17 de novembro, a familia Oliveira
estava a minha espera para mostrar um pouco do que faz no seu trabalho diario na
agricultura. A méae Maria (39 anos), o pai Joao (47 anos) e os filhos Joaquim, de 13
anos, e Ana, de 20 anos, formam essa familia que trabalha diariamente com a

producdo do melado.
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Maria comecou a trabalhar na roca quando casou. Antes havia trabalhado em
duas fabricas de cal¢cado, mas justifica que nao foi por exigéncia do marido, pois “ele
nunca mandou eu ir pra roga e até hoje ele diz ‘eu néo t6 te mandando’, eu fui indo e
sabe que duplicou porque uma andorinha sozinha néo faz verdo, duplicou as coisas
e deu certo”, referindo-se ao fato de que o trabalho de duas pessoas tem maior
rendimento. A expressédo “deu certo” revela sua satisfagdo em contribuir com o
sustento da familia. Apenas satisfacdo porque gosto pela roca Maria diz que néo
tem.

Entre risos, lembra a primeira vez que foi para a lavoura. Estava enfeixando
cana quando o0 sogro perguntou: “tu ta gostando de enfeixar isso ai, tu ndo prefere ir
pra fabrica?”. Rindo complementa: “Como é que eu vou te responder se eu gosto ou
nao gosto, eu fago acho que pelo dinheiro, porque gostar eu acho que nao”. Apesar
do tom de brincadeira, sua fala pode causar certo estranhamento, referindo-se a
uma agricultora que trabalha na producdo do melado h& uns 18 anos. Porém, para
entendé-la melhor, é importante destacar: “Quando eu tava aqui eu inventei de ir pra
Yang (fabrica do setor calcadista), mas fiquei sé duas semanas, ndo quis, porque
aqui tu ganha mais, eu ganho aqui, porque a gente ndo tem horario, se tu quer ir
hoje la tu vai, tem mais liberdade, s6 que € uma lida mais cansativa, mais
trabalhada”.

Maria se divide entre o trabalho da casa e do engenho. Ela e o esposo vao
para a roca de manha entre 7 h 30 min e 8 h porgue antes tratam os animais. Ela
volta para casa as 10 h 30 min para fazer o almoco e o filho ir para a escola. O
marido fica um pouco mais. “Temo ido na roga de manha e de tarde que é calor a
gente mai”, conta Jodo. A mulher complementa que assim fazem somente um forno
por dia, pois no verdo comecam depois das 15 h. A tardinha, novamente tratam os
animais no galpéo, proximo a casa da familia. Tiram leite apenas para o consumo e
criam algumas cabecas de gado, porcos, galinhas, patos e peixes, em dois acudes,

perto da casa onde moram e do engenho. Os peixes (carpa capim, catfish®

, carpa
hangara e prateada) séo tratados com racdo, grama e cana moida, mas também
gostam de frutas como a goiaba.

A atividade de secar o0 acude para retirada dos peixes acontece anualmente,

uma ou duas semanas antes da Pascoa, em forma de mutirdo. Nessa tarefa,

% Uma das nomeacdes dada ao peixe bagre, que vive em rios, lagos e represas. Disponivel em:
<www.revistapesca.com.br> Acesso em: 4 jun. 2019.


http://www.revistapesca.com.br/
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Joaguim se envolve e gosta de ajudar, 0 que ndo acontece com as atividades de
producdo do melado. O menino ajuda, mas ndo gosta. Sua tarefa consiste em tirar o
bagaco, durante a moagem da cana. O residuo vai sendo colocado na carreta de
bois, como mostra a figura 29, amassado com 0s pés para que caiba maior volume.
O bagaco é levado para o morro, colocado nas estradas, nas rogcas de cana como
adubo, para os bois comerem e para iniciar o fogo, como relata Maria: “eu adoro
porque eu deixo secar e de manha eu pego pra fazer fogo no fogao a lenha, no forno
de péao, pra fazer fogo € muito bom”, explicando uma das utilidades do bagaco.
Como no campo tudo € aproveitado, a espuma retirada do melado durante o
processo de fervura também € utilizada na alimentagdo do gado e dos porcos. A

agricultora complementa que “nada vai fora”.

Figura 29 — Carreta de bois com bagaco.
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* Fonte: Elaborado pela autora.

Joaquim, por ser timido, participou pouco da conversa, com falas curtas. Diz
que sua disciplina preferida na escola € Matemaética, justificando ser legal e facil. No
entanto, as atividades realizadas sao “contas, contas e contas”, como o menino diz.
Gostaria de verificar a presencga dos céalculos no seu caderno, mas estava no seu
armario, na escola. Os pais preocupam-se com Joaquim, aconselhando-o a estudar,
uma vez que demonstra ndo gostar do trabalho na roca. O menino ndo quer
continuar no campo quando adulto e sobre o seu futuro tem duvidas quanto a
profissdo que deseja, pois diz “sé quando crescer eu vou saber”.

A mae lamenta que o filho ndo goste de ajudar em casa, nem de estudar, pois

percebe a importancia do estudo para o seu futuro, afirmando: “ndo querem mais
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esse servigo (agricultura), por isso que eu digo que tem que estudar’. Gostaria que
ele e a irma estudassem enquanto s&o novos, referindo-se a sua experiéncia no
NEJA (Nucleo de Educacado de Jovens e Adultos). Relata que Ana ajudou bastante
no trabalho familiar, indo para a roca enfeixar cana e trando o bagaco,
demonstrando satisfagdo em contribuir. “Desde piquininha ela sempre ajudava, ela ia
pra roga, ficava nas carreta, cantava e ele ja ndo vai’. Ela ajudou até uns 15 anos,
depois foi estudar e trabalhar na cidade.

Maria ndo gostava de Matematica quando estudava, mas a percebe no
trabalho da familia. “Eu fago (matematica) porque eu fico contando quantos tém pra
ver quanto que d4, oh Jodo se tem 60 feixes vai dar um tonel. Ai eu comeco a fazer
conta, eu acho que tem”, associando a matematica aos calculos de adicdo e
subtracdo que faz mentalmente, durante o trabalho diario. O marido contraria,
dizendo “eu nao fago conta porque se comegar a somar tudo que é coisa tu ndo vai
querer fazer mais nada”, referindo-se as dificuldades enfrentadas para manter o
sustento e trabalho no campo.

Ela relata que dizia ao marido que, quando completasse 40 anos, deixaria o
trabalho da roga. No entanto, Maria explica: “ja vou fazer 40 (risos), que parar nada,
agora que tem que trabalhar, agora que os filhos tdo maior”’. Refere-se com isso a
necessidade de ajudar financeiramente os filhos a fim de que estudem e, também,
por Ana estar iniciando sua vida profissional. Ela continua: “ndo adianta investir
muito aqui, onde n6s moremos, aqui nesse lugar [...], n0s vamos chegar num certo
ponto que aqui ndo vai ter recurso pra nés. N0s também ndo vamos poder mais
trabalhar, a gente tem que pensar la diante, ndo adianta investir aqui, como assim
como o Luis faz, ter potreiro, ter criacdo, tudo bem, mas tu investir numa casa cara
aqui e nao ter valor ndo me recompensa”. O marido ndo quer sair de onde vivem,
porém Maria manifesta o desejo de construirem uma casa na zona urbana para
ajudar os filhos, pois, atualmente, Ana trabalha na cidade, mora distante do trabalho
e paga aluguel. A mae acrescenta: “a gente tem que pensar neles agora”.

A familia Oliveira planta feijdo, milho e aipim para seu consumo, mas o
principal cultivo é da cana-de-agucar, utilizada na alimentagdo dos animais e,
especialmente, no processo de producdo do melado. O melado é comercializado
para uma fabrica que trabalha com rapadura e outros derivados da cana-de-agucar.
Assim, quando a fabrica utiliza o melado para o preparo do aclUcar mascavo, a

familia precisa ter um cuidado especial no processo de moagem, pois a cana néo
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pode estar murcha, sendo moida logo apos o corte. Normalmente, a cana € cortada
e fica armazenada no engenho por uma semana, aproximadamente.

No dia da visita, a familia aguardava minha chegada para comecar a moer a
cana, tarefa feita tanto por Jodo quanto por Maria. Enquanto o pai fazia a moagem, o
filho tirava o bagago da moenda e colocava dentro da carreta. O caldo da cana
escorria dentro de uma caixa d’agua, usada como reservatério, com capacidade
para 500 |. Apés a conclusdo dessa etapa, a garapa®* descia por um encanamento
para o forno, onde foi fervida, transformando-se em melado. Essa transi¢cdo do caldo

de cana € mostrada na figura 30.

Figura 30 — Garapa no reservatorio e sendo colocada no forno.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Jodo explicou, entdo, que a moagem leva cerca de 1 h. Depois, a garapa fica
de 2 h a 3 h no forno e o melado é colocado quente no tonel, usando uma lata.
Assim, o processo total de producdo do melado, desde a moagem até seu
armazenamento, dura de 4 h a 5 h. O tonel é a unidade de medida utilizada, pois o
melado ndo tem sua massa verificada. O que é chamado de tonel, na verdade, é
uma bambona grande, utilizada para o transporte do melado pelo comprador, mas o
casal utiliza também outras menores, que eles chamam de “bamboninha”. “Das
menores vai duas pra dar um tonel e dessas grandona ja € um tonel”’, explica o
agricultor, contando que a bambona grande, ou o tonel, equivale a 280 kg de
melado.

O melado produzido pela familia é vendido, ha mais de um ano, para uma
fabrica que faz rapadura e outros derivados da cana-de-acucar, localizada em uma

comunidade vizinha, também no 3° distrito. A compra é feita por tonel (bambona

*! Nome utilizado no contexto do campo para o caldo de cana.
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grande) e paga no instante em que a producdo € levada, custando, atualmente,
R$800,00. Mensalmente, sdo vendidos quatro ou cinco tonéis, produzidos em um
més de trabalho do casal, que néo divide as tarefas. A esposa realiza todas as
etapas do processo, assim como o0 marido, com excecdo apenas da fervura do
melado, chamado de “fornear”, pois exige forga para tirar a espuma que se forma na
fervura e também ao colocar fogo e manté-lo aceso, uma vez que sdo usados paus
de lenha grossos e pesados.

Jodo sempre produziu melado. Ele cresceu em uma propriedade vizinha,
onde trabalhou desde muito cedo. Enquanto era solteiro, ndo administrava a
producdo do melado, apenas recebia uma porcentagem do que era vendido, sendo,
praticamente, um empregado. Depois de casar, como passou a contar com a ajuda
de Maria, comecou a produzir o melado no engenho vizinho, sendo dono da cana,
da méao de obra e da producao, dando ao proprietario do engenho 40% do lucro. O
engenho proprio so foi construido ha uns 11 anos, como explica a mulher: “a gente
ja conseguiu um pouquinho mais de condicéo financeira porque colocamos pra nés,
mas antes nao tinha nada, nada, ndo vou dizer que a gente tenha aquela [...], mas
pra gente sobreviver ta muito bom”. Atualmente, o engenho €, praticamente, uma
extensdo da casa, pois, além das instalacdes para a producdo do melado, ha itens
domésticos, como freezer, pia e um tanque de roupas.

A familia planta dois tipos de cana: napa e amarela. Depois de uns trés ou
qguatro cortes da cana, é colocado adubo na roca para renovar o solo, pois a cana
napa, por exemplo, vai afinando e, assim, o rendimento € menor, pois “cana boa ela
rende em tudo, pra moer, pra cortar, pra enfeixar’, afirma Maria.

O aipim, o milho e o feijao, alimentos também cultivados pela familia Oliveira,
levam de quatro a cinco meses para serem colhidos, contando a partir do plantio. Ja
a cana precisa de um ano e meio a dois anos, depois do corte, até que possa ser
cortada novamente, pois esse produto néo é replantado todo ano. O que Joao nao
deixa de fazer todo ano é uma roca nova de cana, plantando uma nova “maia”?. “Eu
todo ano planto uma maia (de cana), t6 sempre plantando porque vai sempre
mudando, sempre tem uma cana nova e quanto mais nova, produz melhor”, elucida

o agricultor.

% Termo utilizado no contexto do 3° distrito para designar uma roca, uma nova por¢do de terra
destinada para o plantio.
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Jodo tem uns 15 hectares de terra no morro incluindo roga, mato e campo. A
lenha vem do mato para fazer o fogo para o preparo do melado. O casal € quem faz
todo o trabalho da roca, desde o cultivo da cana até o produto final posto na
bambona, ndo colocando empregado, nem comprando cana de outros agricultores.
“N&o tem como colocar um pedo, ndo tem como, porque ja € um ganho pouco’,
esclarece Maria, que acrescenta: “Se fosse pra gente comprar a cana, buscar ou
pagar um caminhdo ai ndo vale a pena. Assim a gente faz tudo no braco, mas é
nosso, por exemplo se a gente quiser fazer s6 um tonel numa semana a gente faz
aguele tonel e pronto, mas quando a gente quer ganhar um pouquinho mais que a
gente precisa daquele dinheiro pra alguma coisa a gente faz até uns seis tonel (hum
més e meio, aproximadamente)”.

A familia relata que o periodo do ano em que é solicitada maior producao € no
inverno, mas ndo esclarecem o motivo. Jodo explica que ha certo controle de
qualidade do melado, para o qual usa o “graduador”, quando o produto ainda esta
guente. Sendo marcados 107° no instrumento, ele sabe que esta no momento de
tirar o melado do fogo, pois se encontra ha espessura pedida pelo comprador.

A frase que intitula a historia da familia Oliveira, “Uma andorinha sozinha néo
faz verao”, representa 0 sentimento de seus integrantes. Apesar de ndo serem
apaixonados pelo trabalho da roca, Maria e Joaquim ajudam Joao, contribuindo,
assim, para o sustento da familia. As falas descritas ao longo deste texto revelam
aspectos importantes da relacdo da matematica com o trabalho na vida dessas

pessoas. Desses aspectos trato na préxima secao.

6.4.2 “A gente nao sabe o que tem essa juventude hoje, ndao querem trabalhar”

A familia Oliveira mostrou-se solicita e disposta a ajudar com a pesquisa,
trazendo varias contribuicbes sobre a presenca de conceitos matematicos na
producdo do melado. Também auxiliou, principalmente, quanto a relagdo com o
trabalho e com o campo, divergindo das informac¢des que emergiram das demais
visitas.

Alguns aspectos precisam ser analisados: primeiro, a roga como um local que
causa vergonha, como evidencia a fala da mée Maria ao se referir aos mais jovens.
“Esses novo ai hdo querem nem saber de pegar um arado, uma junta de boi pra sair

com carreta na estrada, pra eles é vergonhoso”. O que 0s pais agricultores fazem
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com satisfagdo e compromisso ndo é reproduzido pelos filhos, pois lhes causa
desconforto e “vergonha”.

Mas por que esses sentimentos se acabam nas novas geragdes? Sera que
essa observacdo restringe-se apenas ao Joaquim, que ndo se identifica com o
trabalho da roga, ou pode ser generalizada aos adolescentes e jovens dessa
comunidade? “A gente ndo sabe o que tem essa juventude hoje, ndo querem
trabalhar”, desabafa a mée, referindo-se ao trabalho na agricultura. Pergunto-me se
a esse menino que nao gosta do trabalho do campo fardo sentido atividades que
articulam os conteudos escolares e saberes proprios da producdo do melado. Por
outro lado, talvez essa seja uma possibilidade de leva-lo a refletir sobre a funcéo do
trabalho dos pais e da agricultura no desenvolvimento da sociedade.

Segundo, precisamos analisar o estudo enquanto possibilidade de sair do
campo e do trabalho na roga. “Nao querem mais esse servigo, por isso que eu digo
que tem que estudar”’. Nessa frase da mae, ha subentendido um conceito comum no
campo de que, para trabalhar na roca, ndo precisa estudar. Caldart (2003, p. 66)
percebe nas populagdes do campo “um verdadeiro circulo vicioso: sair do campo
para continuar a ter escola, e ter escola para poder sair do campo”, entendendo isso
como empecilho na luta popular pela Educagédo do Campo. Por outro lado, a autora
aponta a construgdo de escolas do campo como uma possibilidade de reverter “a
l6gica de que se estuda para sair do campo”, uma vez que “construir uma escola do
campo significa estudar para viver no campo” (CALDART, 2002, p. 24, grifos do
autor).

Lembrando da filha Ana, Paula revela sentimento de inferioridade em relacao
ao conhecimento académico, principalmente na area da matematica: “Ela ndo quer
essa lida pra mim, ela queria que eu fosse trabalhar fora, ‘mas a essas altura minha
fia eu ndo tenho como ir pra 14, burra do jeito que eu sou’, tem que ter bastante
estudo hoje, conhecimento com o comércio”. Nunes, Carraher e Schleimann (2011,
p. 166) relatam um conceito equivocado, mas comum, “de que as pessoas que usam
0S recursos intelectuais privilegiados pela escola sao, elas préprias, privilegiadas
intelectualmente; os outros sao, por extensdo do mesmo raciocinio, inferiores”.

Terceiro, precisamos refletir sobre trabalhar na agricultura por necessidade e
ndo por gostar do que se faz. Maria ndo gosta de trabalhar na roga, porém faz por
necessidade, pelo “dinheiro”, como diz, reconhecendo a importancia do trabalho da

familia para seu sustento. Parece contraditorio, mas a mée, mesmo n&o gostando do
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trabalho da rogca, manifesta desejo de que o filho fique no campo trabalhando na
agricultura. Antes de casar, a mulher nao trabalhava na roca, mas no setor
calcadista. Tentou seguir na fabrica de calcado, mas relata ter trabalhado apenas
duas semanas, porque, no campo, o trabalho € mais lucrativo que na industria
calcadista, além de ter mais autonomia em relacdo aos horéarios, admite Maria. “A
importancia do conceito de pertencimento explica-se na fragil relacdo do ser humano
com 0 seu entorno, a partir do agravamento da crise ambiental na
contemporaneidade, um desenraizamento que, supostamente, leva a nao
responsabilidade” (LESTINGE, 2004, p. 39 e 40).

Jodo relata uma situagdo em que o rapaz, responsavel por buscar a
producao, duvidou do que estava propondo: “Ele trouxe cinco tonel e eu tinha seis,
dai como na bambona sobrava um tantinho assim, ai eu disse pra ele deixemos um
tonel aqui e botemos um balde em cada uma dessas aqui a mais, porque ele ia levar
em torno de cinco, mas bem cheinha como se fosse seis. Ele ficou pensando que
nao daria, mas nds vamos fazer encher cinco la e s6 repomos o outro por cima com
a sobra”. Mas Jodo, apés a explicacdo, conseguiu convencer o rapaz que levou
cinco bambonas e meia de melado. Essa situagdo mostra a maneira experimental do
agricultor resolver os impasses que acontecem no dia a dia.

Apesar do uso das bambonas como recipiente para armazenamento e
transporte do melado, o tonel é a unidade de medida utilizada, pois o valor € pago
pelo tonel. No entanto, ele tem a mesma capacidade da bambona grande, de 200 |,
onde cabem cerca de 280 kg de melado. A “bamboninha” (figura 31), como
denominada pela familia, é a bambona de 100 I, sendo necessarias duas

“bamboninhas” para obter uma bambona grande.
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Figura 31 — Bambpna de 100 | ou “bamboninha”.

Fonte: Elaborado pela autora.

Como possibilidade de atividade para o0s Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, podemos tomar como contexto a producdo de melado da familia
Oliveira. O valor do tonel, em novembro de 2018, era de R$ 800,00 e a producéo
mensal da familia variava de quatro a cinco tonéis. Dessa forma, qual a renda
mensal da familia com essa producdo? Essa situagdo matematica classifica-se, de
acordo com Skovsmose (2000), no paradigma do exercicio com referéncia a
realidade, pois a resolucdo implica apenas na multiplicacdo do valor do tonel pela
quantidade produzida. Assim, a renda familiar varia entre R$ 3.200,00 e R$4.000,00.
No entanto, esse valor, que pode ser considerado razodvel, representa a renda
bruta, na qual ndo estéo incluidos os gastos mensais da familia, nem os gastos com
a producédo, como energia elétrica, insumos utilizados no plantio e alimentacdo dos
animais.

Assim como na producdo do aclcar mascavo e da vassoura, também, na
producdo do melado, o ritmo do trabalho influencia na organizacdo do tempo, além
das questdes climaticas, pois durante a manha o casal vai para a roga, no cultivo ou
corte da cana, e a tarde moi ja que fica muito calor para se expor ao sol. Quanto ao
tempo do processo de producdo, desde a moagem até o melado no tonel, dura “de 4
a 5 h, porque demora, demora muito fervendo, vé que 500 [, 22 latas de garapa, vira
em trés, quatro baldes (melado), tem que secar 18 baldes”, afirma o agricultor. Sua

fala da indicios da variedade de unidades de medida utilizadas, ja que 500 | de
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garapa equivalem a 22 latas, surgindo tanto unidades de medida convencionais
quanto formas de medir especificas do trabalho com o melado.

Diante dessa situacdo, pode surgir uma possibilidade de atividade, a partir
dos seguintes questionamentos: Qual a capacidade de cada lata? E possivel saber
com exatidao? De acordo com o algoritmo da divisao, teremos 22,72 | de capacidade
de cada lata, mas sera que, na pratica, teremos essa medida? Surgem Varias
questbes que pdem em davida a precisdo dessa medida: todas as latas
consideradas nessa contagem estavam cheias, usando toda a capacidade? Essa
equivaléncia, 500 | ou 22 latas, foi medida propositalmente por Jodo ou a rotina do
trabalho € que permitiu que se chegasse a essa conclusao?

A fala que segue revela que, realmente, ndo ha uma precisdo, pois as
unidades de medida séo especificas da producdo do melado, adquiridas através da
experiéncia no trabalho: “No forno cabe 22 latas, eu sei a quantia que cabe dentro,
mas a medida ndo sei. Da caixa de 500 | de garapa vem pra ca. D4 uns quatro
baldes de melado, meia bamboninha. De cana €& uns 25 feixes de cana, uma
carreta”. A esposa complementa que sdo necessarios cerca de 60 feixes para a
producdo de um tonel, ou uma bambona grande.

Para fazer um tonel sdo necessarios 60 feixes, mas uma carreta de cana
corresponde a 25 feixes que rendem, depois de moidos, 500 | de caldo ou garapa,
equivalentes a 22 latas. Apds o processo de fervura, as 22 latas se transformam em
quatro latas de melado, ou seja, meia bambona, 50 |. Além dos dados serem
aproximados, sem uma precisao, a relacao entre eles € inquietante e curiosa: uma
carreta vira feixes, que se tornam litros, que passam a ser latas e que depois se
tornam meia bambona, que tem a correspondéncia em litros. Um pouco confuso
talvez, mas muito interessante. Essa relacdo pode ser proposta na escola
desenvolvendo as nocdes de equivaléncia e de proporcionalidade, por exemplo,
sendo utilizadas unidades de medida especificas da producdo do melado e que,
portanto, podem despertar nos alunos maior interesse.

E a expressao “secar 18 baldes” sugere uma pesquisa interessante sobre o
processo de fervura e evaporacdo do caldo de cana até que esteja no ponto de
melado. Além da fumaca, durante a fervura, também é produzida a espuma, que
serve de alimento aos animais, principalmente aos porcos. O casal explica que
gquando o “graduador” indica 107° estd finalizado o cozimento do melado, no

momento de tira-lo do fogo, medindo a grossura do melado. Eles explicam que tem
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“graduador que gradua quando ta frio (citando outro agricultor da comunidade), eu
tenho um graduador que gradua quando t6 fervendo, quando ta quente”. Na
verdade, o instrumento utilizado consiste em um termdémetro, mostrando a
temperatura do melado. Foi construido o conhecimento, através da experiéncia, de
que estando fervendo aos 107° o produto esta pronto, com a grossura desejada. J&
o instrumento utilizado pelo outro agricultor, citado por Jo&o, ndo usa graus como
medida, pois se trata de um refratdmetro de Brix*3, e 0 melado pode ser colocado

guente ou frio, como mostra a figura 32.

Figura 32 — Vista externa e interna do refratometro de Brix de campo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Brix (°Bx) € uma escala numérica utilizada para medir a quantidade de sélidos
soluveis em solucdes de sacarose, como sucos de frutas, vinhos, caldo de cana e
melado. Como esses sdlidos formam-se basicamente de acuUcares totais, essa
escala pode ser usada também como indicativa de acucares. O densimetro ou
refratdmetro de Brix mede o teor de agUcar ou o percentual de sacarose em uma
solucéo através de um meétodo fisico, pois esse instrumento € constituido de uma
haste cilindrica e no seu interior ha uma escala de papel graduada fixa no vidro, em

7

qgque ha chumbo preso com lacre vermelho. O sacarimetro é, preferencialmente,

% Também chamado de densimetro de Brix ou ainda sacarimetro de Brix. H& dois tipos: o

refratdbmetro de Brix digital e o refratbmetro de Brix de campo.
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utilizado estando o melado frio, pois 0 aquecimento, pelo contato com temperaturas
acima de 70°, pode queimar a escala e/ou derreter o lacre®.

A figura 32 mostra que a quantidade de acucar no melado produzido por esse
agricultor conhecido de Jodo € 74,5°Bx. Apesar de nado ter essa denominacao, €
compreensivel o fato dos instrumentos utilizados no melado serem chamados de
graduador, pois tanto a temperatura quanto o Brix indicam que o produto estqd em
determinada “grossura”, ou espessura, que significa que esta pronto, no ponto
determinado pelos compradores.

Na propriedade da familia Oliveira, ha outro instrumento também bastante
curioso. E uma balanca romana ou balanca de vardo, como ilustra a figura 33. Como
o proprio nome diz, essa balanca é originaria de Roma, mas seu uso espalhou-se
por todo o0 mundo. Essa balanca tem duas hastes de pesagem com comprimentos
distintos, sendo colocado na haste menor o objeto ou produto cuja massa se
pretende medir. Ela é pendurada em um ponto fixo por um gancho e, na haste de
maior comprimento, desliza um peso até que o ponto de equilibrio seja encontrado

e, consequentemente, a massa do que esta sendo medido®®.

Figura 33 — Balanca de vardo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Jodo explica que de “um lado arranca com cinco e o outro pesa até 40 e 0
outro pesa até 80”, referindo-se as marcacdes que indicam o peso dos objetos e ao
fato de que a balanca pode ser virada no gancho que a suspende, medindo a massa
até 40 kg de um lado e de 40 kg a 80 kg do outro lado. A balanca de vardo ou

7

balanca romana, embora bastante conhecida, é utilizada principalmente por

% Disponivel em:<http://www.cienciadeagricultor.blogspot.com> Acesso em: 4 jun. 2019.
% Disponivel em: <http://www.origemdascoisas.com/a-origem-da-balanca/> Acesso em: 28 abr. 2019.


http://www.cienciadeagricultor.blogspot.com/
http://www.origemdascoisas.com/a-origem-da-balanca/
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vendedores de produtos alimenticios, caso também da familia Oliveira que utilizava
a balanca na pesagem do melado para um comprador anterior ao atual. O agricultor
provoca uma reflexdo ao falar da precisdo da balanca: “E bem certinha essa
balanga, tu pode pesar qualquer coisa aqui e pesar noutro lugar’. Mas existem
balancas que n&o “pesam certinho”, porque ndo apresentam a medida da massa do
produto com exatiddo>®.

Partindo da balanca, percebi a importancia de observar cada detalhe presente
no contexto em que vive a familia Oliveira, seja um aspecto visual ou presente na
fala de seus integrantes. Atenta a esses detalhes, foi feito o registro de parte da
propriedade e também a percepc¢do da palavra “maia” na linguagem familiar.

Todos os anos, Jodo planta uma “maia” nova de cana, ampliando suas
plantacdes e demonstrando que, no campo, também ha planejamento e expansao,
mesmo que de forma discreta, pois ele ressalta que uma plantagdo nova produz
mais e melhor. O agricultor, aos poucos, foi expandindo sua area de terra, contando
com 15 hectares, atualmente, entre rogas, mato e campos, como apresentado na

figura 34.

Figura 34 — Vista das terras da familia no morro, co

m rocas, mato e campos.

Yok

* Fonte: Elaborado pela autora.

Partindo da figura 34, surge a proposta de exploracédo das paisagens naturais
desse contexto com a obtencao das imagens pelos préprios alunos, desenvolvendo
nocdes matematicas como escala, com a ampliagdo das imagens, em desenhos, ou

a representacdo desses locais atravées de maquetes. Além disso, podem ser

% Optou-se por esse termo porque, tratando-se de medidas, exatiddo e precisdo ndo sdo sinbnimos.
Exatiddo € quando o que esta sendo medido é feito de forma correta. Ja a precisdo refere-se a
repeticao do resultado de um determinado produto. Disponivel em:
<https://www.toledobrasil.com.br/blog/artigos/detalhe/precisao-x-exatidao-qual-a-diferenca>  Acesso
em: 04 jun. 2019.


https://www.toledobrasil.com.br/blog/artigos/detalhe/precisao-x-exatidao-qual-a-diferenca
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desenvolvidos calculos de area e perimetro de rocas, novas “maias” de cana ou
campos da familia e também podem ser trabalhadas as rela¢cdes métricas em um
triangulo retangulo, as razdes trigopnomeétricas ou apenas o valor dos angulos, no 9°
ano do Ensino Fundamental, utilizando, por exemplo, a projecdo da sombra de uma
arvore.

Pensando na riqgueza dos detalhes, observei a possibilidade de
desenvolvimento do contetdo de fracdo partindo dos nozinhos presentes na cana-
de-acucar, como mostra a figura 35. Trata-se de uma situacao real que pode instigar
a curiosidade de alunos do 4° ao 6° ano do Ensino Fundamental, ampliando a

compreensao desse conceito.

Figura 35 — Observacéo dos nozmhos da cana -de-acUcar.

wXﬁ /  / \! \%‘z»

Fonte Elaborado pela autora.

Terezinha Nunes (2003) provoca seus leitores questionando se toda crianca
tem a capacidade de aprender fragBes. J4 no titulo de uma de suas obras, ela
confirma que “Crianga pode aprender fragées. E gosta!” propondo a compreensao
desse conteudo a partir de situagfes préaticas em que esse se faz presente. A autora
argumenta: “usamos muito o raciocinio de fragdes na prética, o que ndo usamos é a
formalizacao, a escrita de fracbes. Eu gostaria de afirmar que € possivel aproveitar o
conhecimento diario do aluno e reconstruir esse conhecimento na escola, passar por
um processo de metacognicdo, para que o aluno tome consciéncia do que ele sabe”
(NUNES, 2003, p. 123).

Dessa forma, o conteudo de fracdes pode ser explorado no contexto da

produgcédo do melado através dos nozinhos da cana, por exemplo, considerando-a
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como um todo e cada divisdo demarcada pelo nozinho como uma parte do todo. No
entanto, € importante salientar que na cana as partes ndo sao exatamente iguais,
podendo ser conferidas com os alunos usando fita métrica ou a régua. Notei, nessa
falta de uniformidade no tamanho dos nozinhos no caule (cana), como mostra a
figura 36%, a possibilidade de desenvolvimento de diferentes aspectos dentro desse

conteudo.

Figura 36 — Trabalhando fracdo com os nozinhos da cana.
. T = " AR R T s =

Fonte: Elaborado pelautora.

Nesse sentido, a aprendizagem de fracbes passa pela compreensdo do
conceito e pode ser facilitada pela observacao de situacdes do cotidiano do aluno.
Dessa forma, o contetdo pode ser visualizado na prética, como sugere a atividade

gque segue no quadro 7.

Quadro 7 — Analise dos nozinhos da cana.

Observando os pedacos de cana-de-agUcar (tendo-os em maos ou visualizando a
figura 36):
1. O que representa o todo?
2. Em quantas partes o todo esta dividido?
3. Essas partes do todo s&o iguais, ou seja, ha uma uniformidade na distancia
entre os nozinhos da cana?
4. E duas canas tém a mesma quantidade de nozinhos?
Represente, através de desenho, o todo e suas partes para cada uma das

canas, de modo a respeitar o conceito de fragéo.

Fonte: Elaborado pela autora.

S E importante destacar que esses dois pedacos que aparecem na figura constituem uma mesma
planta. Segundo o agricultor que forneceu essa cana, 0s nozinhos mais distantes um do outro
correspondem ao crescimento da planta no verdo e 0os nozinhos bem préximos ocorreram no inverno,
em que o crescimento é um pouco mais lento. Além disso, na parte com maior espaco entre os
nozinhos, ha mais caldo, o que ndo acontece na outra parte, em que a cana fica mais dura.
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Nesse contexto, o todo pode ser representado por cada pedago da cana,
assim como pelos dois pedacos juntos (com tamanhos aproximados), partindo da
informacéo de que se trata de uma Unica planta, com crescimento variado de acordo
com a estacdo do ano. O pedaco da cana com mais espaco entre 0s nozinhos sera
chamado de “menos nozinhos” e 0 pedago cujos nozinhos tém um pequeno intervalo
entre um e outro sera nomeado de “mais nozinhos”, para facilitar a compreensao da
atividade. Considerando cada pedago como um todo, no “menos nozinhos” ha oito
partes e no pedago “menos nozinhos” tem 22 partes. Tomando os dois pedagos
juntos como um todo, temos 30 partes e um impasse, porque as partes ndo sao
iguais. Como determina o conceito de fracdo, ndo ha uma uniformidade entre a
distancia dos nozinhos, diferenciado principalmente nos pedagos “menos nozinhos”
e “mais nozinhos”. A figura 36 mostra que também n&o ha uma uniformidade entre
duas canas. Dessa forma, no “menos nozinhos” cada parte representa 1/8 e no
“mais nozinhos” cada parte mostra 1/22 do todo aproximadamente.

Percebendo essa possibilidade com a observacdo da cana-de-acgUcar,
podemos fazer muitas relacdes entre os conceitos matematicos curriculares e o
contexto da producdo do melado. Porém, mesmo com a matematica ao seu redor,
Joaquim n&o a percebe no contexto em que vive, enquanto a méae a identifica
apenas nos calculos mentais que realiza enquanto esta trabalhando para saber
guantos feixes ou quantas latas, por exemplo, faltam para completar o tonel.
Segundo o menino, na escola fazem “contas, contas e contas”. A matemética a que
essas pessoas tém contato ou tiveram na escola restringe-se a nimeros e célculos.
Nunes, Carraher e Schleimann (2011, p. 18) ressaltam que “aprender Matematica
nao é simplesmente, e nem principalmente, aprender a fazer contas”, sendo os
calculos uma parte importante dessa disciplina, mas ndo a Unica, como comprovam
as unidades tematicas, competéncias e objetos do conhecimento propostos pela
Base Nacional Comum Curricular (2017).

Entre as unidades teméticas, os calculos estdo fortemente relacionados a
unidade Numeros. No entanto, eles sao previstos, principalmente, através de
problemas em todas as unidades tematicas no Ensino Fundamental. As
competéncias previstas supdem um conjunto de ideias relevantes na compreensao
dos mais diversos conceitos e no¢gdes matematicas, como o reconhecimento dessa

area do conhecimento na solugcdo de problemas; o espirito investigativo e o
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raciocinio; a observacdo de aspectos quantitativos e qualitativos; o uso de diferentes
ferramentas e processos matematicos (tecnologias digitais, por exemplo); a
interacdo e colaboracéo; a reflexdo e dialogo sobre questbes sociais; as situacdes
problemas em diversos contextos; e a valorizagcdo dos distintos campos da
Matemética e outras areas do conhecimento.

Essa é uma questdo importante para compreender o porqué do nao
reconhecimento de conceitos matematicos na quantidade de latas, na capacidade
da bambona, na balanca, entre outros. Se, enquanto aluno, o sujeito ndo teve a
oportunidade de entender o funcionamento de uma balanc¢a, ao estudar algum dos
diversos conteddos em que esse instrumento pode servir de recurso pedagogico,
dificilmente ele percebera na balanca a existéncia da matematica, mesmo que, no
seu cotidiano e no seu trabalho faca uso desse instrumento de medida com
desenvoltura.

A familia Oliveira finalizou as visitas realizadas para o desenvolvimento desta
pesquisa, confirmando a importancia do trabalhador do campo no desenvolvimento
da comunidade. Também indicou diversas possibilidades de aproximacéo entre 0s
conhecimentos matematicos escolares e os saberes proprios da producdo do
melado. Essa familia pode ser classificada na agricultura familiar, formada por

um grupo de agricultores numericamente muito expressivo, que ocupa um
guarto das terras e € responsavel pela geracéo de postos de trabalho para a
maioria do pessoal ocupado no setor. Em termos produtivos responde por
cerca de um terco da producdo agropecuéria brasileira, embora receba
apenas um quarto do financiamento publico destinado ao setor (THIES,
2015, p. 33).

Mesmo sendo um setor desvalorizado pelo poder publico, a agricultura
familiar é formada por pessoas que garantem sua sobrevivéncia com pouca ou
nenhuma estrutura. Na producdo do melado, a familia Oliveira utiliza de poucos
recursos: o corte da cana € feito mecanicamente, pelo proprio casal; o transporte
acontece com carreta de bois e a moagem da matéria-prima é artesanal, em que o
agricultor coloca a cana, uma a uma, na moenda. J4 na indUstria canavieira, essas
etapas sao realizadas com maquinas: a colhedora faz o corte, a carregadeira é
responsavel pelo transporte, enquanto a moagem é feita em moendas sem
intervencdo humana. O corte e carregamento, nas usinas, ainda sao realizados

mecanicamente, pela contratacdo de mao-de-obra, mas a tendéncia é sua
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diminuicdo gradativa por fatores sociais, ambientais e econbémicos (RIBEIRO,
BLUMER, HORII, 1999).

No proximo capitulo, analiso, de modo geral, as visitas realizadas,
aproximando-as e distinguindo-as em alguns aspectos. Neste texto, apresento as
articulacdes percebidas entre 0s conhecimentos matematicos escolares e o0s
saberes proprios das familias do 3° distrito de Santo Antonio da Patrulha.
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7 SABERES DO CAMPO QUE SE APROXIMAM

No presente capitulo comento algumas relacdes entre a Educacédo do Campo
e a Educacdo Matematica, percebidas por mim enquanto pesquisadora e sujeito da
pesquisa, revelando aproximacdes e diferencas entre as visitas realizadas. Dessa
forma, cabe lembrar a questdo que norteou todo o trabalho: Como os sujeitos do
campo das comunidades do 3° distrito de Santo Anténio da Patrulha articulam os
conhecimentos matematicos e os saberes relativos a realidade do campo em que
estdo inseridos?

Nesse texto busco contemplar 0s seguintes objetivos: identificar o0s
conhecimentos matematicos presentes na cultura e em situacdes vivenciadas pelos
moradores da comunidade de Catanduva Grande (3° distrito de Santo Antbnio da
Patrulha) e estabelecer possiveis relacbes entre os conhecimentos matematicos
escolares e aqueles adquiridos no cotidiano da realidade camponesa. Nas
consideracdes finais retomo esses objetivos e 0s que se referem ao produto
educacional.

Cooperacéo, colaboragdo, cumplicidade, respeito e carinho sdo alguns dos
valores envolvidos no trabalho familiar da producdo do acucar mascavo, da
vassoura, do melado e do trabalho no mercado. S&o sentimentos também
percebidos na relacdo dos membros das familias.

Cada familia visitada evidencia aspectos que se assemelham, como o0s
valores do trabalho em familia e o clima de harmonia e tranquilidade construido
entre seus integrantes. Mesmo néao sendo sua profissdo desejada, Maria realiza seu
trabalho na producdo do melado com dedicacdo, assim como Joaquim que faz sua
tarefa de retirar o bagaco da moenda apesar de ndo gostar da atividade. Na familia
Ramos Costa, o filho Lucas demonstra satisfagcdo quando afirma “a gente trabalha
em familia”. E assim, contribuindo no trabalho familiar, os filhos vao aprendendo
valores essenciais para a vida em sociedade e se construindo enquanto sujeitos em
formacao.

Todas as familias preservam o que os pais ja faziam, seguindo a atividade
econdmica e transmitindo a ideia de que os filhos também o facam. Jodo herdou da
familia, que muito contribuiu na sua formacdo, o gosto pela agricultura e os
conhecimentos necessarios na produgcdo do melado. Jarbas também aprendeu com

0s pais a trabalhar na roca, sendo que a familia ainda preserva a divisado das tarefas,
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de modo que os pais, os avos e os filhos contribuem na producdo do acuUcar
mascavo. Claudio, da familia Ramos Costa, aprendeu o oficio de fabricar vassouras
com seu pai, assim como Juliana que cresceu aprendendo e compartilhando com os
pais e os irmaos o trabalho no mercado.

Demonstrando satisfagdo e comprometimento com o trabalho que realizam, é
natural que os pais tenham o desejo de que os filhos continuem na atividade
econbmica que faz parte da historia da familia. No entanto, surgem diferencas
guanto a resposta dos filhos em relacdo a vontade dos pais de que continuem na
agricultura. Em todas as familias visitadas, os filhos exercem a funcéo de ajudantes,
sendo de responsabilidade do casal o envolvimento e o conhecimento de todas as
etapas do trabalho. Porém, observei, nas falas de Giovani e Gustavo, na producao
do acucar mascavo, e de Lucas e Alex, na fabricacdo da vassoura, maior
comprometimento nas atividades diarias e interesse em continuar na agricultura
futuramente.

Por outro lado, Jodo percebe no filho Joaquim desanimo em relacdo as
tarefas solicitado a fazer. “Esses mais novo ndo querem essas coisa, pode ver que
nao € s6 o meu, nem do outro, é tudo, ndo adianta, ndo vao. Coisa que da mais
agonia é tu td mandando fazer uma coisa e ‘ja vou’, manda fazer e ‘ja vou’, entdo é
melhor a gente ir fazendo”, expandindo para a geragcdo mais jovem essa
caracteristica. Como se explica essa realidade? Por que essas criancas que ajudam
0S pais apresentam interesses e participacdo distintos a respeito da atividade
profissional familiar?

O pertencimento ajuda a entender essa questdo. Pertencer relaciona-se a
identidade, a coletividade e ao enraizamento. Embora com idades que variam de 10
a 13 anos (em 2018), alguns dos meninos como Lucas, Alex e Giovani carregam
marcas fortes do pertencimento, por isso sdo comprometidos com a atividade
econdbmica que garante o sustento da familia. Eles ja apresentam raizes fixas ao
contexto do campo, sentindo-se parte desse contexto. Acredito que esse aspecto
seja muito pessoal e préprio de cada sujeito.

Embora a mée de Giovani deseje ao filho um trabalho fora do campo, o
menino demonstra segurancga ao revelar o interesse em estudar uma area voltada
para o trabalho na agricultura, seguindo com a propriedade da familia. Por outro
lado, Joaquim n&o gosta de ajudar na producdo do melado, mas seria injusto

responsabilizar a mée Maria que manifesta 0 mesmo sentimento do filho. Até
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porque, mesmo nao gostando, a agricultora realiza seu trabalho com dedicacgéao, e o
pai Jodo sempre se identificou com o campo. Felizmente, posso afirmar que
desenvolvi o pertencimento, pois esta pesquisa hdo chegaria a uma conclusdo sem
minha conviccdo da importancia do campo e da educacéo na vida das pessoas que
vivem nesse cenario.

Analisando os cadernos dos filhos das familias visitadas, percebi a auséncia
de atividades que relacionam os conteudos escolares e a realidade do campo. Alias,
prevalecem os calculos e “histérias matematicas”. Como diz Joaquim, nas aulas de
Matematica realizam “contas, contas e contas”. No entanto, a BNCC (BRASIL, 2017)
alerta que a Matemética escolar ndo se restringe, ou nao deveria priorizar a
guantificacdo e as técnicas de calculo.

Os meninos, praticamente, ndo relacionam o0s contelddos matematicos
escolares com as situagdes vividas no dia a dia. No entanto, os pais percebem
algumas articulagdes mais visiveis. Na producdo do melado, Maria realiza alguns
calculos mentais referentes as quantidades de cana e garapa para a producdo de
um tonel de melado, relacdes que foram sendo estabelecidas no trabalho diario.
Para o filho Joaquim, na propriedade da familia, ndo ha conhecimentos matematicos
envolvidos no processo de produgéo.

Na producdo do agucar mascavo, 0S meninos demonstram a visdo da
matematica atrelada somente a numeros, desconsiderando os demais aspectos
dessa area do conhecimento ou dando-lhes menor valor. Giovani relata que em
“tudo tem numeros” e percebe, no trabalho da familia no campo, apenas a
porcentagem, referindo aos 10% de aclUcar mascavo produzido, em relacdo a
matéria-prima (cana-de-agucar). Gustavo revela que “sé tem matematica no rétulo
do produto porque tem numeros e na hora de pesar’. Embora a “pesagem” tenha
sido citada, o Unico conhecimento matematico detectado pelo menino na situacéo é
a questdo numeérica, indicando quantidade. Se, enquanto aluno, o sujeito néo teve a
oportunidade de entender o funcionamento de uma balanga, ao estudar algum dos
diversos conteldos em que esse instrumento pode servir de recurso pedagdgico,
dificilmente ele percebera, na balanca, a existéncia da matematica, mesmo que no
seu cotidiano e no seu trabalho fagca uso desse instrumento de medida com
desenvoltura.

Na fabricacdo da vassoura, a percepcado da matematica escolar no trabalho

da familia também é bastante limitada, reduzindo-se ao agrupamento da vassoura
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em duzias. Os pais nem chegam a citar alguma relacdo, enquanto os filhos
encontram uma noc¢ao de comprimento na utilizacao de linha e cipds no processo de
“enduziar”.

Pelo contexto do mercado, Tales é quem tem maior contato com
representacfes matematicas, com nameros, unidades de medida e fra¢cdes por toda
a parte. Mas, para relacionar o conhecimento matematico escolar e aquele com o
qual convive diariamente, ndo basta ver, é preciso vivenciar essas relacdes. O
menino percebe a matematica, no ambiente de trabalho da familia, “na caixa
registradora, quando a pessoa da o dinheiro tem o troco, nas contas” e acredita que
também ha exemplos de fracdo, mas ndo consegue citar nenhum. Ja a mae percebe
muitas frac6es e explica ao filho que varios produtos sdo vendidos no mercado de
forma fracionada, dando-lhe exemplos. Ela também destaca a variedade de
unidades de medida, visualizando a mateméatica em muitas situacdes ao seu redor.

Juliana, quando fazia suas “continhas” enquanto observava os pais, nao tinha
consciéncia de que estava fazendo também operacdes matematicas, para chegar ao
total da compra, embora ela e os pais usassem estratégias diferentes. O avanco das
séries escolares e a maturidade da fase adulta lhe possibilitam analisar a situacéo
sob outro angulo e constatar, nas suas lembrancas, a ligacdo proxima entre as
praticas de célculo aprendidas na escola e a experiéncia de anos calculando
mentalmente no seu trabalho.

Quanto as historias matematicas, trata-se de situagdes como: “Maria ganhou
65 balas, comeu 20. Com quantas balas Maria ficou?”. Porém, a perspectiva da
Etnomatematica e da Educacdo do Campo nao prevé “uma pratica que troque nos
enunciados dos problemas balas e pirulitos por sementes ou peixes. Ao fazermos
isso estariamos criando uma parédia da realidade desses sujeitos e novamente
excluindo seus saberes e suas praticas” (DUARTE, 2014, p. 24). Nesse momento,
cabe retomar o primeiro zoom delineado por Barbosa (2014), no qual o cotidiano no
campo serve de motivagcdo e de contextualizacdo para o desenvolvimento do
programa curricular.

Os meninos muito pouco relacionam a Matematica escolar e/ou presente nos
seus cadernos com aqueles conhecimentos matematicos envolvidos no dia a dia do
trabalho, sendo que, muitas vezes, nem percebem que existem essas articulagdes
porque sdo vistos como saberes diferentes, como etnomatematicas. Os conceitos

com que convivem no trabalho pratico nem s&o reconhecidos como conhecimentos
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matematicos, pois, para eles, matematica é aquela ensinada na escola. Knijnik

(2004) comenta a prevaléncia da matematica escolar:

0 que usualmente chamamos de “a” Matematica é somente “uma
Matematica, a saber, a Matematica produzida na academia e que, por um
processo de ressignificacdo, transforma-se em Matematica escolar,
preservando neste processo as marcas eurocéntricas da Matematica
académica. Pois 0s movimentos sociais estéo interessados ndo s6 nesta
Matemética académica (KNIINIK, 2004, p. 3, grifos do autor).

“ ”

Como pesquisadora, 0 que apresento nesta pesquisa, aliado aos dados
produzidos, € o meu olhar de professor e sujeito inserido no contexto do campo.
Dessa forma, as articulagbes estabelecidas e sugeridas entre a Matematica do
curriculo escolar e os saberes caracteristicos das atividades econdmicas do 3°
distrito se deram com base nos conhecimentos matematicos que tenho, ou seja, a
Matematica académica e escolar.

Knijnik et al. (2012) explicam o “paradoxo” da Etnomatematica, de Millroy
(1992), no qual “é impossivel reconhecer e descrever qualquer objeto sem que o
pesquisador use seus proprios referenciais” (KNIJNIK et al., 2012, p. 23). Mais
especificamente, quando interpretamos determinado contexto, inconscientemente,
imprimimos neste a nossa matematica, ou seja, 0s conhecimentos

institucionalizados e privilegiados pela escola. Por outro lado,

ao colocar o conhecimento matematico académico somente como uma das
formas possiveis de saber, a Etnomatematica pde em questdo a
universalidade da Matematica produzida pela academia, salientando que
esta ndo é universal, na medida em que ndo é independente da cultura
(KNIINIK et al., 2012, p. 24).

Considerando as diversas formas de saber e as etnomatemaéticas vivenciadas
pelo sujeito, penso nas relacdes por ele estabelecidas. Questiono-me se o0 aluno,
estando no 5° ou 6° anos do Ensino Fundamental, tem condicbes de estabelecer
essas articulacbes entre os conteudos que estudam na escola e os saberes
envolvidos no trabalho familiar, pois, para mim, que tenho interesse pelo tema e uma
trajetéria académica na area da Matematica, essa tarefa j4 se configura complexa.
Além disso, os alunos com 0s quais conversei nas visitas as suas familias ndo fazem
essas relagdes: o que ele aprendem na escola € uma situacdo e o que eles fazem
em casa € outra. Dessa forma, o professor é quem precisa fazer as relacdes entre

esses dois mundos. Como professora e pesquisadora, proponho essas articulagoes,
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pensando que essa responsabilidade, de articular a realidade do aluno com os
conteldos escolares, seja mesmo do professor, entendendo também que o docente
encontra pouco tempo para ir a campo e assim conhecer, de fato, a realidade de
seus alunos. Tal dificuldade pode ser reduzida através das reflexdes e sugestdes de
atividades que integram o meu produto educacional.

Nunes, Carraher e Schleimann (2011, p. 28) estabelecem que “A
aprendizagem de matematica na sala de aula € um momento de interacdo entre a
matematica organizada pela comunidade cientifica, ou seja, a matematica formal, e
a matematica como atividade humana”, colocando também sobre o professor a
responsabilidade de nao fazer distincdo desses conhecimentos, valorizando-0os com
igualdade. Os mesmos autores, nas pesquisas relatadas na obra “Na vida dez, na
escola zero”, demonstram que ndo ha uma superioridade do conhecimento
matematico escolar em relagcado aqueles saberes do cotidiano, comprovando que “os
mesmos invariantes légico-matematicos estdo subjacentes a atividade matematica
dentro e fora da escola” (NUNES; CARRAHER; SCHLEIMANN, 2011, p. 195).

Duarte (2014) atesta que, no curriculo escolar, aparece uma Unica
matematica. Isso “significa muito mais do que dar primazia a um modo de pensar, a
uma regra especifica: significa a possibilidade de destruir os valores e significados
que acompanham a racionalidade de outras culturas” (DUARTE, 2014, p. 23),
citando uma consequéncia que a predominancia da matematica académica/escolar
pode causar.

D’Ambrosio  (2005) fala do curriculo escolar na perspectiva da
Etnomatematica, cuja proposta nado significa a negacao da mateméatica académica,
pois “ndo se trata de ignorar nem rejeitar conhecimentos e comportamentos
modernos. Mas, sim, aprimora-los, incorporando a ele valores de humanidade,
sintetizados numa ética de respeito, solidariedade e cooperagdo” (D’AMBROSIO,
2005, p. 43).

O mesmo autor fala também de pertencimento entendido como “raizes
culturais”, adquiridas das vivéncias educativas que antecedem o ingresso na escola,
no ambiente familiar ou na comunidade, por exemplo. “Ao chegar a escola,
normalmente existe um processo de aprimoramento, transformacéo e substituicdo
dessas raizes” (D’AMBROSIO, 2005, p. 41), implicando na nega¢do ou na rejei¢cao

destas raizes. Porém, o respeito e o reconhecimento do outro, enquanto sujeito
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cultural, contribui, inclusive, para a valorizagdo e o reconhecimento das suas
proprias raizes culturais.

Enquanto Giovani demonstra com firmeza o desejo de continuar sendo
agricultor, sua mae reage perguntando-lhe: “Vai usar tua inteligéncia na
agricultura?”, mas o menino argumenta que sem a comida produzida no campo nao
existe nada. As falas de Maria convergem com a reacdo de Jane. Referindo-se aos
filhos, ela afirma: “ndo querem mais esse servico (na roca), por isso que eu digo que
tem que estudar’, relatando que a filha Ana n&o quer que a mae continue na
agricultura: “ela queria que eu fosse trabalhar fora, ‘mas a essas altura minha fia eu
nao tenho como ir pra |14, burra do jeito que eu sou’, tem que ter bastante estudo
hoje, conhecimento com o comércio™.

As falas de Jane e Maria, que trabalham com derivados da cana-de-acucar
(acucar mascavo e melado, respectivamente), revelam o enfraquecimento das raizes
culturais e do sentimento de pertencimento, evidenciando o mito existente no campo
que, para trabalhar na roca, ndo é preciso estudar. Seguindo essa ideia, para
trabalhar na cidade, & necessério o estudo.

Caldart (2002, p. 110) denuncia uma ViS40 comum entre 0S pPOVOS
camponeses: “Sair da escola para continuar a ter escola, e ter escola para poder sair
do campo”. Essa concepcdo a autora chama de bloqueio cultural, causado pela
situacdo social de exclusdo dos moradores do campo, impedindo-lhes o seu
rompimento e levando-os a acreditar “que para ficar no campo n&o precisam mesmo
de ‘muitas letras” (CALDART, 2002, p. 111, grifo do autor).

Contrapondo essa concepcao, o filho mais velho do casal Ramos Costa
manifesta o desejo de estudar e de trabalhar na producdo da vassoura futuramente,
afirmando: “penso em ajudar meu pai, penso em fazer as duas coisas: € legal saber
e trabalhar”. Utilizando palavras semelhantes, D’Ambrosio (1998) faz um trocadilho:
“Se alguém sabe, faz, e para fazer é preciso saber” (p. 61). Eu concordo com o autor
e com Lucas: é importante saber e fazer, por isso € necessario conciliar os dois
fatores. Um estudante de um mestrado profissional € a prova disso: buscar mais
conhecimentos para aperfeicoar sua pratica; saber mais, para fazer mais e melhor.

No proximo capitulo, referente as consideracdes finais, resgato a questao
norteadora e os objetivos propostos nesta dissertacao, descrevendo as conclusdes
obtidas. Nessa secédo, também apresento as relagbes entre os diferentes contextos

visitados, retomando as leituras realizadas para a construcéo do referencial teorico,
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elucidando a importancia das articulagcdes sugeridas entre a Educacdo do Campo e
a Educacao Matematica para o desenvolvimento do aluno e da comunidade em que

esta inserido.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

“E que ninguém caminha sem aprender a caminhar,
sem aprender a fazer o caminho caminhando,

sem aprender a refazer, a retocar o sonho

por causa do qual a gente se pds a caminhar”
(FREIRE, 2011, p. 213).

A fim de estabelecer relacdes entre o ensino da Matematica, a Educacao do
Campo e a Formacéao de Professores, retomo a introducao deste trabalho. Para isso,
reescrevo a pergunta norteadora que conduziu esta pesquisa: Como os sujeitos do
campo das comunidades do 3° distrito de Santo Antonio da Patrulha articulam os
conhecimentos matematicos e os saberes relativos a realidade do campo em que
estdo inseridos?

Relembro, também, o0s objetivos desta dissertacdo: identificar os
conhecimentos matematicos presentes na cultura e em situagfes vivenciadas pelos
moradores da comunidade de Catanduva Grande (3° distrito de Santo Antbnio da
Patrulha) e estabelecer possiveis relacdes entre 0os conhecimentos matematicos
escolares e aqueles adquiridos no cotidiano da realidade camponesa. Além disso,
com base nas relagBes estabelecidas no tdpico anterior, 0s objetivos seguintes
foram elaborar atividades para composicdo do produto educacional, bem como
construir uma coletanea de textos voltados ao professor, compartilhando
articulacdes sugeridas entre os contetdos do curriculo escolar e os saberes préprios
do campo.

Ao final da pesquisa, depois dos estudos, das visitas, da aprendizagem com
0s sujeitos do campo e das minhas reflexdes com base nos autores que li, gostaria
de tecer algumas consideragdes a respeito disso. Quando ingressei no mestrado,
gue tem esta dissertacdo como requisito parcial para conclusdo, costumava brincar
com o0s colegas sobre minha ingenuidade, no sentido de ndo dimensionar a
intensidade do curso. Entrei no mestrado achando que seguiria modelos, mas
aprendi, na pratica, o que é ter autonomia.

Confesso que chorei diante de dificuldades, mas aprendi a ser mais forte e
mais resistente. Considerava minha rotina bastante corrida, mas aprendi a otimizar o
tempo. Costumava fazer leituras que nunca terminavam, mas aprendi a leitura
dindmica, que me possibilitou entender o assunto principal de um livro em alguns

minutos. A ingenuidade foi dando lugar a maturidade, embora tenham se passado
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apenas dois anos. Muitas ideias foram revistas: em boa parte das minhas
concepcgdes estava equivocada, porém, muitas se consolidaram.

Todas essas transformacdes pessoais ndo permitem que eu continue sendo a
mesma profissional, uma vez que a proposta do mestrado educacional consiste em
repensar a propria pratica. Continuo acreditando no poder da educacgdo para a
construcdo de uma sociedade mais dialégica e humanizadora.

Entre as diversas caracteristicas das obras de Freire, as principais
configuram-se em uma abordagem de educacéo libertadora, humanista e critica.
Também pode ser caracterizada como democratica, antiautoritaria e, dessa forma,
vista sob ponto de vista politico, e ndo somente escolar. Ele foi o idealizador da
Educacdo Popular, da qual surgiram muitos movimentos e ideais de grupos
excluidos e/ou desfavorecidos da sociedade, como a Educacdo do Campo, por
exemplo. N&o ha, portanto, como falar nesse tema sem citar Paulo Freire e suas
inUmeras contribui¢cdes para uma educacdo mais justa e igualitaria para todos.

“‘Quando nos dispomos a problematizar as praticas sociais em nossas salas
de aula é preciso ‘olhar’, ‘ouvir’ e ‘sentir a comunidade e seus afazeres. Nesse
sentido, é imprescindivel ouvir o sujeito do campo” (GONCALVES, 2014, p. 37, grifo
do autor). Eu posso dizer que olhei, ouvi e senti a comunidade do campo. Olhei para
atividades econbmicas caracteristicas do 3° distrito de Santo Antdnio da Patrulha,
percebendo relacdes matematicas sob perspectivas diversas. Ouvi muitas histérias e
varios relatos de pessoas que vivem e fazem do campo um lugar melhor para viver.
Senti satisfacdo, reconhecimento, gratiddo, enfim, uma infinidade de sentimentos
envolvidos em cada familia, em cada tarefa do seu trabalho, em cada nova
informacdo adquirida e em cada articulagdo estabelecida entre o contelddo
matematico escolar e o contexto do campo.

Com a familia Silva aprendi que, no campo, a organizacdo do tempo é
determinada pelo ritmo do trabalho, muito mais que pelo relogio. As situacdes
matematicas percebidas na vida real sdo complexas e abrangentes, podendo
representar um cenario para investigagdo e um convite aos alunos para exploragédo
dos diversos aspectos envolvidos. Embora a percepcao de Giovani e Gustavo limite-
se aos numeros e a porcentagem, a velha balanca de madeira, utilizada para
“‘pesagem” do agucar mascavo, pode representar a construcdo de significados

acerca dessa tarefa rotineira da familia Silva.
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Com a familia Ramos Costa, aprendi a “enduziar”’, a expressdo mais curiosa
conhecida a partir da pesquisa. “Enduziar” vai além do agrupamento de 12 em 12, ja
que € um termo bem especifico dessa familia, que demonstra a unido dessas
pessoas em torno do trabalho, pois, geralmente, escutamos o “enduziar’ na variagao
“‘enduziamos”. Nesse contexto, proponho a construcao de um sistema de numeracao
de base 12, a fim de que o aluno analise outras formas de organizagdo, além do
sistema decimal.

Na familia Oliveira, aprendi a ver a “maia” de cana como possibilidade de
desenvolvimento de conteddos escolares como area e perimetro. Também aprendi a
perceber a cana-de-agcucar com olhos da Mateméatica académica, vislumbrando, na
distancia entre os nozinhos, rela¢cdes com a ideia de fracao.

Tanto na producao do melado e do acucar mascavo quanto na fabricacdo da
vassoura, as relacdes entre os conhecimentos matematicos escolares e os saberes
proprios do campo sdo propostas por mim. Isso porque os integrantes das familias
registram apenas a presenca de calculos e numeros/quantidades na sua realidade.

No contexto do mercado, Tales praticamente ndo relaciona os contetudos
matematicos escolares com o ambiente de trabalho da familia. J& a mée Juliana
encontra diversas representacfes e ideias matematicas, citando unidades de
medida, sistema monetario (lucro e valor dos produtos), exemplificando produtos
vendidos na forma fracionéria.

Dessa forma, os filhos das quatro familias, praticamente, ndo aproximam a
Matematica da escola a do campo, estabelecendo poucas relagbes. Os pais fazem
algumas, mas se limitam a noc¢6es de fracdo e calculos. Nesse sentido, a construcao
do produto educacional representou um desafio, ao redigir atividades considerando
tanto os conhecimentos matematicos quanto aqueles do campo.

Também me ponho a pensar no significado de pertencimento para o0s
diferentes sujeitos do campo. Enquanto professora que atua na zona rural, confirmo
0 sentimento de pertenga ao contexto em que estou inserida, de forma pessoal e
profissional. No entanto, o professor ndo precisa ser do campo, mas precisa manter
o interesse em conhecer a realidade dos seus alunos, na perspectiva de educar para
0 pertencimento, ou seja, para a construcdo de uma educacdo em que o educando
se sinta parte de seu contexto. Nesse sentido, a formacg&o continuada e constante

do professor é essencial no seu processo de formacao.
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As familias, de modo geral, também demonstram pertencer a realidade
camponesa, manifestando aspectos como coletividade, identidade e enraizamento.
Especialmente sujeitos como Giovani, Lucas e Alex, pois ambos manifestam, em
suas falas e acbes, que fazem parte do contexto da Catanduva Grande, cientes da
relevancia da educacao e do trabalho do campo nas suas expectativas para o futuro.
Da mesma forma, em relagcdo as familias, preciso destacar as poucas relacdes
estabelecidas entre os conhecimentos matematicos escolares e suas atividades
econbmicas, evidenciando a auséncia de uma ponte e a inexisténcia do
deslocamento do conhecimento da vida cotidiana para a escola, uma vez que 0s
conhecimentos matematicos com os quais convivem no trabalho pratico sequer sao
reconhecidos como matematica.

Logo, este trabalho representa uma conquista, um sonho concretizado, mas
também um desafio. Analisar o contexto do campo sugerindo reflex6es e atividades
que consideram tanto os conhecimentos matematicos quanto aqueles oriundos da
realidade camponesa ndo é uma tarefa simples. Levar o campo para o interior da
escola vai além da elaboracéo de atividades porque consiste em provocar mudancas
a respeito das atividades econdmicas desenvolvidas no campo.

Tenho consciéncia de que a minha experiéncia na Secretaria Municipal da
Educacao foi essencial para a realizacdo desta pesquisa. Permitiu-me enxergar a
Formacéao de Professores sob novas perspectivas e visitar as familias, realizando os
instrumentos de pesquisa, sem prejuizo no meu trabalho.

O professor que estd em sala de aula tem uma rotina atribulada, o que
dificulta o conhecimento de aspectos especificos do campo onde trabalha. Nesse
sentido, a dissertacdo pode contribuir com o docente e sua formacdo constante,
acreditando no potencial de troca entre professor e aluno, pois “ndo ha docéncia
sem discéncia” (FREIRE, 1996, p. 23). Entendendo a Etnomatematica como “a arte
ou técnica de explicar, de conhecer, de entender nos diversos contextos culturais”
(D’AMBROSIO, 1998, p. 5 e 6), essa concepgéao possibilita ao professor estabelecer
elos de ligacdo entre os conhecimentos matematicos escolares e a realidade de
seus alunos, tornando o processo de ensino e aprendizagem mais significativo.

Por fim, sou uma professora mais reflexiva em relacdo ao inicio do curso e
mais consciente, também, do meu papel no desenvolvimento matematico de meus
alunos. Investindo em minha formacgéo continua, a pesquisa ndo termina aqui, mas

pode ser aprofundada em algum aspecto, como os foregrounds dos alunos da
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Catanduva Grande. Dessa forma, seguirei procurando estabelecer, na pratica
cotidiana da sala de aula, a valorizacdo dos seus conhecimentos, enquanto sujeito

do campo de Santo Antdnio da Patrulha.
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Iniciando a conversa

Com satisfacdo lhe apresento meu produto educacional, formado por um
conjunto de textos direcionados a vocé, professor patrulhense, ou que leciona em
uma cidade com um contexto semelhante ao encontrado nas atividades profissionais
do 3° distrito de Santo Antonio da Patrulha. Cada linha foi escrita com o objetivo de
compartilhar articulacbes sugeridas entre os conteudos do curriculo escolar de
Matematica e os saberes proprios do campo.

Cabe ressaltar o objetivo da pesquisa que deu origem a essa coletanea de
textos: analisar as possiveis articulacdes entre os saberes advindos das vivéncias da
realidade do campo e os conhecimentos matematicos que integram os curriculos
escolares, feitas pelos diferentes sujeitos de comunidades do 3° distrito de Santo
Antdnio da Patrulha. Em caso de duvidas durante a leitura, convido-lhe a buscar
mais informacdes em minha dissertacao intitulada “Educacé&o do Campo e Educacao
Matematica: uma articulagao possivel?”.

Vocé encontrara textos que se classificam como poesias e, principalmente,
cronicas, nos quais compartilho diversas sugestbes de atividades, considerando o 3°
distrito de Santo Antbnio da Patrulha e as atividades econdmicas que o
caracterizam. A maior parte das atividades esta em quadros, facilitando sua
localizacéo, e essas podem ser ja aplicadas com os alunos, com pouca ou henhuma
adaptacdo a sua sala de aula. No entanto, no corpo do texto, também ha sugestées
e, especialmente, reflexdes sobre a matematica encontrada nesse contexto do
campo, que, por sua vez, sdo apenas planos de voo para que vocé dé asas a sua
imaginacao e crie suas proprias atividades partindo da realidade que lhe apresento.

Professor, a leitura da coletanea pode ser feita na ordem em que preferir, mas
preciso explicar-lhe que os primeiros textos trazem a apresentacdo como uma
caracteristica marcante. Primeiro minha apresentacao e, em seguida, a das familias
visitadas, para que vocé entenda minhas escolhas a partir de minha trajetoria e
conhecga as atividades realizadas por alguns alunos e suas familias, auxiliando na
percepcao de relacdes entre os saberes do cotidiano e os contetudos escolares. Os
textos posteriores relacionam as visitas as familias Silva, Ramos Costa, Gomes e
Oliveira e os assuntos emergentes de cada crbnica. Assim, os dados construidos

com as entrevistas e visitas se entrelagcam nas historias aqui contadas. Vocé vai
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perceber que a escrita dos textos estd fundamentada nos ambientes de
aprendizagem de Skovsmose (2000).

Entdo, esse produto educacional aborda a educacdo matematica, exemplifica
a etnomatematica no contexto da Catanduva Grande, considera a importancia da
formacao constante do professor e aposta na educacdo do campo. Mas falar de
educacdo do campo e levar as atividades do campo para o interior da escola vai
além da sugestéo de atividades, € legitimar que, de fato, o que as familias do campo
fazem séo atividades profissionais que geram a renda daquelas familias e que
movimentam as comunidades de que fazem parte.

Espero que os textos Ihe agradem e contribuam para que em nossas salas de
aula, especialmente de Matematica, o contexto da matematica académica seja
apenas um dos diversos contextos considerados, tornando esse espaco de

aprendizagem ainda mais rico e envolvente. Boa leitural!

Quem sou eu?

Para falar de mim

Preciso falar de simplicidade

Nos gestos, no jeito de ser, de falar...
Preciso falar de campo

Mas nao do seu significado literal.

Como é bom pisar na terra molhada,

Sentir a grama, a pedra, a areia!

Gosto também do campo que é gente
Formado por gente, de muitas cores e idades...
Para falar de mim

Preciso mencionar os que suspiram

Com os primeiros raios de sol,

Os que vibram com a chuva, que sentem o orvalho da manha...
Para falar de mim

Tenho que anunciar: 0s cantos dos passaros
Sao musica para meus ouvidos...

E alegria para meu coracao...

Para falar de mim

Preciso falar de familia

E da gratiddo que sinto pela minha,

Por ter me dado tudo que precisava:

Amor, limite e valores...

Preciso falar das amizades,

S&o poucas, mas verdadeiras e leais...
Preciso falar de sorrisos, de abracos,

De afeto, de gestos de carinho,

De olhos nos olhos, de alegria de viver...
Para falar de mim

Preciso falar de pensamento matemético,
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Da forma matemaética de perceber o mundo ao nosso redor...
Para falar de mim

Preciso falar de crianca

De ser crianca, de manter viva a crianga que ha em mim,

De estar com criancas, de educar as criancas!

Sou uma professora apaixonada pelo que faco

E acredito no que fago, pois deposito amor e dedicacdo no meu trabalho.
Acredito no poder transformador da educagéo...

Sou sonhadora, utdpica, otimista,

E tudo isso porque ajudo a formar pessoas

E preciso acreditar nas pessoas,

Enfim, para falar de mim

Preciso falar de fé, de esperanca, de EDUCACAO!

Eu pesquisadora

Sempre fui uma pessoa modesta em minhas ambigbes. Embora minha vida
tenha sido marcada pela dedicagdo aos estudos, ser de fato uma pesquisadora
parecia algo distante. Pois é, agora sou uma pesquisadora! E a distancia que
parecia gigantesca foi se tornando cada vez menor com as leituras, muitas leituras, e
0 ingresso no mestrado.

A oportunidade de fazer o mestrado surgiu no momento certo, naqueles
momentos da vida em que tudo parece funcionar como uma engrenagem. Programa
de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas: o nome do curso ja € imponente
e desafiador, mas ndo tenho medo de desafios e abracei a oportunidade.

Cada etapa da selecdo, concorrida e suada, representava uma vitoria e
anunciava o inicio de uma caminhada. Enfim, saiu a lista final dos selecionados e |4
estava 0 meu nome. Na minha ingenuidade, ndo imaginava o grau de exigéncia e o
quanto cresceria no decorrer do curso.

E agora, aqui estou, apresentando-me como pesquisadora e relacionando
assuntos de que gosto e com que me identifico: Educacdo do Campo e Educacao
Matematica. Nas paginas que seguem, constituindo meu produto educacional, quero
contar-lhes, colegas professores, algumas das minhas descobertas e aprendizagens
alcancadas com a pesquisa.

Dessa forma, compartiho meus anseios e angustias, surpresas e
descobertas, experiéncias e aprendizagens, distancias e articula¢des entre os temas

que me propus a analisar: Educacédo do Campo e Educagdo Matematica.
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“Posso sair da Catanduva, mas a Catanduva nao sai de mim”

Essa frase nasceu de uma brincadeira com uma amiga muito querida, mas,
sem brincar, afirmo que “posso sair da Catanduva, mas a Catanduva nao sai de
mim...” diz muito de quem eu sou e do contexto de que falo.

Desde a infancia moro na zona rural de Santo Antonio da Patrulha, na
localidade de Catanduva Grande, nome também do 3° distrito. Em municipios com
area rural, as regibes que ndo ficam na zona urbana, invés de bairros, séo
chamadas de distritos.

Assim, o 3° distrito, Catanduva Grande, é formado por véarias pequenas
localidades como: Campo Redondo, Catanduva Grande, S&do José da Data, Olhos
D’agua, Taquaral, Porto Ramos, Serraria Velha, Arroio da Madeira, Morro Agudo e
Roca Grande.

Sempre tive orgulho de morar na zona rural e, com o inicio de minha carreira
e ingresso num curso de licenciatura, fui reconhecendo aquilo que ja havia
experienciado enquanto aluna: a Educacdo do Campo. Isso me deixou muito feliz,
pois percebi que os principios em que acredito sdo valorizados.

A Educacédo do Campo partiu do movimento da educacéo popular, a partir das
décadas de 60 e 70, e surgiu para uma maior valorizacao dos saberes proprios da
zona rural. Nesse sentido, hd uma tendéncia em Educacdo Matematica que procura
entender os conhecimentos matematicos em um determinado contexto. Assim, a
Etnomatematica (D’AMBROSIO, 2005), ao propor o estudo dos saberes e
conhecimentos matematicos de diferentes grupos culturais e/ou sociais, proporciona
relacdes entre a Educacédo do Campo e a Educacédo Matematica.

Na oportunidade de ingresso no Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas,
com a confirmacao obtida logo nas primeiras leituras, consegui elencar os temas da
pesquisa e 0 contexto em que se desenvolveria: Educacdo do Campo,
Etnomatematica, Catanduva Grande. Dessa forma, no contexto do 3° distrito de
Santo Antdnio da Patrulha, a pesquisa foi desenvolvida, tendo como objetivo
principal a analise das possiveis articulacbes entre os saberes advindos das
vivéncias da realidade do campo e 0s conhecimentos matematicos que integram o
curriculo escolar, feitas por diferentes sujeitos da comunidade camponesa.

A fim de entender os conhecimentos matematicos do curriculo, fez-se

necessaria a aproximagéo das escolas. No 3° distrito, ha cinco escolas, sendo uma
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estadual e uma municipal de Ensino Fundamental e trés escolas municipais de Anos
Iniciais.

E também pela escola, através do didlogo com os gestores, que foi feito o
mapeamento das familias e atividades econémicas pesquisadas. Especialmente na
zona rural, a escola representa uma referéncia para a localidade em que esta
inserida. Assim, muitas vezes, na escola transparecem caracteristicas da
comunidade e, da mesma forma, encontram-se caracteristicas da instituicdo escolar.

Todos sdo convidados a conhecer a Catanduva Grande, pessoalmente e
através dos dados do contexto que aparecem nas paginas deste produto
educacional. Espero que vocé se encante pela Catanduva, assim como eu sou

encantada, e curta as historias desse contexto!

Como tudo comegoul...

Tarde de 31 de maio, feriado na cidade, parece que somente na cidade
mesmo, pois naquela propriedade rural o dia era de trabalho: a familia Silva® estava
produzindo agucar mascavo. Com minha familia, fui visitd-la, com o intuito de
conhecé-la e entender a atividade econdmica familiar. Fomos muito bem recebidos e
logo me senti bastante a vontade para perguntar sobre a producdo do acucar
mascavo.

Aos poucos, durante a visita, foram evidenciando-se algumas caracteristicas
de cada um dos membros da familia. A m&e Jane é comunicativa e explica, para
mim, com seguranca e carinho o seu oficio, deixando claro que no trabalho todos se
ajudam e sdo importantes. O pai Jarbas é mais reservado e deposita no trabalho as
suas apostas de um futuro promissor aos filhos. Ele foi percebendo que o que antes
fazia ajudando seus pais, agora é o sustento da familia que formou com a esposa e
os dois filhos. Assim da continuidade também a sua historia.

O filho mais velho Giovani, 13 anos*°, é bastante dedicado nos estudos e em
casa. Ele estda no oitavo ano do Ensino Fundamental de uma das escolas do 3°
distrito. Giovani ja sabe o0 que quer para seu futuro: continuar estudando e ser

agricultor.

% Nome ficticio escolhido pela prépria familia, bem como os nomes de cada um dos seus integrantes,
a fim de manter sigilo sobre sua identidade.
% A idade e ano escolar dos filhos referem-se a 2018, no momento da visita as familias.
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O cacula Gustavo, 10 anos, frequenta o quinto ano em outra escola, proxima
a do irm&o, também do 3° distrito. E simpatico, irreverente e os pais desejam mostrar
ao filho a relevancia de cada membro da familia na realizacdo de suas tarefas,
contribuindo e agregando valor ao trabalho que fazem.

Vocé deve estar se perguntando como cheguei a familia Silva. Est4 bem, vou
lhe contar. Em dezembro de 2017, com a professora orientadora Raquel Milani,
realizei uma breve visita a algumas das escolas do 3° distrito, a fim de apresentar-
Ihe a Catanduva Grande, de que tanto falo. Em didlogo com uma das diretoras, ela
relatou sobre a producao de aglcar mascavo da familia do aluno Gustavo, que ajuda
na propriedade no turno inverso a aula.

Gustavo, que estava jogando futebol no recreio, veio sorridente em nossa
direcédo, atendendo ao chamado da diretora. E foi assim, a partir de uma conversa
despretensiosa, que surgiu a ideia de identificar as familias pesquisadas através do
olhar e das informacdes fornecidas pelo gestor da escola.

E, dessa forma, foi realizada a aplicacdo dos primeiros instrumentos de
pesquisa. Naguele momento, constituiam uma visita piloto, cujos dados obtidos sao
conhecidos em varios dos textos deste produto educacional. Certamente, essa visita
a propriedade da familia Silva foi responsavel por reforcar o encantamento pelo tema
de pesquisa e renovar minhas expectativas, enquanto pesquisadora, de alcancar os

objetivos estabelecidos.

Para entender a produc¢édo do agcucar mascavo...

Os protagonistas dessa historia sdo os membros da familia Silva: Jane,
Jarbas, Jean e Gustavo, que trabalham com orgulho na propriedade familiar
produzindo o agucar mascavo. Esse texto tem como principal objetivo informar-lhe
as etapas de fabricacdo desse produto, mas, de antem&ao, explico que isso nao
acontece de forma linear, uma vez que os ciclos de producéo se intercalam, ou seja,
na mesma tarde pude presenciar varias etapas de producédo, pois ndo fica pronta
uma “fornada” para depois ser iniciada outra.

Ao chegar a propriedade da familia Silva, no dia 31 de maio de 2018, o
melado j& estava quase no ponto adequado para a produgdo do agucar mascavo,
um caldo grosso parecendo com brigadeiro, como ilustra a figura 1. “Nessa etapa

final tem que mexer para ndo queimar. Quando queima também da pra fazer acucar,
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mas o produto fica com umas casquinhas pretas”, explicou a agricultora Jane,
enquanto mexia o melado, que depois foi colocado, usando uma espécie de concha,
no recipiente da maquina, semelhante a uma panela, para que fosse batido o
acUcar. E muito interessante a transformacéo daquele liquido quente em um agucar

fino e com um cheiro irresistivel.

elado no

ponto de aclcar mascavo.

o s
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Mas essa transformacdo do melado em acucar é apenas uma etapa de todo o
processo que € bastante longo, durando mais de cinco horas. A histéria inicia
quando a cana-de-acucar, trazida da rogca em carreta ou carro¢ao puxado pelo trator,
€ moida e esse caldo da cana (garapa) € fervido. Jane explicou que, quando
colocada no forno, como ilustra a figura 2, sdo acrescentadas a garapa quatro ou
cinco colheres de bicabornato, para que, durante o processo de fervura, saia toda a

sujeira da cana na espuma, que é coada ao ferver.

Figura 2 — Garapa colocada no forno para fervura.

Fonte: Elaborado pela autora.

Para a producdo do aclcar mascavo, € importante que a cana seja moida
logo depois de cortada, diferente da producédo de melado, em que a cana pode estar
murcha, ja armazenada ha alguns dias no engenho. “No inverno o tempo é melhor
pra fazer melado e aglUcar mascavo, a cana esta mais madura, mais doce”, explica

Jarbas, mostrando que as estacbes do ano e a temperatura sdo influéncias no
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cultivo da cana, além das caracteristicas de cada tipo de cana. Giovani completa:
“‘Quanto mais doce a cana, mais agucar mascavo € produzido e esse acgucar
(produto final) fica mais claro”.

O trabalho de bater o acucar mascavo era feito, antes da aquisicdo da
maquina, mostrada na figura 3, por duas pessoas mexendo o melado com a enxada
por um tempo consideravel.

A atividade feita pela maquina, ha dois anos, facilita o trabalho que pode ser
acompanhado por um dos meninos. Giovani e Jane sdo quem, geralmente, cuidam
dessa etapa da producéo, parando a maquina que faz movimento circulares através
de quatro garfos e uma espatula, raspando as bordas do recipiente, o que ajuda a
evitar bolinhas no acgucar. O menino explica que “na maquina nao tem como raspar
bem, sempre fica alguma bolinha de acucar porque aquela massa esfria e ndo forma
por completo o agucar’, sendo que essas bolinhas séo retiradas ao peneirar o
produto e séo recolocadas no forno, passando por todo o processo novamente para

desmancharem.

Figura 3 — Maguina que bate o melado transformando-o em agucar, em duas etapas:
no inicio, quando ainda é melado, e ja quase pronto, em acucar.
pp—— | - J/ B L g # |

Fonte: Elé;ﬁorado pela autora.

Quando esta pronto, ja batido, o acucar fica descansando para esfriar, sendo
em seguida peneirado. Nesse ponto, comecei a pensar no tempo de esfriamento do
melado. Ser4 que a etapa em que o melado é batido, se tornando acucar, acelera
seu esfriamento? Para analisar essa situacdo, proponho que vocé, professor, faca
uma visita com seus alunos (do 4° ao 7° ano do Ensino Fundamental) a familia Silva,
conhecendo esse e VAarios outros aspectos interessantes do processo de producao,

para a realizacéo da atividade proposta no quadro 1.
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Quadro 1 — Analisando a temperatura do melado.

O melado é retirado do forno ainda fervente, borbulhando e é colocado numa
maquina que bate esse liquido quente, transformando-o em aclcar, com sabor e
cheiro irresistiveis. Convido-lhe a também observar esse processo e analisar as
seguintes questdes: Qual a temperatura do melado quando retirado do forno?
1. Qual a temperatura do acucar mascavo apos ser batido pela maquina?
2. Para ser peneirado, o agucar mascavo precisa estar completamente frio?
3. Qual o tempo aproximado de esfriamento do acUcar mascavo desde sua
retirada do forno até o peneiramento?
4. E se o0 melado, no mesmo ponto usado para o preparo do acucar mascavo,
for deixado esfriando a temperatura ambiente, o tempo de esfriamento

diferencia da situacdo anterior?

Fonte: Elaborado pela autora.

Para a verificacdo dessas questdes, faz-se necessaria a visita a propriedade
ou a solicitagdo de que a propria familia o faca, havendo a impossibilidade de visita-
la. E importante salientar que, em ambos 0s casos, precisam ser tomadas algumas
precaucbes na verificagdo da temperatura do produto durante o processo de
esfriamento, a fim de evitar acidentes.

A figura 4 revela o agucar mascavo esfriando e sendo peneirado. Nessa
etapa, as bolinhas que se formaram séo separadas do produto final, ja colocado em
sacos de 30 kg, geralmente, e armazenado para a venda posterior. Alguns
compradores pedem que se coloque um pouco mais, outros menos, variando de 20
a 30 kg o peso das embalagens ja com o produto final. A agricultora explica que, ha
uns doze anos, a producdo do acucar mascavo € vendida para o mercado publico,

em Porto Alegre, onde comercializam o produto a granel.

Figura 4 — Aglcar mascavo ja pronto, esfriando e sendo peneirado.

»

Fonte: Elaborado péla autora.
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Da moagem da cana é produzido também o bagaco, utilizado como adubo
nas plantagdes, para apagar o fogo quando terminada a tarefa do dia ou em terrenos
umidos como no campo onde fica o gado, pois nada € desperdicado, como pode ser
visto na figura 5. Na tarefa de retirar o bagaco do engenho, ainda sao utilizados os
bois para puxar a carreta, 0 que ndo acontece mais em outras etapas, quando é
usado o trator. As folhas da planta (cana-de-agucar), chamadas de “ponta da cana’,

também séo utilizadas de alimento para os animais.

Figura 5 — Bagaco no campo.

o

Fonte: Elaborado pela autora.

Durante toda a producéo, a familia Silva demonstra unido e cooperagao nas
relacGes estabelecidas entre os integrantes, comecando pela divisdo das tarefas. Os
avos paternos dos meninos moram numa casa ao lado e também contribuem no
trabalho diario. Giovani relata que o avd cuida de uma roca proxima de suas casas,
onde séo cultivados, somente para o consumo familiar, amendoim, batata-doce e
aipim. O avd também cuida dos animais e a avo tira leite das vacas. O espaco onde
fica guardado o “trato” dos animais, atualmente, € a antiga casa em que Jarbas

morava com seus pais, como aparece ao fundo da figura 6.

Figura 6 — Antiga casa de Jarbas que agora é depdésito do “trato”
dos animais. Trator e carreta com cana e ponta.
i S g

Fonte: Elaborado pela autora.
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Esse ambiente recebe pequenos reparos, mantendo-o de pé, para preservar
a historia da familia. Embora minha familia materna trabalhe com o melado, fui
surpreendida por muitos aspectos distintos na producdo do aclUcar mascavo,
percebendo as singularidades do processo de producédo desse produto e, também,
as particularidades da acolhedora familia Silva.

E uma pena que o texto ndo € capaz de traduzir fielmente meu sentimento em
relacdo a visita recém relatada. Foi a aplicacdo do primeiro instrumento de pesquisa
e por isso tao especial! Foi a primeira familia que me recebeu! A producéo do acglcar
mascavo passa pelo processo do melado, produto que cresci vendo minha familia
fazer e comercializar! E principalmente especial porque é a familia Silva, formada

por pessoas que, quanto mais conheco, mais admiro!

“Uma andorinha sozinha nao faz verao”

Caro leitor, comeco esse texto lhe explicando o titulo. Apesar de ser um
ditado popular, seu uso ndo se justifica por esse motivo. Essa frase foi dita por
Maria, esposa de Jodao e mae de Joaquim e Ana, integrantes da familia Oliveira.

A agricultora ndo gosta do trabalho na roca, mas, apesar de ndo serem
apaixonados pelo que fazem, Maria e Joaquim ajudam Jodo e contribuem para o
sustento da familia, pois, se uma andorinha sozinha nao faz verao, trés andorinhas
sdo capazes de fazer. Isso significa que o rendimento de trés pessoas na producao
do melado é maior que de apenas uma.

Jodo produziu melado a vida toda. Cresceu em uma propriedade vizinha,
onde trabalhou desde muito cedo. Enquanto era solteiro, ndo administrava a
producdo do melado, apenas recebia uma porcentagem do que era vendido, sendo,
praticamente, um empregado. Depois de casar, além de passar a contar com a
ajuda de Maria, produzia o melado no engenho vizinho, sendo dono da cana, da
mao de obra e da produg¢édo, dando ao proprietario do engenho 40% do lucro.

O engenho proprio foi construido hd uns 11 anos, como explica a mulher: “A
gente ja conseguiu um pouquinho mais de condig&o financeira porque colocamos
pra nés, mas antes nao tinha nada, nada, ndo vou dizer que a gente tenha aquela
[...], mas pra gente sobreviver td muito bom”. Atualmente, o engenho &,

praticamente, uma extensdo da casa, pois, além das instalacdes para a producgéo do
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melado, ha itens domésticos, como freezer, pia e um tanque de roupas. Afinal, Maria
se divide entre o trabalho da casa e o engenho.

Maria comecou a trabalhar na roca quando casou. Antes havia trabalhado em
duas fabricas de calcado, mas justifica que néo foi por exigéncia do marido. Entre
risos, lembra a primeira vez que foi para a lavoura: estava enfeixando cana quando
0 sogro perguntou: “Tu td gostando de enfeixar isso ai, tu ndo prefere ir pra
fabrica?”, mas ela nao respondeu. E rindo complementa: “Como € que eu vou te
responder se eu gosto ou ndo gosto, eu faco acho que pelo dinheiro, porque gostar
eu acho que nao”. Apesar do tom de brincadeira, sua fala pode causar certo
estranhamento, referindo-se a uma agricultora que trabalha na produgéo do melado
ha uns 18 anos, mas, para entendé-la melhor, € importante destacar: “Quando eu
tava aqui eu inventei de ir pra Yang (fabrica do setor calcadista), mas fiquei s6 duas
semanas, nao quis, porque aqui tu ganha mais, eu ganho aqui, porque a gente néo
tem horario, se tu quer ir hoje la tu vai, tem mais liberdade, s6 que € uma lida mais
cansativa, mais trabalhada”. Seu relato da rotina de trabalho evidenciou uma
flexibilidade de acordo com a estacdao do ano, por exemplo. Quando faz muito calor,
o casal trabalha até pouco mais da metade da manhé& e a tarde, depois das 15 h,
moem a cana. Durante a moagem, Joaquim contribui com os pais tirando o bagaco
da moenda e colocando na carreta de bois, como mostra a figura 7, amassado com

0S pés para que caiba maior volume.

Figura 7 — Carreta de bois com bagaco.

SR

Fonte: Elaborado pela autora.
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O bagaco é levado para o morro, colocado nas estradas, nas rocas de cana
como adubo, para os bois comerem e para iniciar o fogo, como relata Maria: “Eu
adoro porque eu deixo secar e de manha eu pego pra fazer fogo no fogéo a lenha,
no forno de péo, pra fazer fogo € muito bom”, explicando uma das utilidades do
bagaco, fazendo o aproveitamento do residuo assim como na producgdo do agUcar
mascavo. A espuma retirada do melado, durante o processo de fervura, também é
utilizada na alimentacdo do gado e dos porcos. “Nada vai fora”, completa a
agricultora.

Durante a visita, no dia 17 de novembro de 2018, acompanhei a etapa de
moagem da cana. Naquela manhd ensolarada de sabado, a familia Oliveira
aguardava minha chegada para comecar a tarefa de moer a cana, feita tanto por
Jodo quanto por Maria. O caldo da cana escorre dentro de uma caixa d’agua, usada
como reservatério, com capacidade para 500 |. Apds a conclusdo dessa etapa, a
garapa desce por um encanamento para o forno, em que sera fervida,

transformando-se em melado. Essa transicdo do caldo de cana € mostrada na figura

Figura 8 — Garapa no reservatorio e sendo colocada no forno.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Jodo explica que a moagem leva cerca de 1h. Depois, o caldo de cana fica de
2 h a 3 h no forno, e o melado é colocado quente na bambona, usando-se uma lata.
O melado produzido pela familia é vendido, ha mais de um ano, para uma fabrica
que faz rapadura e outros derivados da cana-de-aclcar, localizada numa
comunidade vizinha, também no 3° distrito.

No trabalho diario, ndo ha uma divisdo com tarefas especificas para cada um.

Pelo contrario, a esposa realiza todas as etapas do processo, assim como o marido,
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com excegao apenas da fervura do melado, chamado de “fornear”, pois exige forca
para tirar a espuma que se forma na fervura e também ao colocar fogo e manté-lo
aceso, uma vez que sao usados paus de lenha grossos e pesados.

A cana-de-acucar € o principal cultivo da familia, utilizada na alimentacdo dos
animais e, especialmente, no processo de producao do melado. S&o plantados dois
tipos de cana: napa e amarela. Depois de uns trés ou quatro cortes da planta, é
colocado adubo na roca para renovar o solo, pois a cana napa, por exemplo, vai
afinando e, assim, o rendimento € menor, pois “cana boa ela rende em tudo, pra
moer, pra cortar, pra enfeixar”, afirma Maria.

O agricultor relata uma situacdo em que o rapaz, responsavel por buscar a
producdo, duvidou do que estava propondo para levar mais melado com a mesma
guantidade de recipientes: “Ele trouxe cinco tonel e eu tinha seis, dai como na
bambona sobrava um tantinho assim, ai eu disse pra ele deixemos um tonel aqui e
botemos um balde em cada uma dessas aqui a mais, porque ele ia levar em torno de
cinco, mas bem cheinha como se fosse seis. Ele ficou pensando que nao daria, mas
nds vamos fazer encher cinco la e s6 repomos o outro por cima com a sobra”. Mas
Jodo, apoés a explicacdo, conseguiu convencer o rapaz que levou cinco bambonas e
meia de melado. E importante destacar que a capacidade da bambona ¢ de 200 I.
Essa situacdo pode ser desenvolvida com alunos do 4° ou 5° ano do Ensino

Fundamental, como proposto no quadro 2.

Quadro 2 — Colocando seis bambonas em cinco.

Jodo relata uma situacado de impasse com o0 rapaz responsavel por levar o
produto até o comprador. “Ele trouxe cinco tonel e eu tinha seis, dai como na
bambona sobrava um tantinho assim, ai eu disse pra ele deixemos um tonel aqui e
botemos um balde em cada uma dessas aqui a mais, porque ele ia levar em torno
de cinco, mas bem cheinha como se fosse seis. Ele ficou pensando que n&o daria,
mas ndés vamos fazer encher cinco la e s6 repomos o outro por cima com a sobra”.

1. E vocé, aluno, o que faria nessa situacdo? Concorda com o agricultor ou com

0 rapaz?

Faca um esquema (com desenhos, por exemplo) mostrando o raciocinio de Joao

para resolver a situacao.

Fonte: Elaborado pela autora.
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A atividade sugerida oportuniza que o aluno seja convidado a refletir sobre
essa situacao, que mostra a maneira particular do agricultor de resolver um impasse
do dia a dia, usando da oralidade para apresentar suas estratégias ao rapaz. Esse &
um conhecimento experimental, construido por Jodo na pratica. Seria possivel
colocar o contetdo de seis bambonas em apenas cinco? Se o mogo acabou levando
cinco bambonas e meia de melado, na verdade, sobrava em cada uma delas 20 | da
sua capacidade total. Para que coubesse o contetudo de seis bambonas em cinco,
em cada uma precisaria ter um espaco de 40 |. Nesse raciocinio consideramos que a
sexta bambona estava cheia, com 200 | de melado, o que é pouco provavel ja que
as outras bambonas ndo estavam completas.

O aipim, o milho e o feijdo também sé&o cultivados pela familia, mas apenas
para consumo proprio. Essas plantas levam de quatro a cinco meses para serem
colhidas, contando a partir do plantio. J& a cana precisa de um ano e meio a dois
anos, depois do corte, até que possa ser cortada novamente, pois esse produto nao
€ replantado todo ano, como explica o casal. Nesse sentido, pode surgir uma
pesquisa com criancas de 3° ano, por exemplo, sobre o tempo de cultivo de
diferentes plantas da regido, em que os alunos se informam em casa e com a
vizinhanca sobre os alimentados cultivados na horta e na propriedade rural,
organizando as informacfes em tabelas e graficos.

Novamente, senti-me em casa, principalmente pelas semelhancas no
processo de producdo do melado da familia Oliveira e da minha. Jodo, Joaquim e
Maria, através de seus relatos, demonstram que uma andorinha sozinha nao faz
verdo e que o trabalho em familia é compensador, garantindo-lhes uma vida

confortavel.

Um mercado que tem de tudo

Imagine um mercado que fica aproximadamente 25 quildmetros distantes da
zona urbana, tanto do municipio de Santo Anténio da Patrulha quanto de Taquara...
Agora pense em um estabelecimento que tem de tudo, mas € de tudo mesmo!

Pensou em bota de borracha... tem! Um sorvete bem cremoso... também tem!
Ah, e uma panela de ferro... claro que tem! Esse mercado, que procura oferecer ao
cliente um atendimento de qualidade, pertence a familia Gomes, sendo Juliana a

protagonista dessa histéria. Ela € uma moca de 38 anos que mora com a mae, 0
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marido e o filho Tales. Também é ela quem administra ha 21 anos o mercado da
familia, passado de uma geracéo a outra.

Eu ja conhecia a comerciante e sou sua cliente, mas no dia 30 de outubro de
2018 fui até o mercado com o objetivo de entender melhor o seu trabalho diério.
Desde pequena, Juliana observava os pais e os irm&os atendendo no balcdo e,
assim, foi brincando e aprendendo, o que mais tarde se tornou sua profissdo. Ela
conta que nem alcangava no balcdo do mercado e ja fazia suas “continhas” num
pedaco de papel ou ja exercitava o raciocinio, fazendo “continhas de cabecga”.

Ela sempre gostou do trabalho no mercado e passou a administra-lo depois
que os irmaos mudaram de cidade, pois praticamente todos eles trabalharam no
estabelecimento da familia. O pai ajudou cada um deles, os quais casaram e
seguiram a vida com outras profissdes e negocios. A cacula dos seis irmaos ficou
administrando o armazém e fala com carinho: “O pai (falecido) deixou todos bem e a
mée t4 ai, me ajudou a criar o Tales”. A relagdo com os irmdos também é de
respeito e afeto, pois “sempre nos damos bem, a gente nunca brigou por nada”,
destaca Juliana.

O prédio atual do mercado foi concluido em 2009. Ela achava que néo ia
conseguir completar a constru¢do, mas foi muito incentivada pelo pai que faleceu
antes de ver a obra pronta, no ano de 2008. Juliana afirma com carinho que o pai
“era uma pessoa pra frente”, sempre dando coragem a filha. O prédio anterior,
originalmente, era uma fabrica de cabo de vassoura. O armazém comecou a
funcionar na propria casa onde moravam e, quando passou para o local onde era a
fabrica, havia também uma lojinha de roupas. “Comegamos la dentro de casa,
funcionava bar e armazém, tinha um balcdo e atras do balcéo ficavam as coisas, o
balcdo era pras pessoas chegarem, era atendido, pedia e a gente que pegava as
coisas, até 0os meus seis anos de idade”. Depois, passou para a fabrica e ao lado era
o bar, que ficava separado e era cuidado por um dos irmaos. Também funcionaram
no mesmo prédio a barbearia do tio e uma oficina de aparelhos elétricos do outro
irmao. Atualmente, o prédio se destina apenas para 0 mercado e conta com uma
estrutura ampla, bem ventilada e organizada. Contando todos os locais em que o
armazeém funcionou, sdo mais de 40 anos, fazendo parte da historia da familia e da
comunidade.

Juliana fala da satisfagcdo em atender os clientes, ofertando os produtos de

que precisam: “E tdo bom dizer que tem quando a pessoa quer e precisa; € ruim
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dizer que ndo tem. Mesmo quando nao tem, eu procuro conseguir pra aquela
pessoa nao ficar empenhada”. Isso nos ajuda a entender que esse mercado tem de
tudo, como mostra a figura 9: racdo, bebidas, material de limpeza, bazar, utensilios
de cama, mesa e banho, material hidraulico, utensilios de ferragem (ferradura para
cavalos, pregos e grampos para cerca), Oleo para moto, carro, motosserra,
querosene, gas de cozinha, carvdo, vassouras, ferramentas, sementes, panelas e
outros itens em aluminio, congelados (carnes e sorvetes, por exemplo), material
escolar, frutas e verduras, variedade de paes, doces, biscoitos e alimentos basicos
do dia a dia. Como a visita aconteceu bem proxima ao feriado de Finados, estavam
expostas muitas flores e vasos, pois, ho mercado, had também a venda de produtos
tipicos de datas ou periodos do ano, como: picolé e sacolé no verao; flores e velas
nos Finados; panetones e enfeites no Natal; e pinh&do a quilo no inverno. Séo itens
que contribuem para que o mercado seja variado e completo, atendendo as
necessidades dos moradores da comunidade e de outras localidades vizinhas.

Figura 9 — O mercado visto sob tré

s angulos.
¥ 3 il

Fonte: Elaborado pela autora.
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De segunda a sexta-feira, o estabelecimento funciona entre 8 h e 12 h e das
14 h até quando houver cliente; no sabado, entre 8 h e 12 h, e, no domingo, o
mercado abre durante uma hora: entre 9 h e 10 h ou das 8 h 30 min as 9 h 30 min.
Na maioria dos feriados, o funcionamento do mercado € normal.

Mesmo antes da pesquisa que deu origem a esse produto educacional,
sempre foi uma duvida minha a forma como os comerciantes calculam o preco dos
seus produtos, a fim de oferecer um preco justo e também obter lucro. O valor da
mercadoria e a margem de lucro sédo aspectos diretamente relacionados, o que pode
ser observado na fala de Juliana: “Eu recebo a nota, calculo o imposto que eu tenho
pra pagar no contador, alguns produtos a tributacdo é maior, o imposto € maior, tem
coisa que a gente consegue ganhar um pouquinho mais, outras ndo da, tem que
ganhar um pouco menos”. Ela cita, por exemplo, a bebida de alcool, em que é
possivel colocar um valor um pouco maior do que é pago ao fornecedor por se tratar
de um produto supérfluo.

Tratando-se de aspectos associados, uma vez que o0 preco depende da
mercadoria, especialmente do imposto sobre ela, também a margem de lucro
depende do produto. A comerciante explica: “A gente faz um balango das coisas pra
poder rodar tudo bem, pra néo ficar uma coisa muito diferente de tudo, eu néo sei
preco da cidade [...], eu calculo pelo que eu compro e pago”. Sua fala mostra que a
margem de lucro ndo é exata, por isso, em alguns produtos, o lucro € maior; jA em
outras mercadorias, € menor, equilibrando os valores. Também ndo ha comparacao
com precos de mercados da cidade, uma vez que o valor dos produtos, na zona
rural, ndo se baseia em valores de outros estabelecimentos e, sim, sob a influéncia
do valor pago ao fornecedor e do imposto sobre esse produto.

Pode ser que os precos do mercado da familia Gomes sejam distintos
daqueles estabelecidos na zona urbana. Eu lhe proponho, entdo, fazer algumas
comparacdes pesquisando precos em estabelecimentos distintos (mercado de
Juliana, mercado familiar na zona urbana e um comércio de uma rede de
supermercados, por exemplo), proporcionando ao aluno a possibilidade de coletar,
interpretar e comparar informacdes, bem como se apropriar do sistema monetario
brasileiro, desenvolvendo sua leitura e escrita, além de pensar sobre fatos da
realidade, percebendo ali a matemaética viva e dinamica.

Ainda no valor que recebe pela venda do produto, no que gasta na sua

aquisicao do fornecedor, na margem de lucro, a comerciante percebe a presenca da
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matematica, explicando que nessas relagbes ndo h4 uma exatidao, pois acredita na
experiéncia que tem no comércio para continuar mantendo o negdcio e sustentando
a familia. Ela demonstra que “ndo € uma coisa exata, pode eu me apertar e pode ter
meses que sobra mais, entdo pra mim eu so6 tiro quando da, quando o negdcio é da
gente é assim que funciona”, acrescentando que calcula, diariamente, os valores
qgue entram com as vendas dos produtos e que saem com as compras dos
fornecedores, mantendo o controle e o equilibrio das contas do mercado “pra nao
deixar faltar porque sem dinheiro a gente nao faz negdcio”, entende Juliana.

A implantacdo de um sistema, alugado de uma empresa de informética que
presta assisténcia, torna o mercado de Juliana mais informatizado e também se deu
por exigéncia legal. E tudo isso esta acontecendo de forma gradativa: as notas estao
sendo cadastradas, informando cada produto, sua tributacdo, a margem de lucro e o
CNPJ do fabricante. O caixa do estabelecimento ainda n&o foi informatizado, e a
comerciante se questiona como fara tudo pelo sistema trabalhando com o “fiado”
(compra a prazo), uma vez que se encontra em fase de transicdo entre a forma
anterior e a informatizacao.

Juliana tem muitas fungdes e responsabilidades no seu trabalho no mercado,
mas conta com a ajuda da familia e de duas vizinhas. Como ela ndo pode sair,
quando a mée ou o marido vao até a cidade, eles fazem o pagamento dos boletos
das compras dos fornecedores. O marido ajuda fazendo a entrega de rancho, gas de
cozinha e outras mercadorias; a mae de Juliana cuida do neto desde pequeno e da
casa; as vizinhas auxiliam na limpeza do estabelecimento, no atendimento aos
clientes e no balcdo, mas o ajudante principal € mesmo o filho Tales, um menino
atencioso e tranquilo.

Tales presencia a mée dedicando-se ao trabalho no mercado, ajudando-a a
colocar o preco nos produtos, repor as prateleiras, tirar o pé delas, varrer o local e
atender as pessoas. “Comecei a ajudar ela faz pouco tempo, eu ajudo das 8 as 11
de manhd, ai de tarde eu vou pra escola, ai quando ela precisa ela toca a
campainha aqui de manha e eu levo alguma coisa pra ela”, explica 0 menino. Juliana
incentiva-o a ajudar no mercado, principalmente na organizacdo dos produtos e na
colocacdo do preco, para que ele identifique o local das mercadorias quando
solicitado pelo cliente e para que tenha no¢ao do valor dos produtos.

A solidariedade também é um sentimento presente nessa familia, que realiza

doacbes de alguns produtos ao perceber que alguém necessita. “Porque a gente
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tem gracas a Deus e a gente vé que eles precisam, acho que é uma coisa de
humanidade também. Eu aprendi assim, a mae pega uma sacola de coisas |4
dentro, recolhe e levam e eles ficam faceiros”, conta Juliana, demonstrando
fraternidade e gratidao.

Essa familia encantadora e sempre disposta a ajudar me deixou muito a
vontade durante a visita e também foi prestativa em todos os momentos que precisei
esclarecer davidas ou ampliar algumas informacdes. Nao seria possivel medir o que
aprendi a partir do mercado de Juliana. Espero que vocé, professor, também tenha

gostado e esteja desafiado a pensar outras possibilidades de relagbes mateméticas.

“A gente trabalha em familia”

Com satisfacdo, quero lhe apresentar a familia Ramos Costa, formada pelo
casal Mariana e Claudio, pelos filhos Alex e Lucas. Nessa histéria, ndo indicarei um
protagonista, porque “a gente trabalha em familia”, como afirma o filho mais velho
Lucas, frase que intitula esse texto.

Na tarde de 19 de outubro de 2018, visitei a familia que trabalha ha 13 anos
com a fabricacdo de vassoura. Quando cheguei a sua casa e fabrica, que ficam uma
ao lado da outra, os meninos ainda n&o estavam, chegando da escola em seguida.
A localizacdo préxima de onde a vassoura € produzida e a residéncia da familia
facilita a rotina de Mariana ao dividir-se entre as tarefas da casa e a producdo da
vassoura. Os filhos também ajudam os pais na etapa final do processo, agrupando
as vassouras em duzias (veja na figura 10) e, quando finalizam sua tarefa, ficam

brincando nos arredores ou em casa.
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Figura 10 — Vassouras agrupadas em duzias.

Fonte: Elaborado pela autora.

A matéria-prima, tanto a vassoura quanto a palha de linho, é adquirida pela
familia ou fornecida pelo proprio comprador. Esse fato € mostrado na figura 11, em

gue o material € descarregado para, em seguida, comecar a producdo combinada

com o comprador.

Figura 11 — Materiais utilizados na produc¢ao da vassoura.

—_— ]

utora.

Fonte: Elaborado pela al

O material utilizado consiste na palha de vassoura, palha de linho, cabos de
madeira, pregos, além de rolos de barbante de nylon e do arame de solda mig,
sendo feitos dois tipos de vassoura: a de linhaca (assim chamada pela familia) e a
vassoura colonial. Na primeira, a principal matéria-prima é a palha do linho e, na

segunda, a palha de vassoura, como apresentadas na figura 12.
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2 — Palha de linho e palha de vassoura.

'F,j%lra 1

Fonte: Elaborado pela autora.

Na producdo da vassoura de palha, ou vassoura colonial, o cabo é colocado
na maquina (figura 13), e o arame de solda mig é preso no cabo com um pequeno
prego. Em seguida, os “calotezinhos” (parte mais grossa tirada da propria palha na
fase de selecdo do material), que constituem o enchimento da vassoura, sao
amarrados no cabo com o arame. A palha, pré-selecionada, € dividida em trés
partes: o descarte (colocado no interior da vassoura, dando-lhe estrutura), a
segunda (fibra que consiste na segunda camada) e a primeira (fibra com as pontas,
Gltima camada que d& a vassoura a caracteristica colonial). A amarracdo das
camadas de palha de vassoura no cabo é feita com o arame de solda mig. Nesse
caso, a vassoura foi feita com dois pescocos (a ponta da palha amarrada no cabo da
vassoura duas vezes), sendo fixado um prego no final. As sobras das pontas no
cabo sdo aparadas, e a vassoura vai para a prensa para ser costurada. A palha
recebe trés camadas de costura com uma agulha especifica e barbante de nylon.
Em seguida, a vassoura é cortada para que fique regular e esta pronta para a
organizacdo em duzias.

Figura 13 — Maguina onde a vassoura ganha forma.
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Na vassoura de linhaca, grande parte do processo se repete: o cabo é
colocado na maquina e com um pequeno prego o arame é preso ao cabo. Em
seguida, os “calotezinhos” sdo amarrados com o arame de solda mig. A diferenca
em relacdo a vassoura colonial estd na palha: a primeira camada é de palha de
linho, dobrada e fixa ao cabo; na segunda camada, sao feitos os “ombros” da
vassoura, dando-lhe forma; a camada seguinte de linho é mais clara e curta; por fim,
a camada de fibra da vassoura da o acabamento. A amarracdo do material no cabo
e feito com o arame, sendo fixado um pequeno prego no final. Sdo aparadas as
sobras, e a vassoura vai para a prensa para ser costurada, como mostra a figura 14.
A palha recebe trés camadas de costura e depois as pontas séo cortadas para que a

vassoura figue com a base mais regular.

Figura 14 — Prensa em que Mariana costura a vassoura.

\
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Fonte: Elaborado pela autora.
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No comeco do processo de montagem, é utilizado um circulo de metal e
depois um barbante para dar forma a vassoura. Tanto a palha de linho quanto a
palha da vassoura precisam ser molhadas, antes da montagem, para que nao se
quebrem.

A qualidade da vassoura colonial € maior: sua coloracdo € mais amarelada,
como explica o casal Mariana e Claudio, e produz menos sujeira que a vassoura de
linhaga, porque o material quebra menos e solta menos poeira. Quanto a diferenca
entre os produtos, Mariana relata que “tem gente que compra a de linhaga e depois
nao quer comprar mais porque acha que é de palha pura, mas a de linhaca suja

mais que limpa e se umedece ela se quebra, ai o pessoal acha ‘essa vassoura de
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palha é ruim’, mas néo €, porque quem nao conhece acha que € a mesma coisa”. A

figura 15 mostra o produto final nos dois tipos de vassoura.

Figura 15 — Vassoura de linhaca (esquerda) e vassoura colonial (direita).

Fonte: Elaborado pa autora.

7z

Atualmente, o produto €& vendido para dois compradores: um deles
(comprador A) fornece todo o material, incluindo palha, pregos, cabos, arame,
barbante, e compra a duzia do produto final por R$ 20,00. “E menor (o valor da
duzia), mas é mais seguro”, afirma Claudio. O comprador B paga R$ 120,00 pela
didzia da vassoura colonial e entre R$ 60,00 e R$ 70,00 pela duzia da vassoura de
linhaca, no entanto, o material ndo é fornecido. O casal relata ter passado por
dificuldades financeiras com esse sistema de producéo, pois o material € caro e
adquirido em grande quantidade, implicando em prejuizo se o comprador desiste da
aguisicdo ou ndo paga pelas vassouras encomendadas, pois a negociacdo da
compra baseia-se na confianca, sem a cobranca de uma parte do valor. De acordo
com Claudio, as matérias-primas essenciais (linho e vassoura) sdo negociadas,
utilizando a arroba como unidade de medida, sendo que o valor da arroba fica em
torno de R$ 100,00.

Uma situacédo que poderia ser tema de estudo para os alunos se refere aos
valores de venda das vassouras produzidas. Na sequéncia, proponho uma atividade
para refletir e desenvolver o raciocinio. Com o objetivo de analisar os valores pagos
pelos compradores pela duzia de vassouras, proponho a vocé, professor, uma

atividade referente aos valores de venda das vassouras produzidas, como mostra o
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quadro 3. Minha indicacdo da atividade é para o 4° 5° e 6° anos do Ensino

Fundamental.

Quadro 3 — Atividade de venda da vassoura.

A producdo da vassoura € vendida a dois compradores: um deles fornece
todo o material e compra a duzia do produto final por R$ 20,00. O outro comprador
paga R$ 120,00 pela duzia da vassoura colonial e entre R$ 60,00 e R$ 70,00 pela
duzia da vassoura de linhaca, no entanto o material ndo é fornecido. Qual venda
gera maior lucro para Claudio e sua familia? Esse parece ser um questionamento
simples, em que basta observar as informacdes para concluir que o comprador que
paga um valor maior pela diazia € o que gera maior lucro a familia. Sera que a
situagao é simples assim? A fala de Claudio “é menor (o valor da duzia), mas é
mais seguro” pde muitas duvidas e incertezas na resposta apresentada. Entao
podemos afirmar que a venda ao comprador A, em que a duzia de vassoura custa

R$ 20,00, é mais lucrativa?

Fonte: Elaborado pela autora.

Vale destacar que a questdo envolvida nessa situacdo vai muito além do
lucro. Claudio relatou uma ocasido em teve um grande prejuizo, levando um tempo
consideravel para recuperar as financas da familia. No seu relato, o comprador fez a
encomenda da vassoura, sendo que, no negdcio, nao foi cobrada entrada, nem feito
nenhum contrato. O negdcio foi feito na palavra e na confiangca. O homem foi, entéo,
em busca do material para a producdo, comprou a matéria-prima, aquisicao feita
geralmente em grande quantidade, e os demais itens necessarios. No inicio da
producdo, o comprador desistiu do negécio. “Ai eles lograram, ai ficamos devendo
uns 40 mil”, lamenta Claudio. Foi apds esse periodo que passaram a vender aos
dois compradores atuais. Um deles fornece o material e paga menos pelo produto
final. O outro comprador paga mais, no entanto a familia € quem assume a compra
dos materiais. Talvez a palavra equilibrio sintetize toda essa situacdo bastante
complexa, pois ndo envolve apenas produgéo e lucro, mas ha uma familia envolvida
que precisa manter a casa e sustentar-se.

A familia Ramos Costa me conquistou pela dedicacao e respeito que ha entre
eles, bem como pelo trabalho realizado em familia. Fiquei impressionada com a
producdo da vassoura, que era desconhecida para mim antes da pesquisa. Espero

gue o texto tenha conseguido Ihe apresentar com clareza essa atividade econdémica.



Eu enduzio, tu enduzias, ele enduzia...

Eu enduzio, tu enduzias, ele enduzia...
Assim quero lhe apresentar

A palavra mais curiosa

Que essa pesquisa p6de me mostrar.

Parecia simples agrupar em duzias,
Algo até corriqueiro

Mas a expressao enduziar

Deixou tudo mais auténtico, verdadeiro.

Falar de duzia de vassouras

De uma forma bem singular.

No varejo € vassoura, unidade;
No atacado é empencar, enduziar.

Assim, a producgédo da vassoura

Tem muito a nos ensinar;

Agrupar de 12 em 12

Desafia-nos a de outra forma pensar.

193

Professor geralmente vé possibilidade de atividade em tudo. Eu costumo ser

assim. Esse poema tinha o intuito de |he apresentar a expressao “enduziar’ de forma

diferente, mas também pode ser a primeira atividade proposta aos alunos,

mostrando-lhes essa palavra também de maneira diferenciada. Pensando nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental, a foto (figura 16) também pode ser uma forma de

apresentacao capaz de despertar o interesse do aluno.

Figura 16 — Vassouras enduziadas.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Assim, a figura 16 ilustra o que é “enduziar’. Nesse contexto, consiste na
organizacdo das vassouras em grupos de doze, em dulzias. Se fosse incluida no

dicionario da lingua portuguesa, a palavra “enduziar’*

poderia ser classificada como
um verbo nas classes gramaticais, pois os membros da familia citam variagdes como
“‘enduziamos” e “enduzio”, mostrando que a curiosa expressao pode ser utilizada em
diferentes tempos verbais.

Até visitar a familia Ramos Costa, ndo conhecia o termo enduziar, préprio da
producdo da vassoura. Essa expressao pode se tornar conhecida por mais sujeitos
da comunidade, especialmente escolar, pois ela diz muito dessa familia, do seu
trabalho e, principalmente, da funcdo dos filhos na producdo da vassoura. Dessa
forma, partindo da expressao enduziar, no quadro 4, sugiro, para alunos de 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental, a ampliacdo da ideia de sistema de numeracéo, indo
além do sistema decimal, que € o mais utilizado e geralmente privilegiado no

curriculo escolar.

Quadro 4 — Atividade com agrupamentos de 12 em 12.

A familia Ramos Costa “enduzia” as vassouras para venda. Vamos pensar em
hip6teses para essa forma de organizacdo. Por que eles agrupam de 12 em 12 e
ndo de 10 em 10? Organizados em grupos, realize uma entrevista com a familia a
fim de esclarecer esse entre outros aspectos da producéo da vassoura.
A partir do esclarecimento obtido com a realizacdo da entrevista, construa um
sistema de numeracdo de base 12, também em grupo com o0s colegas. Como
nomeariam esse agrupamento? Como chamariam cada ordem desse sistema?
Como representariam através de desenhos?

No dia da visita, a familia levantou cedo, pois era dia de entrega e produziu
13 duzias de vassoura. No entanto, a producéo diaria de uma pessoa circula em
torno de 10 duzias. Claudio conta: “teve uma época que a gente fazia 25 duzias por
dia”. A partir do relato do agricultor, mostre no abaco a representacdo das
quantidades de 13, 10 e 25 duzias de vassouras no sistema de numeracao decimal

e na base 12.

Fonte: Elaborado pela autora.

9 Na primeira vez em que esse termo e outros do novo sistema de numerac&o aparecem, eles estéo
entre aspas, sendo posteriormente ndo mais utilizadas.



195

Essa proposta se justifica pelo desenvolvimento de estratégias e pela
contribuicdo na compreensao do sistema de numeracdo decimal. Pensando em
sistemas de numeracédo de bases distintas da que habitualmente trabalhamos, como
a base 10, surge a ideia de explorar a forma como uma fabrica ficticia de sabonetes
empacota seus produtos: trés sabonetes formam um pacote (1 pacote = 3
sabonetes), trés pacotes constituem uma caixa (1 caixa = 3 pacotes ou 9 sabonetes)
e trés caixas integram um fardo (1 fardo = 3 caixas ou 9 pacotes ou 27 sabonetes),
caracterizando a base trés.

Retomando a atividade do quadro 4, a sugestdo da entrevista com a familia
Ramos Costa pode contribuir para a compreensao do aluno a respeito da producgéo
da vassoura e, especialmente, sobre o enduziar, agregando informacfes ao que
estd disponivel nessa dissertacdo. A méae Mariana explica que enduziar é
consequéncia de um “costume que s6 se vende por duzia no atacado e no varejo é
vendido por unidade”, esclarecendo a utilizagdo do termo pela familia.

Querendo pdr em prética a atividade planejada, conversei com meus alunos
do 4° e 5° anos sobre a visita a producdo da vassoura e o enduziar. Uma dupla
chamou o sistema de base 12 criado por eles de “antrodozidade”. A primeira ordem
€ ocupada pela “antrovassouridade”: 12 antrovassouridades compdem 1 “duzial’, 1
“centocatocato” representa 12 duziais ou 144 antrovassouridades, e 1 “unoquatro”
corresponde a 12 centocatocatos ou 144 duziais ou 1728 antrovassouridades.
Vejam s0 a criatividade das criancas!

Desafiada a pensar em um sistema de numeragdo em outras bases, criei 0
meu préprio, chamado de sistema “enduzial”*'. Nesse, a unidade é o “vas’, letras
iniciais da palavra vassoura, lembrando a producéo da familia Ramos Costa; 12 vas
formam 1 “duzial” (1 duzial = 12 vas), 12 duzial constituem 1 “centoduzial” (1
centoduzial = 12 duzial ou 144 vas); 12 centoduzial integram 1 “miduzial” (1 miduzial
= 12 centeduzial ou 144 duzial ou 1728 vas). Assim como o sistema decimal, o
sistema de numeracéo enduzial se caracteriza como posicional.

Mas o desafio ndo parou por ai: eu comecei a pensar e, posteriormente,
propus as minhas turmas de 4° e 5° anos a representacdo de alguns nimeros nesse
sistema de base 12, utilizando o 4baco como recurso pedagoégico. Por exemplo, de

acordo com a nomenclatura do sistema que criei, 0 nimero 15 (em que se |Ié quinze

L Por opcéo, as palavras que definem as ordens sdo usadas sempre no singular.
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no sistema decimal) pode ser representado por 1 “duzial” e 3 “vas”, correspondendo
ao namero 13 (que se |é um trés, na base 12), como mostrado na figura 17.

Figura 17 — Representacao do nimero 15 na base 12.

Fonte: Elaborado pela autora.

Nessa perspectiva, a representacdo do niumero 163 (cento e sessenta e trés,
na base decimal) é feita usando 1 centoduzial (144 vas), 1 duzial (12 vas) e 7 vas,
correspondendo a 117 (um um sete, no sistema enduzial), como ilustra a figura 18.
Ja o nimero 163 (um seis trés), em uma base 12, é equivalente a 219 (duzentos e
dezenove) na base 10, pois 1 centoduzial = 144 unidades ou 1 centena, 4 dezenas e
4 unidades; 6 duzial = 72 unidades ou 7 dezenas e 2 unidades; 3 vas = 3 unidades.
Portanto, 163 (um seis trés) na base doze € igual a 219 (duzentos e dezenove), na

base decimal, porque 219 = 144 + 72 + 3, como mostra a figura 18.

Figura 18 — Representacao dos niumeros 163 e 219 (do sistema decimal)
na base 12, respectivamente.

Fonte: Elaborado pela autora.

E vocé, professor, sentiu-se motivado em construir seu sistema de
numeracdo? Pensar sob outras perspectivas desenvolve nosso raciocinio e

desacomoda e possibilita ao aluno uma aprendizagem dotada de significado,
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proporcionando melhor compreensé&o do sistema de numeragéo decimal e de outras

bases.

O tempo...

No dia a dia do trabalho no campo, € bastante comum as atividades iniciarem
bem cedo, inclusive, antes do amanhecer. E, muitas vezes, as pessoas orientam-se
pelo cantar do galo ou pelo nascer do sol. Dessa forma, para o trabalhador do
campo, especialmente ao agricultor, a organizacédo do dia ndo segue o relégio, mas
o ritmo do trabalho. Todo tempo disponivel é dedicado as tarefas no engenho ou na
roga.

Com a familia Silva, na producdo do aclcar mascavo, isso normalmente
acontece: enquanto a mée Jane bate ou peneira o acucar, o pai e o filho Giovani
buscam lenha ou a cana, na roca. Além disso, tendo o melado recém saido do forno,
ja é colocado mais caldo de cana para ferver, e assim o processo de producéo dura
o dia inteiro, evidenciando a intensidade do trabalho de quem vive da agricultura, de
guem vive no campo e do campo. No quadro 5, proponho uma atividade,
direcionada a alunos do 4° ao 7° ano do Ensino Fundamental, capaz de ampliar a
nocéo de tempo, a fim de que percebam os diversos fatores que influenciam numa

situacdo real, indo muito além da aplicagdo do algoritmo.

Quadro 5 — Tempo da fornada na producédo do agucar mascavo.

“Sempre tira-se uma fornada e ja coloca outra. Geralmente, séo trés fornadas
por dia, as vezes saem quatro fornadas, quando levantamos bem cedo”. Essa fala
de Jane revela a organizacao do tempo, do trabalho e também deu origem a um
guestionamento. Se a rotina de trabalho comecou as 8 h da manha e se estendeu
até as 19 h, qual o tempo, aproximadamente, necessario para cada fornada na

producdo do acucar mascavo?

Fonte: Elaborado pela autora.

Esse problema matematico envolve varios aspectos: o ciclo completo da
producgédo inclui desde a moagem da cana até a peneira do aclcar e a embalagem
do produto. Esses ciclos se entrelacam, pois, enquanto o agucar esta sendo
peneirado, o caldo de cana esta fervendo no forno. Além disso, precisa ser

considerado também o transporte da cana-de-agUcar da roca até o engenho, uma
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vez que é importante que seja moida logo depois de cortada. E os meninos, quando
nao estdo estudando, ajudam os pais, 0 que influencia no tempo total gasto na
execucao das tarefas diarias.

Na situacdo descrita anteriormente (quadro 5), podemos considerar que ha
um intervalo de tempo de 11 horas, j& que a jornada de trabalho ocorreu das 8 h as
19 h. Dividindo essa medida de tempo por trés, numero de fornadas produzidas em
um dia, teremos um tempo aproximado de 3,5 horas. Mas se forem considerados
todos os aspectos que envolvem a situacdo na pratica, as possibilidades de
resolugdo ampliam-se consideravelmente, ndo havendo uma resposta correta, mas
varias respostas possiveis que serdo construidas considerando 0s aspectos
envolvidos.

Por exemplo, entre 8 h e 12 h sai a primeira fornada, entre 12 h e 15 h é
colocada a segunda e das 15 h as 18 h ferve a terceira. Mas é preciso acrescentar o
periodo em que o melado é batido, o esfriamento e o periodo em que o acucar €
peneirado, tarefas que ocupam mais 1 h e 30 min, em média. Portanto, da garapa no
forno para ferver até o aclUcar mascavo embalado seria necessario um periodo
aproximado de 5 h e 30 min. Essa € apenas uma forma de raciocinio que leva a
resolucdo do problema. Dessa forma, os aspectos elencados proporcionam a
caracterizacdo dessa situacdo matematica como um problema e ndo somente como
uma historia matematica.

Na producdo do melado da familia Oliveira, Jodo também fala desse tempo
de preparo, em que 0 processo total de producdo do melado, desde a moagem até
seu armazenamento, dura de 4 h a 5 h. O agricultor explica que a moagem leva
cerca de 1 h, depois a garapa fica de 2 h a 3 h no forno para cozimento, e 0 melado
€ colocado quente no tonel, usando uma lata. Podemos comparar esse tempo de
producdo do melado e do acucar mascavo? Podemos inclusive levar o aluno a
pensar sobre esse questionamento junto conosco, incentivando que formule
hipbteses e estratégias de resposta.

Sim, por um lado podemos comparar o processo de produc¢ao do melado e do
acucar mascavo, uma vez que um esta incluso no outro e partimos de um mesmo
ponto, a moagem da cana e a fervura da garapa. Mais detalhadamente, estamos
falando de produtos derivados da mesma matéria-prima: a cana-de-agucar. No inicio
do processo de produgédo, tudo acontece da mesma forma, até porque, para chegar

ao acgucar mascavo, o produto ja foi melado.
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Até podemos comparar 0 processo de producdo, mas o tempo desse
processo ndo pode ser comparado porque Joédo inclui a moagem da cana e no
acucar mascavo partimos do caldo de cana. Outro aspecto importante para analise:
embora 0 agUcar mascavo seja melado durante a fervura, ele fica mais tempo no
forno, pois o ponto € comparado a um brigadeiro, mais grosso e desgrudando do
recipiente. O melado é retirado do forno mais fino, mais liquido.

Na propriedade da familia Silva, a cana nao é enfeixada porque “a gente tem
gue pensar e economizar o tempo”, explica Jane, argumentando que seria um tempo
perdido, uma vez que a cana é moida direto da carreta ou carro¢do. Ja na producéo
do melado da familia Oliveira, “a cana é enfeixada porque € mais facil de lidar”,
como relata Jodo. Nesse caso, os feixes ficam armazenados no engenho até a
moagem, ja que, ndo sendo para a producdo do aclUcar mascavo, a cana murcha,
em decorréncia do armazenamento, ndo influenciando na qualidade do produto final.

Na familia Oliveira, assim como Jane, Maria também se divide entre o
trabalho da casa e do engenho. Ela e 0 esposo vao para a ro¢ca de manha entre 7 h
30 min e 8 h porque antes tratam os animais. Ela volta para casa as 10 h 30 min
para fazer o almogo e o filho ir para a escola, e o marido fica um pouco mais. “Temo
ido na roga de manha e de tarde que é calor a gente méi”, conta Jodo. A mulher
complementa, explicando que assim fazem somente um forno por dia, pois no veréao
comecam depois das 15 h. A tardinha, novamente tratam os animais no galpo,
préximo a casa da familia.

No relato de Maria e Joao, surge a influéncia das esta¢gdes do ano e do clima
na produgdo porque, no verao, nao conseguem comecar cedo da tarde em fungéo
do calor. O casal também explica que, no inverno, ha maior procura pelo melado e,
consequentemente, precisam produzir mais.

Na zona rural, € comum a integracdo de varias atividades acrescentadas ao
trabalho principal que garante o sustento familiar. As familias Silva, Ramos Costa e
Oliveira, que se dedicam a agricultura, além da produgcdo do acgucar mascavo, da
vassoura e do melado, respectivamente, também cultivam pequenas plantacdes
para subsisténcia, como milho, aipim e feijdo. Além disso, todas elas criam animais
para o trabalho (bois e cavalo) ou para o consumo (carne do peixe, porco e gado).

Inclusive, na familia Ramos Costa, a criacdo dos animais influencia na
producgdo da vassoura. A producao diaria de uma pessoa fica em torno de 10 duzias,

mas Claudio conta que “teve uma época que a gente fazia 25 duzias por dia”,
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justificando que, nesse periodo, ndo se envolviam com a criagdo de animais. Sao
criados porcos, patos, marrecos, galinhas, um ganso e ovelhas, alimentados com
racdo, lavagem e frutas trituradas. E, nesse aspecto, podemos pensar em lucro?
Produzir mais vassouras, criando poucos animais... Ou produzir um pouco menos e
criar varias espeécies... Para a reflexdo, vale destacar que, na zona rural, tudo esta
integrado, no mesmo contexto. Por exemplo, os frutos da amoreira, que também faz
sombra e serve de abrigo aos porcos que vivem amarrados, alimentam os peixes do
acude; além de racéo, restos de comida também servem de alimento aos porcos;
com o abate de algum animal, a carne & consumida pela familia; a palha, usada na
producdo da vassoura, € molhada na agua do acude para ndo quebrar durante a
producao.

Mariana e Claudio querem ensinar os filhos a cuidar dos porcos. Ainda nao
fizeram, porque os baldes com racdo e agua sdo pesados, mas ja indicam como
solugdo para os meninos levarem menos quantidade mais vezes ao dia. Os adultos
tratam dos animais duas vezes por dia e salientam que a funcdo deixada sob a
responsabilidade dos filhos contribuiria para o trabalho da familia, “porque pra tratar
leva uns 20 minutos ou mais, cada vez é meia hora e num dia j& € uma hora, daria
pra fazer 2 duzias de vassoura”, explica o pai. Essa situacdo pode dar origem a uma
atividade direcionada a alunos do 2° ao 5° ano do Ensino Fundamental, como

aparece no quadro 6.

Quadro 6 — Producao diéria de vassoura

Na familia Ramos Costa a producédo diaria chegou a 25 ddzias. Atualmente,
sdo feitas de 10 a 13 duzias por dia. A reducdo € justificada por Claudio pelo
envolvimento e cuidado com 0s animais, como 0s porcos por exemplo. O pai explica
gue se a tarefa passasse a ser dos filhos contribuiria para o trabalho da familia,
“porque pra tratar leva uns 20 minutos ou mais, cada vez € meia hora e num dia ja é
uma hora, daria pra fazer 2 duzias de vassoura”, afirma Claudio. Pensando nessa
fala, responda:

1. Se em uma hora sdo feitas duas duzias de vassouras, ndo havendo
envolvimento com os animais, quantas horas de trabalho sdo necessarias

para a producdo de 25 duzias, como relatado por Claudio? E para fazer 10

dazias?

2. Vocé considera suficiente o cuidado com os animais como justificativa para a
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diminuicdo na produgao da vassoura? Que outro argumento vocé indicaria?

Fonte: Elaborado pela autora.

Na atividade anterior, de maneira simples, logo podemos pensar em 10 horas
e meia para fazer 25 duzias e em 5 horas para a producéo de 10 duzias. No entanto,
é indispenséavel pensar em todo o processo, desde a selecdo da matéria-prima, pois
a producao de duas duzias de vassouras, possivel fazer em uma hora, inclui apenas
a montagem e a costura. Porém, o dia a dia do campo inclui situacdes complexas e
reais, que um simples calculo ndo consegue resolver de fato, uma vez que essa
resolucdo vai além dos dados numéricos de um problema. Dessa forma, o cuidado
com o0s animais pode ser argumento suficiente para a reducdo na producdo da
vassoura. Por outro lado, as 25 duzias diarias podem ter sido feitas quando a familia
estava com dividas a pagar ou entdo, trabalham com mais tranquilidade, com
horarios mais flexiveis nos dias atuais. Enfim, sdo varias alternativas possiveis que
uma nova entrevista com a familia ajudaria no esclarecimento das duvidas.

Mariana também se divide entre as tarefas da casa e a producdo da
vassoura, dando indicios de que essa € uma caracteristica da mulher agricultora. Ela
costura a vassoura e relata que “faz o almogo, comeca, vem ca e costura um pouco,
depois vai 14 e termina...quando da ‘pauleirdo’ fica uma baderna porque tu vai la e
come e volta na corrida”, explica a mulher. Sobre a palavra “pauleirdo”, consulte o
texto “As ‘maias’ de cana da familia Oliveira”.

Corroborando os argumentos criados anteriormente, Mariana conta que
“‘quando tem encomenda vai direto, as vezes tu folga de manhéa ou de meio dia que
ta calor, mas daqui a pouco tem que ir até mais tarde ou fazer ‘serdo’, ou se tu vai
fazer outra coisa, carpir alguma coisa, dai ja atrasa e tem que fazer ‘serdao’ de novo”,
revelando a influéncia do clima no trabalho familiar e o envolvimento com outras
atividades que fazem parte da vida no campo. Além disso, em sua fala, a agricultora
traz duas palavras que declaram a influéncia do tempo: “pauleirao” e “serdo”. E vocé,
professor, ja se viu em um “pauleirdo” para corrigir provas e planejar aulas? Ja teve
que fazer “serdo” para somar notas ou fazer pareceres? Se ndo conhecia essas
expressodes, apresento-as confessando que, muitas vezes, ja fiz “serédo” e dei um
“pauleirdo” para concluir uma tarefa, como a escrita desse texto, por exemplo.

Considero esses termos interessantes ao aluno, especialmente para um

educando de comunidades rurais, porque provavelmente ele ja tenha ouvido ou
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vivido essas expressfes. Assim, sugiro que vocé converse com ele sobre isso,
mostrando que medidas de tempo vao muito além de dias e horas. O aluno sentira
gue vocé também se depara com situacdes de esfor¢co para cumprir uma atividade, e
isso podera aproxima-los, pois varias vezes as criancgas, principalmente nos Anos
Iniciais, idealizam no professor um super herdéi, ficando impressionadas quando
escutam relatos do seu dia a dia.

Embora ndo seja uma atividade econémica exclusivamente rural, o mercado
envolve também varias questdes temporais. O horario de funcionamento do
estabelecimento de Juliana é bem flexivel: entre 8 h e 12 h e das 14 h até quando
houver cliente, de segunda a sexta-feira; no sabado, entre 8 h e 12 h; no domingo, o
mercado abre durante uma hora (das 9 h as 10 h ou das 8 h 30 min as 9 h 30 min),
“sO pra socorrer mesmo, é o legitimo socorro, um quebra galho e as pessoas ficam
faceiras. Vendo salsichdo, carvao, refri, essas coisas mais necessarias do domingo
e vendo pao no domingo também”, explica a comerciante.

E se vocé, professor, convidar seus alunos para conversarem com Juliana e
alguns clientes, questionando, entre outros aspectos, o horario de funcionamento do
mercado, principalmente no sabado e domingo? Sera que algum cliente faz rancho
no domingo ou compra somente 0 que é mais necessario nesse dia? Que influéncia
teria na rotina dos clientes de Juliana se o mercado néo fosse aberto no final de
semana? Poderia haver um horéario fixo de fechamento do mercado? Que
consequéncia esse horario fixo de fechamento traria para a comerciante e o0s
clientes que vao ao mercado a tardinha ou ficam tomando o seu “traguinho™? E se o
mercado ficasse aberto ao meio-dia e o intervalo ocorresse mais tarde? Essas
guestdes podem gerar uma reflexao significativa com os alunos, levantando varias
hipéteses, confirmadas ou revistas apds a entrevista sugerida.

No contexto do mercado, ha outras questdes temporais relacionadas as
estacbes do ano como o maior numero de furtos no inverno e a oferta de
mercadorias relacionadas a datas comemorativas e épocas do ano. A data de
validade das mercadorias também explora a nog¢do de tempo e era uma duvida
minha, tanto que foi uma das primeiras perguntas que fiz a Juliana, no dia da visita.
Explorando a validade dos produtos, sugiro uma entrevista com Juliana e a visita ao
mercado para uma pesquisa da data de validade de alguns produtos que podem ser
combinados com a turma. Certamente, vocé professor, encontrara, com seus alunos,

diversas curiosidades como eu também me deparei.
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Por exemplo, de acordo com o guia para determinagédo de prazos de validade
de alimentos, “o prazo de validade é o intervalo de tempo no qual o alimento
permanece seguro e adequado para consumo, desde que armazenado de acordo
com as condigdes estabelecidas pelo fabricante” (ANVISA, 2018, p. 6).

E importante destacar que, para alguns produtos, sdo ofertadas no mercado
diferentes marcas e, para outros, apenas uma, podendo variar as datas de
vencimento. Com a busca das informacdes, descobri varias curiosidades, como o
tempo de validade do refrigerante, por exemplo, variando de trés meses (Coca-Cola)
a cinco meses (Fresc). Nunca pensei que uma Coca-Cola tivesse um prazo tao curto
de validade!

Outra curiosidade € a respeito da massa que tem cerca de dois anos de
validade e o macarrdo instantaneo que tem menor prazo. Com excec¢ao de apenas
uma marca, as embalagens ndo mostram a data de fabricacdo, apenas o lote e a
data de validade, mas, como Juliana fez a compra e reposi¢éo do estoque ha pouco
tempo, calcula-se um prazo de validade de dois anos.

A erva-mate tem trés meses de validade e, ao contrario do que imaginava,
quando ela esta misturada com cha, como nos compostos de erva-mate, sua
validade é maior, estendendo-se para seis meses. A erva-mate é um exemplo de
produto que tem 100% de troca, pois a comerciante explica que, ao comecar a
comprar de um fornecedor, ja questiona quais os produtos que tém troca apds o
vencimento do prazo de validade. De acordo com Juliana, “todas elas que eu colocar
aqui da pra trocar, as vezes antes de vencer eles ja tdo trocando, porque o produto
pode ta amarelado, ai ndo fica mais o original, aquela cor bonita”.

Em relacdo a outros produtos, que ndo sao trocados pelos fornecedores, sdo
feitas promocdes, avisando ao cliente que esta proximo do prazo de validade ou
“‘uma super promoc¢ao, quando eu vejo que nao tem troca ofereco dois por um?,
acrescenta a comerciante. Os produtos com prazo de validade vencido sao
colocados no depédsito do mercado, numa caixa com a identificacdo de cada
vendedor para que sejam feitas as trocas ou negociacdes. Juliana faz o descarte
dos produtos sem troca para o consumo de sua familia. Dessa forma, o prejuizo &
minimo, de acordo com seu depoimento. Ela relata que também ha trocas, mas
nesse caso sem excecoes, quando o produto esta dentro de prazo de validade, mas
sem qualidade (sem condi¢cdes de consumo), como a farinha de rosca e o feijao que,

geralmente, estragam no verao.
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Quanto a farinha de trigo, diferentes marcas trazem prazos distintos, como,
por exemplo: a farinha Roseflor tem seis meses, a Rosa Branca tem quatro meses e
a farinha Orquidea informa o lote e a validade. Na farinha de milho, ha um aspecto
curioso: a marca de cidades vizinhas tem apenas dois meses de validade, enquanto
uma marca conhecida nacionalmente (Maravilhosa) tem dois anos de validade. Essa
grande variacdo também acontece com as bolachas: as da marca Germani tém dois
anos de validade, as da marca Mosmann apenas 0ito meses e para as da marca
Parati ha somente a informacdo do lote e da validade. J4 as bolachas coloniais,
produzidas na regido, possuem de trés a quatro meses de validade.

Outro aspecto curioso: o acucar refinado tem a metade da validade do acucar
cristalizado, de um ano e dois anos, respectivamente. Por outro lado, produtos
distintos, derivados da mesma origem, como a mortadela, o presunto e a salsicha,
tém dois meses de validade. A bebida lactea da marca Languiru, na versédo saquinho
e na garrafa, tem prazos de validade distintos: 1 més e 19 dias e 1 més e 14 dias,
respectivamente. A bebida lactea na bandeja, de outra marca, também informava 1
més e 19 dias de prazo.

Juliana relatou que o produto do mercado com menor tempo de validade é o
ovo: 21 dias na temperatura ambiente e 30 dias mantidos resfriados. Entre os
produtos alimenticios com prazo longo estdo os doces em conserva (trés anos,
independente da marca), a sardinha enlatada (quatro anos) e o atum ralado com
0leo comestivel, que varia de quatro a cinco anos, dependendo da marca. As
bebidas alcodlicas, como o vinho, a vodca e o conhaque, tém prazo indeterminado,
mesmo estando todos em garrafas plasticas. Apenas uma marca de vinho (Império
Dal Bom) informou um ano de validade. Eu tinha a ideia de que, no vidro, a
conservacao do produto era maior, por isso achava que, nas embalagens plasticas,
havia um prazo determinado. Mais uma curiosidade conhecida através da visita a
familia Gomes.

Dessa forma, em todas as familias visitadas, o tempo aparece como um
aspecto importante, mas é na familia Silva que a organizacdo diaria mais segue o
ritmo do trabalho, pois a “fornada” € que determina a hora do almogo, por exemplo.
Se o caldo de cana estiver ja fervente, ha a necessidade de observa-lo para retirar a
espuma ou mexer em etapa posterior, adiando a refeicdo. A familia salienta que

consegue fazer até quatro fornadas em um dia, quando levantam bem cedo, estando
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a expressao “bem cedo” associada ao nascer do sol e ao cantar do galo, indicando o
amanhecer.

Portanto, fica minha principal sugestéo: valorize as vivéncias diarias do aluno.
Tenho certeza de que podemos nos surpreender com 0S seus conhecimentos e,
utilizando aspectos do seu contexto, podemos tornar as situagdes de aprendizagem,
em sala de aula, mais ricas e com significado para o educando.

Os nozinhos da cana e as fracdes

Vocé conhece uma roca de cana-de-aglcar? Ou apenas os derivados dela,
como a rapadura e 0 acuUcar mascavo? Em Santo Antdnio da Patrulha,
principalmente no 3° distrito, é facil encontrar a cana, seja para alimentar o gado ou
destinada a producao do melado e demais derivados.

Por outro lado, como vocé encara o conteudo de fracdes, previsto na BNCC
(BRASIL, 2017) para 5° 6° e 7° anos? Tem dificuldade de tornar esse assunto
acessivel ao aluno? As turmas geralmente ndo gostam de fracdo e consideram esse
contetdo um bicho-papao da Matemética?

Entendo suas preocupacdes e fragilidades. Que tal juntar esses dois
saberes? O conhecimento da cana-de-agUcar e a aprendizagem de fracdes... Para
comegar, apresento-lhe a figura 19, que mostra principalmente duas canas (com

coloragédo avermelhada), sendo possivel perceber claramente os nozinhos.

Figura 19 — Observacéo do
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Terezinha Nunes (2003) provoca seu leitor questionando se toda crianga tem
a capacidade de aprender fragdes. Ja no titulo de uma de suas obras, ela confirma
que “Crianca pode aprender fragdes. E gosta!” propondo a compreensado desse
conteudo a partir de situacfes praticas em que esse tema se faz presente.

Vérias leituras, conversas e reflexdes inspiraram uma abordagem do
contetdo de fragdes no contexto da producdo do melado e do aglUcar mascavo.
Através dos nozinhos da cana, consideramos a planta como um todo e cada divisdo
demarcada pelo nozinho como uma parte do todo.

Estd se perguntando como fazer isso? Sei que estamos diante de um
impasse, pois o conceito de fracdo refere-se a partes iguais e nao ha uniformidade
na quantidade de nozinhos da cana, como escancara a figura 20. Mas calma, ha a
possibilidade de desenvolver diferentes aspectos dentro desse conteudo, como
medir com os alunos o tamanho das partes determinadas pelos nozinhos (distancia

entre um nozinho e outro), por exemplo, usando a fita métrica ou a régua.

Figura 20 — Trabalhando fragdo com os nozinhos da cana.

Fonte: Elab rdo pela autora.

Como sugere Nunes (2003) e o proprio contexto de cultivo da cana-de-
acucar, a aprendizagem de fragfes passa pela compreensdo do conceito e pode ser
facilitada pela observacéo de situacdes do cotidiano do aluno, em que o contetdo
possa ser visualizado na pratica, como proponho na atividade apresentada no
quadro 7.

Quadro 7 — Analise dos nozinhos da cana.

Observando os pedacos de cana-de-acUcar (tendo a planta em ma&os ou
visualizando a figura 20):
1. O que representa o todo?

2. Em quantas partes o todo esta dividido?
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3. Essas partes do todo séo iguais, ou seja, ha uma uniformidade na distancia
entre os nozinhos da cana?
E as duas canas tém a mesma quantidade de nozinhos?
Represente, através de desenho, o todo e suas partes para cada uma das

canas, de modo a respeitar o conceito de fragéo.

6. O que € maior, 1/8 ou 1/22? Explique como chegou a resposta.

Fonte: Elaborado pela autora.

Nesse contexto, o todo pode ser representado por cada pedaco da cana,
assim como pelos dois pedacos juntos (com tamanhos aproximados), partindo da
informacao de que se trata de uma Unica planta, com crescimento variado de acordo
com a estacao do ano. O pedaco da cana com mais espaco entre 0s nozinhos sera
chamado de “menos nozinhos” e 0 pedaco cujos nozinhos tém um pequeno intervalo
entre um e outro sera nomeado de “mais nozinhos”, para facilitar a compreenséo da
atividade. Considerando cada pedago como um todo, no “menos nozinhos” ha oito
partes e 0 pedaco “menos nozinhos” tem 22 partes. Tomando os dois pedacos
juntos como um todo, temos 30 partes e um impasse: as partes ndo sao iguais,
porque ndo ha uma uniformidade entre a distancia dos nozinhos, diferenciando,
principalmente, nos pedagos “‘menos nozinhos” e “mais nozinhos”. Voltando a
considerar os dois pedacos de cana separadamente, como o todo, no ‘menos
nozinhos” cada parte representa aproximadamente 1/8 do todo e no “mais nozinhos”
cada parte mostra 1/22 do todo, aproximadamente.

Serd que podemos explorar a ideia da equivaléncia de fracbes, pois temos,
em pedacos similares de cana, distintas quantidades de nozinhos? E importante
destacar que teremos variacbfes cada vez que observarmos pedacos de cana
diferentes, uma vez que, na natureza, os eventos dificilmente se repetem. Assim,
nao conseguiriamos trabalhar a equivaléncia porque, observando a imagem 20, 1/8
(em “menos nozinhos”) tanto corresponde a 3/22 como a 2/22 e até a 4/22 (no “mais
nozinhos”). O que pode ser proposto € que o aluno desenhe dois pedagos de cana
do mesmo tamanho e divida em partes iguais. Ai sim talvez possamos explorar o
conceito de equivaléncia.

Essas sdo apenas algumas sugestdes que podem ser usadas em sala de
aula ou inspirar outras atividades, desenvolvidas em contextos diferentes, pois vocé,

professor, tem toda liberdade de pensar outras formas de desenvolver o conteudo
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fracOes, em seus diversos aspectos, como a equivaléncia, por exemplo. S6 ndo se

esqueca de compartilhar comigo!

Equilibrando a balanca...

Figura 21 — Balanga utilizada na producao do aglcar mascavo.

Fonte: Elaborado pela autora.

A figura 21 mostra uma balanca antiga, de madeira, usada pela familia Silva
para medir a massa dos sacos de acgucar mascavo. Essa imagem leva vocé ao
passado? Realmente, esse tipo de balanca mecéanica é bastante antigo, pois teve
origem na década de 1940. Porém, a invencdo desse instrumento nos remete as
antigas civilizagcdes egipcias, por volta de 5000 a.C., que criaram a balanca para
pesagem do ouro, um importante metal na época.

Retomando a figura da balanca da familia Silva (figura 21), proponho-lhe o
exercicio apresentado no quadro 8. Essa atividade pode ser desenvolvida com
alunos de todo o Ensino Fundamental, dependendo do grau de complexidade da

guestéao trabalhada.

Quadro 8 — Equilibrando a balanca.

A imagem 21 mostra a verificacdo da massa dos sacos de acucar mascavo
utilizando a antiga balanca de madeira. Sabendo que o produto € comercializado
em sacos de 20 e 30 kg, qual a massa dos “pesos” utilizados para equilibrar a

balanca?

Fonte: Elaborado pela autora.

Com a inser¢cdo do conhecimento algébrico no curriculo escolar desde o 1°
ano do Ensino Fundamental (BRASIL, 2017), necessitamos um trabalho continuo

gue proporcione ao aluno pensar sobre grandezas, regularidades, interdependéncia
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7

e proporcionalidade. Na atividade anterior, o exercicio € simples, podendo ser
desenvolvido no 1°, 2° e 3° anos com material concreto simulando a balanga. Ja do
4° ao 6° ano, como problemas matematicos, podemos fazer a interpretacdo e o
levantamento de hipoteses.

Na figura 22, podemos ver os “pesinhos” da balanga da familia Silva com
50kg, 20 kg, 10 kg e 5 kg, respectivamente da direita para a esquerda. Os dois

“pesinhos” menores tém 2 kg, como informado pela agricultora Jane.

Figura 22 — “Pesinhos” da balanca de madeira.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na atividade “Equilibrando a balanga”, podemos considerar duas
possibilidades: na primeira, o saco de agucar mascavo tem 20 kg e os “pesos”
usados para equilibrar a balanca medem 10 kg e 5 kg e, assim, a balanca ndo esta
em equilibrio. Na segunda alternativa, a massa do saco de acucar é de 30 kg e,
dessa forma, os “pesos” medem 20 kg e 10 kg, e a balanga esta equilibrada. O
guestionamento proposto é bastante simples, mas se destaca por partir da realidade
de uma atividade econbmica do campo e possibilitar aos alunos a construcéo de
hipoteses. Essa sugestdo pode ser adaptada para outros tipos de balanca de
equilibrio, dependendo do contexto em que acontece.

Existem diversos tipos de balanga: mecanicas, eletronicas e hibridas. Além da
balanca da familia Silva, localizei também balancas na familia Oliveira e no mercado.
Tendo em vista as diferentes balangas encontradas durante as visitas, proponho a

atividade que segue no quadro 9.
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Quadro 09 — Diferencas e semelhancas das balancas.

Analise as imagens observando as particularidades de cada balanca:

Balanca da familia Silva. Balanca romana da familia Oliveira.

Balanca antiga do mercado. Balanca eletrdnica usada por Juliana.

Busque algumas informacdes e curiosidades sobre cada uma das balancas.
Questione as familias sobre a aquisicdo da balanca: ha quanto tempo
possuem o instrumento e qual sua utilizacdo no contexto do campo?

Em que atividades geralmente € utilizada cada uma das balancas?

Que produtos podem ter sua massa verificada em cada balanca?

E possivel medir a massa de um mesmo produto nas quatro balancas?
Encontraremos o mesmo resultado?

Fonte: Elaborado pela autora.
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A balanca usada pela familia Silva tem funcionamento mecéanico, uma vez
que a medida de massa é obtida através da comparacdo de dois objetos, um de
massa conhecida e outro ndo. Nesse caso, 0s objetos de massa conhecida
utilizados sdo os pesos (objetos de ferro com massas distintas: 5 kg, 10 kg...). Para
conhecer a massa do saco de agucar mascavo, basta que a alavanca que integra a
balanca esteja em equilibrio, evidenciando que os pesos e 0 saco de agucar
apresentam igual medida de massa.

No mercado de Juliana, também ha balancas: no total sao trés. A balanca de
equilibrio, com prato e ponteiro, € utilizada pela familia por muitos anos, com
aferimento do Inmetro até 2010. Ela marca de 20 g em 20 g, com capacidade de
medir massa até 15 kg. As outras duas balancas séo eletrbnicas e usadas
diariamente pela comerciante: a da marca Urano mede até 20 kg e a balanca Toledo
tem carga maxima de 15 kg.

Na propriedade da familia Oliveira, h& outro instrumento de medida de massa
bastante curioso. E uma balanca romana ou balanca de vardo, como ilustra a figura
23. Como o préprio nome diz, essa balanca é originaria de Roma, mas seu uso
espalhou-se por todo o mundo. Essa balanca tem duas hastes de pesagem com
comprimentos distintos, sendo colocado na haste menor o objeto ou produto de que
se pretende medir a massa. Ela é pendurada em um ponto fixo por um gancho nela
existente e na haste de maior comprimento desliza um peso até que o ponto de
equilibrio seja encontrado e, consequentemente, a massa do que esta sendo medido

seja visualizada.

Figura 23 — Balanca de varéo.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Jodo explica que de “um lado arranca com 5 e o outro pesa até 40 e o outro
pesa até 80", referindo-se as marcac¢des que indicam o peso dos objetos e ao fato
de que a balanca pode ser virada no gancho que a suspende, medindo a massa até
40 kg de um lado e de 40 kg a 80 kg do outro lado. A balanca de vardo ou balanca
romana, embora bastante conhecida, € utilizada principalmente por vendedores de
produtos alimenticios, caso também da familia Oliveira que utiliza a balanca na
pesagem do melado. Durante a visita a familia Oliveira, o agricultor faz uma
declaracdo muito interessante, utilizada como base para a sugestdo da proxima
atividade (veja no quadro 10), planejada para alunos dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.

Quadro 10 — Balancga certinha.

O agricultor Jodo provoca uma reflexdo ao falar da balanga romana: “E bem
certinha essa balanca, tu pode pesar*’ qualquer coisa aqui e pesar noutro lugar’.
Mas existem balangcas que nao “pesam certinho”, ou seja, ndo apresentam a
medida da massa do produto com exatiddo. Exatiddo e precisdo sdo palavras

sinbnimas?

Fonte: Elaborado pela autora.

Tratando-se de medidas, exatiddo e precisdo ndo sdo termos sinbnimos.
Exatiddo é quando o que esta sendo medido é feito de forma correta. Ja a precisao
refere-se a repeticdo do resultado de um determinado produto. Dessa forma, a
balanca sera exata quando devidamente regulada e quando operada de maneira
correta.

A atividade “Balanga certinha” pode proporcionar ao aluno a reflexdo de
termos distintos (como precisdo e exatiddo, peso e massa), geralmente usados
como sindnimos. Além disso, possibilita partir de uma situacdo do contexto do
campo, o que contribui para despertar o interesse e a curiosidade do educando.

Equilibrar a balanca é o que lhe proponho nesse texto, principalmente pelas
sugestdes de atividades. Mas também equilibramos a balan¢ga quando associamos

conhecimentos matematicos do curriculo escolar aos saberes préprios da realidade

42 Linguagem de senso comum que também é usada com as criangas. Nos Anos Iniciais, 0o termo
pesagem é geralmente utilizado, mesmo sabendo que peso e massa sédo conceitos distintos.
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camponesa. Essas etnomatematicas podem assumir “pesos” diferentes, mas ambas

precisam ser valorizadas numa medida aproximada, equilibrando a balanca.

O fiado e o rancho

No campo, a venda a prazo, chamada popularmente de “fiado”, ndo é feita
num sistema informatizado, ou em carnés, e sim com anotacdes num caderno.
Parece simples, mas comprar e anotar no caderno constitui, praticamente, um
sistema, uma forma de organizagao antiga, baseada na honestidade e na confianca.
No mercado da familia Gomes, ha uma caderneta identificada com o nome, para
cada cliente que costuma comprar a prazo, sem acréscimo. Nesse caderninho, sédo
descritos os produtos adquiridos e seus valores, bem como o total e a data da
compra realizada. Os clientes fazem algumas compras e mensalmente “acertam a
conta”, pagando as mercadorias adquiridas. No caderno, é riscado o valor que ja foi
pago. Alguns clientes tém uma caderneta, similar a que fica no mercado, sendo
atualizada, permitindo que o comprador tenha controle do que gastou, do que ja
pagou e do que falta pagar.

Ja o “rancho” se refere a compras, geralmente, mensais em que a familia
adquire os produtos de que necessita. O rancho também pode ser fiado ou pago no
momento da compra. Dessa forma, as expressdes “fiado no caderno” e “fazer
rancho” estdo presentes nas falas dos clientes do mercado de Juliana,
caracterizando os moradores do campo, especialmente do 3° distrito, que precisam
ser valorizadas, para que a cultura do povo dessas comunidades se mantenha viva
nas futuras geracgoes.

Com base nessa forma de compra, podem ser sugeridas atividades que
explorem o “caderno do fiado” com alunos de 4° 5° e Anos Finais do Ensino
Fundamental, desenvolvendo conteudos como o0 sistema monetario, as quatro
operacfes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo). Além disso, podem ser
usadas as unidades de medida e de conhecimentos especificos desse contexto.

O “caderno do fiado”, mostrado na figura 24, pertence a cliente A que faz
compras ha varios anos no comércio de Juliana. A maioria das informagdes foi
escrita pela prépria cliente, mas o registro da comerciante aparece no valor de cada
item e nos tragos sobre a pagina do caderno, que significa que a compra ja foi paga.

Dessa forma, o cliente faz a sua compra a prazo e, a medida que realiza o
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pagamento, as anotacdes da referida compra sado tracadas. Na sequéncia (quadro
11), proponho uma atividade envolvendo, principalmente, o sistema monetario

brasileiro.

Quadro 11 — Atividade envolvendo o “caderno do fiado” do cliente A.

Observe as anotacgdes, no “caderno do fiado”, das compras que a cliente A fez
no mercado e resolva as situagdes propostas:

Figura 24 — Pagina do “caderno do fiado” do cliente A.

Fonte: Elaborado pela autora.

Quando a compra foi feita?

Qual o valor total da compra?

Vocé acha que se trata de um “rancho” mensal? Por qué?
Por que a lista esta riscada?

Calcule o prec¢o do quilo da batata e da cebola.

Calcule o valor unitario do refrigerante.

Qual o valor do saco de casquinha? E do quilo?

Calcule o precgo do pacote de massa.

© © N o g A~ wDdPRE

Se vocé fosse o cliente, usaria essa lista? Que itens vocé considera
indispensaveis e qual seria o total da sua compra?

Fonte: Elaborado pela autora.
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Através das operacdes de adicdo e divisdo, bem como da observacgao,
chegamos a concluséo de que o total da compra realizada em 03 de junho de 2018
é de R$ 268,79. Analisando a lista de compras, verificamos que se trata de um
rancho mensal, pois, apesar de ndo constarem todos os itens de uma cesta basica,
0s produtos sdo diversos e em quantidade razoavel para esse periodo. Essa
situacdo pode gerar uma discussao em sala de aula sobre os produtos que os
alunos consideram essenciais, por exemplo.

A lista, quando esta riscada, revela que a compra ja foi paga, sendo esse
conhecimento de consenso dos moradores do campo no contexto do mercado. Cada
quilo de batata custa R$ 3,45 e de cebola R$ 6,00, considerando que a anotacéo ao
lado do produto consiste na quantidade comprada, em gquilograma, mesmo estando
registrada uma unidade de medida ndo convencional. O valor unitario do refrigerante
é de R$ 4,05 se o fardo for de oito refrigerantes e a unidade custa R$ 5,40 contendo
seis unidades no fardo. O saco da casquinha custa R$ 9,25 e o valor do quilo é
R$0,62, considerando o saco de 20 kg, mas com a anotagéo feita se supde que o
saco de casquinha tem capacidade para 15 kg e, assim, o quilo custa R$ 1,23.
Geralmente, os pacotes de massa sao vendidos com 500 g ao preco de R$3,11,
sendo necesséarios 10 pacotes para a obtencdo de 5 kg de massa. No entanto,
considerando pacotes com 1 kg do produto, o valor da unidade é de R$ 6,23, sendo
comprados apenas cinco pacotes. Apesar de consistir um exercicio, varios aspectos
estdo envolvidos colocando em duvida a resposta obtida, uma vez que, numa
situacdo real, nem todas as informagdes trazidas sdo necessarias e, muitas vezes,
faltam dados, mas a interpretacdo da situacdo no todo possibilita considerar as
alternativas e respostas possiveis.

Vale destacar, na figura 24, a utilizacdo de unidades de medida de forma
equivocada (kl em vez de kg, ou g em vez de kg). Isso pde em dulvida as respostas
encontradas, mas, a0 mesmo tempo, garante a veracidade da situacdo matematica,
referente a realidade do mercado, uma vez que ndo h& oportunidade para corregcédo
dos enganos nas anotagdes, o que acontece comumente devido a agilidade em que
séo realizadas.

Dessa forma, cabe sugerir a realizacdo de questionarios com os clientes,
aplicados por alunos das escolas da regido, sobre as unidades de medida
percebidas no mercado e qual simbolo representa cada uma delas, a fim de

identificar possiveis erros no uso de unidades de medida convencionais e, inclusive,
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a utilizacao de outras formas de medida. As sugestdes de atividades no contexto do
mercado oportunizam ao educando o reconhecimento de produtos essenciais para o
dia a dia e outros que podem ser dispensaveis. Essa reflexdo contribui para uma

tomada de consciéncia de seus bens e recursos, mesmo que de forma simulada.

Aprendendo a economizar

N&o aprendemos a economizar num determinado momento, ja adulto, como
num estalar de dedos. Essa € uma aprendizagem que comec¢a desde cedo. Quem
nao se lembra do seu cofrinho da infancia, das economias contadas muitas e muitas
vezes para alcancar um objetivo: um brinquedo, uma roupa nova ou um passeio.

Na familia Gomes, a mae manifesta com clareza seu desejo de ensinar o filho
a economizar. Juliana incentiva Tales a ajudar no mercado, principalmente na
organizacao dos produtos e colocacao do preco, para que ele identifique o local das
mercadorias quando solicitado pelo cliente e para que tenha nocdo do valor dos
produtos, explica a mée, procurando transmitir a0 menino a consciéncia para
controlar o que gasta: “saber guardar o dinheirinho dele, [...] a gente tem que ensinar
eles a economizar”.

A Matematica Financeira é um tema que pode ser trabalhado desde muito
cedo, dependendo da complexidade dos conteddos desenvolvidos, incluindo a
proporcao de valor dos produtos até a porcentagem. A mae e o filho sentem falta na
escola de conhecimentos préticos relacionados a essa area, como fazer troco, por
exemplo, argumentando que esses saberes poderiam contribuir nas situacbes do
cotidiano do mercado. Juliana desabafa: “eu ndo sei como chegar na professora e
dizer ‘por favor ensina probleminhas matematicos, ensina dar troco, ensina o que
sobra, o que falta, coisas que eles olham, vejam e percebam que aquilo ali vai

precisar mais adiante’”. Embora o sistema monetéario se configure apenas como um
aspecto dentro da Matematica Financeira, ja possibilita diversas situacfes de
aprendizagem, com potencial para proporcionar reflexdes e algumas licdes préticas
de economia aos envolvidos.

Segue uma atividade (quadro 12) que sugiro a partir de cartazes com pregos
fixados no mercado, como mostra a figura 25. Nessa atividade, sdo explorados

unidades de medida, o sistema monetario brasileiro e célculos de adi¢cdo, subtracéo,
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multiplicagéo e diviséo, podendo ser desenvolvida com turmas dos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental, como 4° e 5° anos.

Quadro 12 — Atividade com os cartazes do mercado.

Observe os cartazes fixados no mercado e resolva as situacoes:

Figura 25 — Cartazes informando o preco de alguns produtos.

A AR

Fonte: Elaborado pela autora.

1. Em alguns itens que aparecem nos cartazes ndo sdo informadas as
unidades de medida em que sdo comercializados. Por que isso
acontece? Qual a unidade de medida que vocé considera adequada?
Essa é a unica unidade que pode ser utilizada?

2. Nos cartazes, os valores dos produtos estdo sem o simbolo do sistema
monetéario brasileiro (R$). Encontre outras situacfes em que isso
ocorre. A auséncia desse simbolo influencia na compra e venda dos
produtos? Busque por justificativas para a auséncia do simbolo R$.

3. Observe o cartaz que informa o valor das bebidas. Quanto custa a
Pepsi 2 | fora do refrigerador? As outras bebidas sdo vendidas geladas
ou nao? Por qué?

4. Para o preparo de um almoco de domingo com sua familia, quais
produtos vocé compraria e qual seria o total da compra? Informe
também o numero de pessoas da sua familia e o carddpio em que vocé
pensou.

5. Escolha dois tipos de carne, dois itens para preparo de salada e uma
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fruta. Monte um cardpio para um almoc¢o da sua turma. Que outros
produtos que ndo constam na tabela seriam necesséarios? Qual seria o
valor gasto com os produtos dos cartazes no preparo do almoco?

6. Supondo que vocé tenha R$ 50,00 para comprar 2,5 kg de coxa e
sobrecoxa, 3 kg de tulipa, 1 repolho e 2 kg de tomate. Qual seria o total
da compra? O dinheiro seria suficiente? O que vocé faria se sobrasse
dinheiro? E se faltasse dinheiro?

7. Se vocé precisasse comprar no mercado de Juliana cinco tomates,
quatro empanados, um repolho e dois pimentdes, o que faria? Que
valor gastaria com a compra desses produtos?

8. Consulte a comerciante Juliana sobre a origem das frutas e verduras
ofertadas no mercado, informando-se a respeito do uso de agrotoxicos

e se a producao ocorre na comunidade.

Fonte: Elaborado pela autora.

Mesmo com as unidades de medida ausentes, € perceptivel que se trata de
alimentos (frutas, verduras e legumes) comercializados a quilo. No entanto, outras
unidades séo possiveis, como as por embalagens (por exemplo, um saquinho de
cenoura e um balde de laranja), quando o valor do produto ainda estaria coerente.
Nos cartazes da figura 25, também ndo ha o simbolo de nosso sistema monetario
(R$), mas o contexto é suficiente para entendermos os pre¢os das mercadorias.
Talvez a falta do simbolo nem seja notada, pois informacées como essa, dentro de
um mercado, ficam implicitas. Da mesma forma, esta subentendida a informacéo
sobre os refrigerantes. E importante destacarmos que os cartazes estdo colados na
lateral do refrigerador onde ficam os frios, laticinios e bebidas. Também pelo valor da
mercadoria, eu entendo que tanto a Pepsi quanto os refrigerantes Fruki e Flycel séo
vendidos gelados.

Nessa atividade, o aluno é convidado a pensar nas suas proprias compras
desenvolvendo a classificacdo e a seriacdo além de perceber o que é necessario
para determinado objetivo: preparar uma refeicdo. Podem ser explorados também
alguns aspectos da alimentacédo saudavel.

O questionamento 6 da atividade proposta ja indica as compras a serem
feitas, proporcionando a andlise do valor que se tem para a realizagcdo da compra,

pois com um item da lista (3 kg de tulipa) ja € gasto parte consideravel do valor
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disponivel (R$ 44,10). Entdo a compra de 2,5 kg de coxa e sobrecoxa (R$ 17,47),
3kg de tulipa (R$ 44,10), 1 repolho (R$ 3,90) e 2 kg de tomate (R$ 15,80) totalizam
R$ 81,27, faltando R$ 31,27 para o pagamento da compra. No entanto, podemos
pensar sobre os itens da lista e sobre o valor que se tem. Se apenas a compra da
tulipa ja totaliza R$ 44,10, é evidente perceber que R$ 50,00 ndo serdo suficientes.
Como o quilo do tomate esta R$ 7,90, ndo seria interessante substitui-lo por outra
opcao de salada? Considero a beterraba ou a cenoura boas opc¢des de troca.

Ja o valor total dos produtos listados no exercicio 7 € bem menor que na
proposta anterior, mas nessa questdo entramos na conversdo de medidas, como
unidades e kg, ndo possiveis de verificagdo, trabalhando-se entdo por aproximacao.
Sabemos que o quilo do tomate custa R$ 7,90, mas precisamos de cinco tomates. E
entdo, sem usar a balanca para conferéncia, podemos deduzir que cinco tomates
médios medem cerca de 1 kg. Também, por aproximacgdo, chegamos ao valor gasto
com dois pimentées médios (0,5 kg): R$ 4,45. Nessa linha de raciocinio, o valor total
de cinco tomates (R$7,90), quatro empanados (R$ 6,00), um repolho (R$ 3,90) e
dois pimentbes (R$ 4,45) é R$ 22,25.

Dessa forma, a atividade sugerida no quadro 13 explora as unidades de
medida e conversfes baseadas no consenso e na aproximacgado e também o sistema
monetéario envolvido nas operacdes basicas. Além disso, desenvolve outras no¢des
importantes para o aluno na sua vida diaria, como pensar sobre os valores dos
produtos, em possiveis substituicdes devido ao preco alto, numa lista considerando
0s itens necessarios para uma refeigao.

A figura 26 também propBe a reflexdo sobre a correspondéncia entre a
unidade de medida usada e o preco do produto. A figura mostra embalagens
organizadas por Juliana de produtos conhecidos no campo como o adubo, por

exemplo, e outros que servem de alimento aos animais.

Flgura 26 — Venda dos produtos pesados pela comeruante
! ' 'L , “.1

Fonte: Elaborado pela autora.
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Esses produtos chegam ao estabelecimento em sacos grandes e sé&o
pesados pela comerciante, atendendo as necessidades dos clientes. Essa tarefa é
dividida com o filho que ajuda a calcular e colocar o preco. Por referir-se a
grandezas proporcionais, a regra de trés € um conteddo que pode ser desenvolvido,
utilizando essa situacao real que ocorre no mercado, pois, se 2 kg de quirela de
milho custam R$ 3,70, é possivel calcular o valor do saco de 25 kg. Célculo
semelhante é feito por Juliana: sabendo que o saco de 40 kg de aveia custa
R$30,00, aplicando a regra de trés, ela chega ao valor do quilo (R$ 2,50). No
entanto, a comerciante enfatiza que “sempre quando eu abro um saco pra pesar eu
coloco um valor mais alto”, reiterando que, nas por¢cdes menores, 0 valor ndo €&
exatamente proporcional ao saco grande, pois é assim que consegue ter lucro.
Atualmente, o saco de 25 kg de quirela de milho esta R$ 28,50, mas, na época da
visita, o valor era um pouco maior.

Destaco, professor, que essas sugestdes configuram apenas possibilidades.
Elas podem ser usadas exatamente como sdo apresentadas ou com adaptacdes

que julgar necessarias ou somente como inspiracao para suas proprias atividades.

Unidades de medida do campo

Ja ouviu falar em duas fornadas de melado? Em 22 latas de garapa? E nas
medidas 18 baldes ou um tonel? Vocé nao se precipitou na leitura ndo! Essas séo
unidades de medida bastante ouvidas durante as visitas as familias, especialmente
na producdo do melado e do acucar mascavo.

Na propriedade da familia Silva, a garapa fica armazenada num reservatorio
de 310 litros e, através de encanamentos e de uma bomba, o caldo de cana chega
até o forno, onde ficara por cerca de 4 horas, tornando-se um liquido grosso que se
transformara em aculcar. A relacdo das quantidades em cada etapa & muito
interessante: 310 litros de garapa representam 600 kg de cana, que se tornaréo
cerca de 70 kg de acucar mascavo. O agricultor Jarbas explica essa relacéo
matematica entre as grandezas de outra forma, reflexdo que proponho na atividade
descrita no quadro 13, principalmente para alunos dos Anos Finais do Ensino

Fundamental.
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Quadro 13 — Relagéo entre grandezas.

Jarbas explica: “A carreta de boi da duas fornadas, o carrocdo do trator d& trés
fornadas. 600 kg de cana da 300 litros de garapa e depois da 70 kg de acucar. Mais
ou menos 10% de quebra. 1000 kg de cana da 90 kg de acucar aproximadamente,
depende da dogura da cana”. A partir desse relato, analise e construa hipéteses
para as seguintes questdes:
1. Por que a carreta de bois da duas fornadas e o carrocédo do trator da trés
fornadas? Explique o que significam essas expressoes.
2. O que representa 10% de quebra? Essa linguagem é utilizada em outros
ambientes de trabalho ou é uma singularidade da familia Silva?
3. O célculo de 10% de quebra considera a quantidade de cana ou de garapa?
4. No exemplo de Jarbas, “600 kg de cana da 300 litros de garapa e depois da
70 kg de agucar”, como vocé calcula os 10% de quebra? O mesmo acontece
com outro exemplo citado pelo agricultor: “Mais ou menos 10% de quebra,
1000 kg de cana da 90 kg de agucar aproximadamente™?
5. Por que nos dois exemplos citados por Jarbas ndo chegamos ao mesmo

resultado? Nessa situacdo, o que representa a expressao “mais ou menos”?

Fonte: Elaborado pela autora.

Na atividade descrita, pode ser trabalhada a proporcao entre as quantidades
da matéria-prima até o produto final. O que é chamado por Jarbas de 10% de
qguebra, na verdade, é o aproveitamento, pois 10% da matéria-prima inicial (600 kg
de cana) dao origem a 60 kg de acucar mascavo. A expressdo 10% de quebra pode
ser encontrada em outros contextos, mas com sentido contrario do que usado por
Jarbas, representando o desperdicio e a perda.

Mas 10% de 600 kg de cana nem sempre € igual a 60 kg, podendo ser
também 70 kg ou 80 kg, uma vez que, na vida diaria, a matematica ndo € uma
ciéncia tdo exata variando conforme a docura da cana. Varios outros fatores estao
envolvidos nas situacbes cotidianas, além dos calculos. Por exemplo, as
caracteristicas da cana influenciam no rendimento do produto, e essa proporcdo das
medidas foi sendo construida na realizagédo do trabalho diario, portanto, configura-se
como um conhecimento matematico préprio dessa familia.

No primeiro questionamento da atividade, o aluno é levado a refletir sobre o
significado das expressdes “A carreta de boi da duas fornadas, o carrogao do trator
da trés fornadas”. Considerando que a capacidade do carrogdo €& maior, a



222

quantidade de cana carregada, de garapa e de aclUcar mascavo também sao
maiores. Sabendo que o rendimento do aclcar mascavo representa,
aproximadamente, 10% da quantidade de cana (em kg), podemos explorar a
proporcao entre as grandezas. Assim, 600 kg de cana rendem 300 litros de garapa e
cerca de 60 kg de acucar. Nesse sentido, uma carreta equivale a cerca de 1200 kg
de cana ou 600 | de garapa, que rende duas fornadas, gerando, aproximadamente,
120 kg de acucar mascavo. Da mesma forma, o carrocao do trator renderia 180 kg
do produto final porque com o carrocao é possivel fazer trés fornadas. Organizando

as informagdes numa tabela, temos:

Tabela 1 — Fornadas de melado para fazer agicar mascavo.

Quantidade de cana | Quantidade de | Quantidade de acucar
Fornada (kg) garapa (1) mascavo (kg)
1 600 300 60
2 1200 600 120
3 1800 900 180

Fonte: Elaborado pela autora.

Relacionando as grandezas que sao diretamente proporcionais, podemos
concluir que:

e 1 =600/1200 = 300/600 = 60/120 (1 esta para 2, assim como 600 esta para
1200, assim como 300 esta para 600 e 60 esta para 120. Propor¢ao: dobro).

e 1/3 =600/1800 = 300/900 = 60/180 (1 esta para 3, assim como 600 esta para
1800, assim como 300 esta para 900 e 60 esta para 180. Proporcao: triplo).

e 2/3 =1200/1800 = 600/900 = 120/180 (2 esta para 3, assim como 1200 esta
para 1800, assim como 600 esta para 900 e 120 esta para 180. Proporcéo:
1,5).

e E se fossemos fazer quatro fornadas, como seriam as quantidades de cada

uma das grandezas da tabela? Sugiro, professor, essa pergunta aos alunos.

Também, na producdo do melado da familia Oliveira, aparecem formas de
medir ndo convencionais. Jodo faz a relagéo: “vé que 500 I, 22 latas de garapa, vira
em 3, 4 baldes (melado) tem que secar 18 baldes”. Sua fala da indicios da variedade

de unidades de medida utilizadas, em que 500 | de garapa equivalem a 22 latas,
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surgindo unidades de medida convencionais associadas a formas de medir
especificas do trabalho com o melado. Diante dessa situacdo, pode surgir uma
possibilidade de atividade (quadro 14) para alunos de 5° e 6° anos do Ensino

Fundamental.

Quadro 14 — Baldes de melado.

Na producdo do melado da familia Oliveira, sdo evidenciadas relagbes entre
unidades de medida universais e formas de medir ndo convencionais. Joao
estabelece a relagdo: “vé que 500 I, 22 latas de garapa, vira em 3, 4 baldes
(melado), tem que secar 18 baldes”. Com base na fala do agricultor, responda os
guestionamentos:

1. Qual a capacidade de cada lata? E possivel saber com exatidZo?

2. A equivaléncia proposta por Jodo entre 5001 e 22 latas pode ser
comprovada? Por qué?

3. Na fala de Jodo, esté implicito que a capacidade da lata é semelhante a do
balde. Que raciocinio nos leva a essa conclusao?

4. O que vocé entende pela expressao “secar 18 baldes”? Tem relagdo com os

10% de quebra da producao do aglcar mascavo?

Fonte: Elaborado pela autora.

De acordo com o algoritmo da diviséo, temos 22,72 | de capacidade de cada
lata, mas dificiimente encontramos essa medida na pratica, pois nos surgem
duvidas: todas as latas consideradas nessa contagem estavam cheias, usando toda
a capacidade? Essa equivaléncia, 500 | ou 22 latas, foi medida propositalmente por
Jodo ou a rotina do trabalho é que permitiu que se chegasse a essa conclusdo?
Além dessas reflexdes, a expressdo “secar 18 baldes” sugere uma pesquisa
interessante sobre o processo de fervura e evaporacdo do caldo de cana até que
esteja no ponto de melado.

A descricdo de Joao revela que, realmente, ndo ha uma resposta exata em
situacdes reais, pois as unidades de medida sdo especificas da produgdo do
melado, adquiridas através da experiéncia no trabalho. “No forno cabe 22 latas, eu
sei a quantia que cabe dentro, mas a medida n&o sei. Da caixa de 500 | de garapa
vem pra ca. Da uns quatro baldes de melado, meia bamboninha. De cana é uns 25

feixes de cana, uma carreta”, relaciona o agricultor. A esposa complementa que sé&o
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necessarios cerca de 60 feixes para a producdo de um tonel, ou uma bambona
grande.

Para fazer um tonel, sdo necessarios 60 feixes, mas uma carreta de cana
corresponde a 25 feixes que rendem, depois de moidos, 500 | de caldo ou garapa,
equivalentes a 22 latas. ApOs o processo de fervura, as 22 latas se transformam em
quatro latas de melado, ou seja, meia bambona, 50 I. Além desses dados serem
aproximados, a relacédo entre eles € inquietante e curiosa. Uma carreta vira feixes,
gue se tornam litros e passam a ser latas. Depois se tornam meia bambona, que tem
a correspondéncia em litros. Um pouco confuso talvez, mas muito interessante! Essa
relacdo pode ser proposta na escola desenvolvendo o contetdo da regra de trés,
sendo utilizadas para isso unidades de medida especificas da producdo do melado e
que, portanto, podem despertar nos alunos maior interesse.

Considerando que um tonel (bambona grande) corresponde a 200 |, para
produzir essa quantidade de melado sdo necessarios 60 feixes de cana. Dessa
forma, é preciso 15 feixes para fazer %2 “bamboninha”. Com base na relacdo entre a
“‘bamboninha” (100 |) e os feixes, para fazer meia bambona (50 1) sdo necessérios 25
feixes. Considerando essa informacéo, é preciso 100 feixes para fazer 1 tonel.

E por que esse impasse? Sendo informacdes obtidas de uma situacao real,
relatada por Jodo, 200 | de melado e 60 feixes de cana nao deveriam ser
proporcionais a 50 | de melado e 25 feixes? Mas o0 impasse esta exatamente por se
tratar de uma situacdo pratica, do cotidiano da producdo do melado. Jodo foi
construindo essa relacdo ao longo dos anos, com deducdes, aproximacdes, porém
nunca conferiu, até porque ndo havia necessidade de conferéncia. Trata-se de uma
relacdo do cotidiano da producdao do melado sendo percebida com “olhos” da
matematica escolar.

Apesar de usarem as bambonas como recipientes para armazenamento e
transporte do melado, o tonel € a unidade de medida utilizada, pois o valor é pago
pelo tonel. No entanto, esse tem a mesma capacidade da bambona grande, de 200I,
onde cabem cerca de 280 kg de melado. A “bamboninha” (figura 27), como
denominada pela familia, € a bambona de 100 |, sendo necessarias duas

“bamboninhas” para obter uma bambona grande.
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Figura 27 — Bambpna de 100 | ou “bamboninha”.

Fonte: Elaborado pela autora. l

A relacao entre a bambona e a “bamboninha” é interessante e pode explorar a
proporcao entre as grandezas, além de ser algo proprio desse contexto. Se sao
necessarias duas “bamboninhas” para ter uma bambona, a capacidade da
‘bamboninha” é a metade da capacidade da bambona maior. Entdo, na
“pbamboninha” (meia bambona) cabem 100 | de melado, o que corresponde a 140 kg
de melado. Assim, a capacidade da bambona é de 200 | e 280 kg de melado
consequentemente. Da mesma forma, duas bambonas sao 400 | e cabem 560 kg de
melado. Portanto, as grandezas que representam a capacidade da bambona em | e
em kg séo diretamente proporcionais. Na linguagem matematica:

100/200 = 140/280 (Ié-se: 100 esta para 200, assim como 140 esta para 280)
200/400 = 280/560 (Ié-se: 200 esta para 400, assim como 280 esta para 560)
100/400 = 140/560 (Ié-se: 100 esta para 400, assim como 140 esta para 560)

Essa discussdo pode ser desenvolvida com os alunos ja no 4° e 5° anos do
Ensino Fundamental, associando a proporcionalidade entre as grandezas a
multiplicacdo. Também podemos perceber, no contexto da producdo de melado da
familia Oliveira, uma possibilidade de atividade para os Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, como mostra o quadro 15.

Quadro 15 — O valor do tonel de melado.

Na propriedade da familia Oliveira, apesar de usar as bambonas como recipientes

para armazenamento e transporte do melado, o tonel € a unidade de medida
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utilizada, pois o valor é pago pelo tonel. Com base nessa informagéo, responda:
1. O valor do tonel, em novembro de 2018, era de R$ 800,00 e a producéo
mensal da familia variava de quatro a cinco tonéis. Dessa forma, qual era a

renda mensal da familia com essa producéo?

Fonte: Elaborado pela autora.

A resolucao implica apenas na multiplicacéo do valor do tonel pela quantidade
produzida. Assim, a renda familiar varia entre R$ 3.200,00 e R$ 4.000,00. No
entanto, esse valor, que pode ser considerado razoavel, representa a renda bruta,
na qual ndo estdo incluidos os gastos mensais da familia, nem os gastos com a
producdo, como energia elétrica, insumos utilizados no plantio e alimentagédo dos
animais.

A abordagem de unidades de medida n&o convencionais, préprias do trabalho
no campo, € a sugestao principal deste texto. Uma carreta de cana, um forno de
melado, duas “bamboninhas”, 60 feixes de cana... expressdes como essas sugerem
que as unidades de medida para as grandezas de massa, para quantidades, no
contexto do campo, ndo sao contadas da mesma forma que no curriculo tradicional
de Mateméatica. Precisamos aproveitar essas experiéncias dos alunos.
Provavelmente, apenas alguns trabalharam com essa forma de medir, mas a maioria
ouve essas expressbes no seu cotidiano. Convido-lhe a uséa-las para o
desenvolvimento de conteddos matematicos. Acredito que teremos boas surpresas

como resultado.

Outras unidades de medida

Neste texto, ndo vamos falar de comprimento ou massa, nem de tempo ou
temperatura. Vou lhe apresentar unidades de medida pouco utilizadas na escola ou
desconhecidas até entdo. Essas formas de medir ndo sdo especificas das
comunidades do 3° distrito, mas sdo usadas nas atividades econdmicas das familias
visitadas. Acredito que vou conseguir lhe impressionar com minhas descobertas ou,
pelo menos, lhe mostrar algumas possibilidades de trabalho.

Na producdo do melado, a familia Oliveira explica que quando o “graduador”
indica 107° esta finalizado o cozimento do melado. E o momento de tira-lo do fogo,
medindo a sua grossura. Os integrantes da familia explicam que tem “graduador

gue gradua quando ta frio (citando outro agricultor da comunidade), eu tenho um
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graduador que gradua quando t6 fervendo, quando ta quente”. Na verdade, o
instrumento utilizado consiste num termoémetro, mostrando a temperatura do melado.
Foi construido o conhecimento, através da experiéncia, de que estando fervendo
aos 107° o produto esta pronto, com a espessura desejada. JA4 o instrumento
utilizado pelo outro agricultor, citado por Jodo, ndo usa graus como medida, pois se
trata de um refratémetro de Brix*®, como mostra a figura 28, e o melado pode ser

colocado quente ou frio.

Figura 28 — Vista externa e interna do refratdmetro de Brix de campo.

Fonte: Elaborado pela autora.

Brix (°Bx) € uma escala numérica utilizada para medir a quantidade de sélidos
soluveis em solucdes de sacarose, como sucos de frutas, vinhos, caldo de cana e
melado. Como esses sdlidos formam-se basicamente de acuUcares totais, essa
escala pode ser usada também como indicativa de acucares. O densimetro ou
refratdbmetro de Brix mede o teor de agucar ou o percentual de sacarose numa
solucéo através de um meétodo fisico, pois esse instrumento é constituido de uma
haste cilindrica e no seu interior hd uma escala de papel graduada fixa no vidro, em

7

qgue ha chumbo preso com lacre vermelho. O sacarimetro €, preferencialmente,

*3 Também chamado de densimetro de Brix ou ainda sacarimetro de Brix. Ha& dois tipos: 0
refratdbmetro de Brix digital e o refratbmetro de Brix de campo.
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utilizado estando o melado frio, pois 0 aquecimento, pelo contato com temperaturas
acima de 70°, pode queimar a escala e/ou derreter o lacre®.

A figura 28 mostra que a quantidade de acucar no melado produzido por esse
agricultor conhecido de Jodo € 74,5°Bx. Apesar de nao ter essa denominacao, €
compreensivel o fato dos instrumentos utilizados no melado serem chamados de
graduador, pois tanto a temperatura quanto o Brix indicam que o produto est4d numa
determinada “grossura”, ou espessura, que significa que esta pronto, no ponto
determinado pelos compradores.

Professor, lembra que o maior ou menor rendimento da producdo do melado
depende da dogura da cana? Considero essa informacao essencial para convidar os
alunos a pensarem sobre essa situacdo, ainda mais tendo um equipamento capaz
de medir o teor de acucar contido no melado. Sugiro a organizacdo das turmas de
Anos Finais em grupos, responsabilizando alguns integrantes da coleta do material.
O primeiro passo € agendar as visitas com as familias Silva e Oliveira ou com outras
propriedades que trabalham com o melado. Segundo os agricultores, a estacdo do
ano influencia na docura da cana, logo € preciso fazer a verificacdo em diferentes
periodos do ano. Na mesma propriedade, normalmente, ndo h& apenas uma espécie
da cana, o que também pode representar um importante aspecto a ser analisado.
Dessa forma, professor, apresento-lhe a primeira descoberta: sacarimetro de Brix,
capaz de medir a docura do melado.

Fiquei pensando sobre uma informacao que consta no texto “Unidades de
medida do campo”: a capacidade da bambona grande é 200 |, onde cabem cerca de
280 kg de melado. No caso da agua, 1 | equivale a 1 kg. Assim, 1 | de melado
equivale a 1,4 kg de melado. Por que isso acontece?

Essa questdo é um convite a investigacdo, podendo implicar numa pesquisa
interdisciplinar. Um litro de agua corresponde a 1 kg porque sua densidade é
1g/cm?® (Ié-se: um grama por centimetro cubico) numa temperatura 25°, sendo a
densidade a concentracdo de massa em certo volume®. E o melado, qual sua
densidade? E se o melado estiver bem grosso, no ponto de agucar mascavo, a

densidade € maior que num melado fino?

** Disponivel em:<http://www.cienciadeagricultor.blogspot.com> Acesso em: 4 jun. 2019.
45 Disponivel em: <https://www.todamateria.com.br/densidade-da-agua/> Acesso em: 06 jun. 2019.


http://www.cienciadeagricultor.blogspot.com/
https://www.todamateria.com.br/densidade-da-agua/
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Ha uma relacéo entre a densidade do melado e sua medida em Bx, ou seja, a
concentracdo de aclcar nesse melado, como pode ser consultada na tabela®. Sera
gue um melado mais doce, com maior concentracdo de aclcar, € mais grosso, ou
com maior densidade? Se 1 | de melado corresponde a 1,4 kg de melado
aproximadamente, a densidade dessa solucdo agucarada é de 1,4 g/cm®*. Também
temos a informacdo de que a quantidade de aclUcar no melado produzido pelo
agricultor conhecido de Joéo é 74,5°Bx. Consultando a tabela citada anteriormente,
o melado com 74°Bx tem uma densidade de 1,37541 g/cm®*. Com um
arredondamento, esta confirmada a hipétese de que a densidade do melado na
propriedade de Jodo € de 1,4 g/cm?® aproximadamente. E, assim, chegamos a
segunda descoberta: a densidade do melado.

Na producéo da vassoura, Claudio relata a utilizacdo da arroba na compra da
palha de linho e de vassoura, principais matérias-primas. Os filhos Lucas e Alex
percebem na duzia de vassoura aspectos da matematica escolar. A partir desse
contexto, pode ser proposta uma pesquisa da utilizacdo dessas medidas (arroba e
duzia) em diferentes atividades econémicas do municipio, incentivando os alunos
dos Anos Iniciais a buscarem por informacdes que lhes despertem a curiosidade,
como proposto no quadro 16. Logo, esta feita mais uma descoberta: a exploragéo de
situacdes de uso da arroba e da duzia.

Quadro 16 — Exploragdo da arroba e duazia.

A arroba e a duzia sdo unidades de medida utilizadas no contexto da
producdo da vassoura. Pesquise situacbes em que a arroba e a dizia sao
utilizadas em nosso municipio, Santo Antonio da Patrulha. Essas unidades fazem

parte do Sistema Internacional de Medidas?

Fonte: Elaborado pela autora.

No contexto do mercado, Tales percebe a matematica, no trabalho da familia,
“na caixa registradora, quando a pessoa da o dinheiro tem o troco, nas contas” e
acredita que também ha fracdo, mas ndo consegue citar nenhum exemplo. Ja a mée
percebe muitas fracoes e explica ao filho que muitos dos produtos do mercado sao
vendidos de forma fracionada, como: as varias unidades que vém numa caixa, 0

corte da mortadela inteira em fatias, o fardo de cerveja, a bandeja de iogurte, o

° Disponivel em: <http://www.sucrana.com.br/tabelas/densidade-solucoes-acucaradas.pdf> Acesso
em: 06 jun. 2019.
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queijo fatiado e a salsicha, por exemplo. Juliana destaca também que “tem toda a
questdo das gramas, do quilo, isso é muito importante trabalhar na escola, as
gramas, os milimetros, os mililitros que é os ml, o metro, todas as unidades de
medida”, percebendo a matematica em muitas situacfes que estdo ao seu redor.
Tales prefere Matematica e Geografia, entre as disciplinas da grade curricular
da escola, relatando estar estudando o conteudo fragbes com atividades de
representacao (desenho), simplificacdo e calculos. Mas as fragdes “saltam aos

olhos” na parte em que fica o material hidraulico, como mostra a figura 29.

Figura 29 — Fracdes relacionadas & venda do material hidraulico.

I—

MANGUEIRAS
AGUA
b2 % e comco:mos

GUERA o PUETLENO
3/4x2,0
50 ME{'ROS
FONE(51)31406005

p 0 I ega d a por encomenda

PLASTICO VIRGEM ROLOS DE 50 E
100 METROS
VENDIDA TAMBEM EM METROS

Fonte: Elaborado pela autora.

Por representar medidas de mangueiras, sdo abertas possibilidades de
exploracdo das fragdes, indo além da identificacdo do numerador, denominador e
representacdo através de desenho. No material hidraulico, as fracGes significam o
didmetro e estéo relacionadas a polegada. Assim, uma mangueira de polegada tem
25,4 mm ou 2,54 cm de diametro. Apesar de serem medidas bastante utilizadas no
comércio desse tipo de material, seu significado ndo é de senso comum, justificativa
suficiente para o desenvolvimento de atividades matematicas, explorando
informagdes como a polegada, a representacao da medida da mangueira, bem como
outras situacdes em que essa unidade de medida é utilizada. Nesse caso, 0S
educandos podem explorar uma medida pouco ou nao trabalhada em sala de aula,
apesar de estar presente no cotidiano das pessoas remetendo a medida da tela da

televisdo ou do computador.
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7

A polegada? é uma unidade de medida criada pelo rei Eduardo |, da
Inglaterra, durante o século XVI. Portanto, ela ndo faz parte do Sistema Internacional
de Medidas e sim do Sistema Imperial de Medidas Britanico (CGS). Sua origem esta
na medicao utilizando o dedo polegar e consiste na medida entre a base da unha e a
extremidade do dedo e corresponde a 2,54 centimetros (média do polegar de uma
pessoa adulta).

Uma possibilidade de exploracdo com os alunos é convida-los a medir suas
préprias polegadas e fazer comparacdes com a medida padrdo. Por que sera que
existe uma medida padrédo? O que aconteceria se hao houvesse esse padrédo? Sao
perguntas que podem despertar a curiosidade e o interesse dos educandos de
conhecer mais, construindo novas relacdes e significados.

Essa medida é usada como referéncia do tamanho de telas de computadores
e televisbes, representando a medida da diagonal. Por exemplo, uma televisao de
32 polegadas possui uma tela cuja diagonal mede, aproximadamente, 81,28 cm. Em
indUstrias metallrgicas, a polegada é utilizada como unidade de medida da
espessura de chapas de ferro. Na comercializacdo de material hidraulico, essa
medida também aparece, referindo-se, nesse caso, ao diametro de mangueiras, por
exemplo. Se uma polegada corresponde a 25,4 mm ou 2,54 cm, consequentemente
% da polegada representa 12,7 mm ou 1,27 cm, ou seja, a metade da polegada, e %
de polegada equivalem a 19,5 mm ou 1,905 cm de diametro.

Além de uma unidade de medida, no didmetro da mangueira, também
aparecem fracdes bastante presentes no contexto do mercado, como afirma Juliana.
Isso se constata visualmente em cartazes e nos proprios produtos. Teresinha Nunes
questiona “Toda crianca pode aprender fragdes? Hoje estou convicta de que sim.
Todo o mundo pode aprender fracBes e todo mundo gosta de aprender fracoes,
quando pode utilizar seu proprio raciocinio” (NUNES, 2003, p. 136). A comerciante
demonstra que, realmente, aprendeu fracdes ao percebé-las no seu ambiente
profissional, fazendo varias relacdes. Dessa forma, apresento-lhe, professor, a
quarta descoberta: a relagéo entre a polegada e as fragdes no contexto do mercado.

Além de algumas fracdes, a figura 30 mostra outros niumeros com significados
diferentes, como comprimento, telefone, prefixo do telefone, cédigo do produto, por

exemplo. Juliana destaca que também “tem toda a questdo das gramas, do quilo,

*" Disponivel em:<https://brasilescola.uol.com.br/matematica/polegadas.htm>;
<https://www.convertworld.com/pt/comprimento/polegada.html> Acesso em: 20 jun. 2019.


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/polegadas.htm
https://www.convertworld.com/pt/comprimento/polegada.html
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isso € muito importante trabalhar na escola, as gramas, os milimetros, os mililitros
que é os ml, o metro, todas as unidades de medida”, percebendo a matematica em
muitas situacfes que estao ao seu redor. Entre as unidades de medida, no mercado,

ha muitos produtos vendidos a quilo, como apresentado na figura 30.

Figura 30 — Alguns produtos vendidos por quilo.
_~ 4 ! s -

Fonte: Elaborado pela autora.

A figura 31 mostra embalagens grandes de racédo, carvdo, gas de cozinha e
gordura animal (banha de porco). No caso do carvao, as embalagens sdo da mesma
marca e trazem informacdes para que a carne seja assada, variando de acordo com
a quantidade da embalagem. No saco de 3 kg, “Assa de 3 kg a 5 kg de carne”; na
embalagem de 4 kg, “Assa de 5 kg a 7 kg de carne”; e no saco de carvao de 5 kg
esta a frase: “Assa de 7 kg a 10 kg de carne”. E, nessa situacdo, pode ser explorada
a proporcdo entre as grandezas. Sobre a constru¢cdo do raciocinio proporcional,

Nunes (2003, p. 26) explica que “ele nasce quando se ensina a multiplicagado usando
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o0 raciocinio de correspondéncia e se estimula na mente do aluno uma
representacéo para a relacio entre duas variaveis”.

Nunes fala que os alunos precisam relacionar as duas variaveis, que, na
situacdo do mercado, sdo a quantidade de carvao (em kg) e a quantidade de carne
(também em kg). Para entender essa relacao, alunos de 5° ao 7° ano do Ensino
Fundamental podem organizar essas informagdes numa tabela, como sugerido no

quadro 17.

Quadro 17 — Quantidade de carvéo e carne assada.

No mercado de Juliana, encontrei sacos com diferentes quantidades de carvao,
todos da mesma marca. As embalagens, de acordo com a figura 31, trazem
informacdes para que a carne seja assada, variando de acordo com a quantidade
de carvao de cada uma. No saco de 3 kg, “Assa de 3 kg a 5 kg de carne”; na
embalagem de 4 kg, “Assa de 5 kg a 7 kg de carne”; e no saco de carvao de 5 kg
esta a frase: “Assa de 7 kg a 10 kg de carne”. Com base nessas informacgdes,

construa suas hipéteses para as questdes que seguem:

Figura 31 — Sacos de carvao.

Fonte: Elaborado pela autora.

1. Organize as informacdes referentes as embalagens de carvdo e a
guantidade de carne assada (em kg) numa tabela.

2. A coluna de quilo de carvdo aumenta de 1 em 1. Como se comporta a coluna
de quantidade de carne?

3. Também ha sacos de carvao de 8 kg em que ha a informagao: “Assa de 10
kg a 12 kg de carne”. E se tivessem no mercado sacos de 6 kg e 7kg,
guantos quilos de carne poderiam ser assados?

4. Se a carne tem 0sso ou gordura, isso influencia na quantidade a ser assada?

Fonte: Elaborado pela autora.
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Ao construir a tabela sugerida na atividade, os alunos podem desenvolver a
tabulacdo e a interpretacdo de dados, além de perceber certas regularidades. A
coluna de quilo de carvdo aumenta de 1 em 1, mas a quantidade de carne nédo se
comporta da mesma forma, como mostra a tabela 2. Poderiamos afirmar que a

guantidade de carvao cresce na mesma proporcao da quantidade de carne assada?

Tabela 2 — Quantidade de carvao/ carne.

Quantidade de carvao (em kg) Quantidade de carne (em kg)
3 3-5
4 5-7
5 7-10
6 | L.
2
8 10-12

Fonte: Elaborado pela autora.

Na coluna da quantidade de carne, observamos que 0s numeros aparecem
na forma de intervalos. Se considerarmos o inicio desse intervalo, a quantidade de
carne correspondente a 3 kg, 4 kg e 5 kg de carvéo cresce de 2 em 2, mas o final do
intervalo ndo segue essa sequéncia. Os dados da tabela nos levam a pensar num
intervalo de 10 — 12 para a quantidade de carne correspondente a 6 kg de carvao,
mas a informacéo do saco de carvdo de 8 kg aponta para um impasse: “Assa de
10kg a 12 kg de carne”, pois a coluna da quantidade de carvao nao cresce mais de 1
em 1. Percebemos a mesma regularidade nos intervalos numéricos da coluna
guantidade de carne, em que o inicio de um intervalo é o namero final do intervalo
anterior. Em outras palavras, 3 kg de carvao assam de 3 kg a 5 kg de carne; 4 kg de
carvao assam de 5 kg a 7 kg de carne; 5 kg de carvao assam de 7 kg a 10 kg de
carne; e 8 kg de carvao assam de 10 kg a 12 kg de carne.

Retomando Nunes (2003), nessa situacdo, ndo h& proporcdo entre as
grandezas, uma vez que ndo € possivel utilizar o raciocinio de correspondéncia, ou
seja, relagcbes como 3/4 = 5/7 (lé-se: 3 esta para 4, assim como 5 esta para 7) néo
sao verdadeiras. Essa atividade pode representar um convite ao aluno para uma
investigacdo, pois estao envolvidos diversos fatores, como a gordura da carne, a

guantidade de o0sso, entre outros, sendo que uma resposta Unica ndo é capaz de
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resolver a situacdo. Entdo, percebo mais uma possibilidade de trabalho: a
proporcionalidade analisando as embalagens de carvéo.

Sendo o gas de cozinha um gas, por que a unidade de medida do botijao € o
quilograma e ndo o volume deste, em m®? Esse é um questionamento que pode ser
debatido e analisado com os alunos, em sala de aula, independente da modalidade
de ensino, desde que haja a curiosidade. O botijdo, bujao ou garrafa de gas é o
recipiente usado na distribuicdo do GLP (Gas Liquefeito de Petréleo), mais
conhecido como gas de cozinha, mas que nao tem seu uso exclusivo nesse local. A
palavra liquefeito deriva de liquefacdo ou condensacéo, passagem do estado gasoso
para o liquido. Assim, o GLP é chamado de liquefeito porque parte dele passa para
o estado liquido, ao ser comprimido no botijao*®. O gas de cozinha, entdo, é
derivado do petroleo e consiste numa mistura de dois hidrocarbonetos: propano e
butano.

Uma busca por informagdes sobre o GLP com os alunos pode ser bastante
produtiva, pois simplesmente fazemos o uso doméstico sem saber sua origem ou
outras utilizacdes. Por exemplo, pode ser explorado o fato de fornos elétricos
tomarem o lugar de fornos a gas no cozimento de pdes em padarias e outros
estabelecimentos que comercializam esse produto, fazendo aos alunos o convite
para entrarem num cenario para investigacdo e chegarem a mais uma descoberta: a
unidade de medida do gas de cozinha.

Professor, gostou das descobertas apresentadas neste texto? Espero que as
sugestbes apresentadas sirvam de inspiracdo para a criagcdo de outras
possibilidades de trabalho, investindo na construgéo de significados pelo aluno.

Quer um paozinho?

Quem ndo gosta de um paozinho assado ha pouco tempo? E se
acompanhado com uma xicara de café fica melhor ainda. No mercado de Juliana
vocé encontra esse paozinho! A comerciante fala com entusiasmo da venda de paes
frescos, que sd@o assados por ela uma ou duas vezes por dia, num forno elétrico.

Esses pédes sdo adquiridos de um dos padeiros que fornece mercadorias ao

48Disponivel em: <https://www.sog.com.br/curiosidades> Acesso em: 11 maio 2019.
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mercado. Como estdo congelados, a comerciante pée o pao para descongelar e
crescer, estando assado apés 15min no forno.

Ela especifica a quantidade de pdes comercializada diariamente. “Hoje de
manha eu assei uma forma e meia, da 40 mais ou menos, de tarde foi quatro formas,
uns 100, 138 cacetinho eu assei hoje, mais ou menos. Essa é a média, todos 0s
dias, tem dias que eu asso 150, tem dias que eu vejo que vai sobrar eu boto um
pouguinho menos como agora no final do més, as vezes sobra alguma coisa e essa
sobra a gente vende mais barato amanha”, explica a comerciante. A partir da fala de
Juliana, o aluno dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental pode ser convidado a
interpretar e analisar a venda de p&es no mercado, desenvolvendo conceitos como a
média, por exemplo.

O conceito de média aplicado no contexto do mercado é aquele de senso
comum, que pode inclusive ser sinbnimo da expressdo ‘mais ou menos”. Ja o
conceito formal de média € bem mais complexo e pode ser obtido em conjuntos com
muitos elementos, com o uso de tecnologia, como da calculadora e de sites*®, por
exemplo.

A expressao “mais ou menos” revela que a quantidade informada pela
comerciante € aproximada, estando associada a sua concepcdo de média
(quantidade de pées que mais se repete em um determinado periodo, como uma
semana, 15 dias, por exemplo). J& na area de estatistica, 0 conceito de média*®
consiste no resultado da adi¢cdo dos termos de um conjunto dividido pelo nimero de
termos que foram somados, o que é denominada média aritmética simples. A média
também pode ser entendida como a medida de centralidade que melhor equilibra os
valores mais altos e mais baixos de um conjunto numéerico.

Outro aspecto que pode ser explorado é se a oferta de pao fresquinho
ampliou a venda de produtos relacionados, como a mortadela, o queijo e a chimia.
Esse questionamento pode ser esclarecido com uma conversa com a comerciante,
permitindo fazer uma observacéo importante: um produto disposto no mercado néo é
simplesmente um produto, pois implica algumas consequéncias. Por exemplo, se um
estabelecimento passa a vender bebidas alcoolicas em copos, geralmente as

pessoas consumirdo ali mesmo. Situacdo semelhante ocorre com picolé e sacolé,

“9Site em que é possivel fazer calculos de média. Disponivel em: <http://www.calcularmedia.com/>
Acesso em: 04 abr. 2019.

*% Disponivel em: <https://brasilescola.uol.com.br/matematica/moda-media-mediana.htm> Acesso em:
04 abr. 20109.
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por exemplo. Assim, a venda de cacetinho, provavelmente, tenha possibilitado um
aumento na venda de outros produtos que geralmente o acompanham no momento
do consumo.

A respeito da frequéncia dos vendedores no mercado, Juliana exemplifica:
“tem semanais e tem quinzenais, semanal tem vendedor de frango, de frios, toda
semana, tem atacado que vem toda semana e traz comida e limpeza, o béasico, tem
o frigorifico de linguica também toda semana, linguica, salame, morcilha, banha vem
toda semana, tudo industrializado o que é fabricado nos frigorificos vem toda
semana, também tem esse cuidado com as coisas que vém. O padeiro é semanal
também, tem um padeiro que vem na terca e tem outro padeiro que vem na sexta”.
Com a explicacdo de Juliana, sugiro uma atividade, apresentada no quadro 18, para
0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental, desenvolvendo a noc¢do temporal bem

como sua influéncia em situacdes praticas do dia a dia.

Quadro 18 — Atividade sobre a frequéncia dos vendedores.

A respeito da frequéncia dos vendedores no mercado, Juliana exemplifica: “tem
semanais e tem quinzenais, semanal tem vendedor de frango, de frios, toda
semana, tem atacado que vem toda semana e traz comida e limpeza, o basico, tem
o frigorifico de linguica também toda semana, linguica, salame, morcilha, banha
vem toda semana, tudo industrializado o que é fabricado nos frigorificos vem toda
semana, também tem esse cuidado com as coisas que vém. O padeiro € semanal
também, tem um padeiro que vem na tergca e tem outro padeiro que vem na sexta”.
A partir dessa fala da comerciante, reflita sobre as questdes:

1. Faz alguma diferenca se a vinda do atacado passar a ser mensal? Por qué?

2. E no caso do vendedor de frios ou do frigorifico, seria viavel a vinda

quinzenal ou mensal? Explique sua resposta.
3. Seria interessante se 0s padeiros fizessem suas vendas a Juliana no mesmo

dia? Por qué?

Fonte: Elaborado pela autora.

A situacdo matemaética sugerida explora a nocdo de tempo, analisando as
unidades de medida da semana, quinzena e més. O prazo de validade dos variados
produtos do mercado também pode ser um aspecto desenvolvido em sala de aula,
destacando os produtos pereciveis, principalmente. E no conceito de perecivel e néo

perecivel que estd uma possibilidade de analise da atividade do quadro 19, pois
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vendedores que fornecem produtos com maior prazo de validade, como o atacado
por exemplo, podem ser mensais. No entanto, produtos pereciveis como péaes,
biscoitos, laticinios e frios precisam de um fornecimento semanal. Assim Juliana
adquire menos mercadoria a cada compra e também perde menos, com o
vencimento do prazo de validade do que nao foi comercializado. Provavelmente, se
os dois padeiros fornecessem as mercadorias no mesmo dia nao seria interessante
para a comerciante, pois, em dias distintos, ela pode comprar menos produtos de
cada um, pensando também no prazo de validade e na oferta de mercadorias
sempre novas.

Entdo finalizo este texto que abordou a venda de pdo assado no préprio
mercado e a frequéncia dos vendedores, aspectos seguidos de sugestbes de
atividades. Juliana mostra-se uma pessoa orgulhosa do seu trabalho e sempre
disposta a ajudar, especialmente se vocé estiver disposto, professor, a conhecer um

pouco mais o contexto da comerciante. Busque mais, investigue, aventure-se!

As “maias” de cana da familia Oliveira

Vocé costuma fazer rancho? Quando tem muito trabalho, tem o habito de
fazer “serdo” ou dar um “pauleirdo”? Antes da leitura desses textos, ja tinha ouvido
os verbos “fornear” e “enduziar’? Ja foi até uma “maia” de cana? Essas curiosas
expressoes fazem parte do cotidiano das familias visitadas.

Professor, eu lhe sugiro a elaboracdo de um glossario com os termos préprios
das comunidades do 3° distrito, bem como os significados dessas expressdes nesse
grupo social, o que pode desencadear, inclusive, um trabalho interdisciplinar se
investigadas as situacfes em que cada um dos termos € utilizado. Seguem, no
quadro 19, palavras sugeridas para o glossario por serem bastante utilizadas no

contexto da Catanduva Grande.

Quadro 19 — Palavras préprias da Catanduva Grande.

abatumou enduziar lida rancho
armazem estrada maia roca
baderna fardo matéria serao
carpir fiado pauleirdo trago
cocho fiapinho pesinhos trato
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conta fornada pichuru venda

criacao fornear ponta de cana veneno
derradeiro garapa potreiro terreiro
dogura junta de bois prosa toiceira

Fonte: Elaborado pela autora.

As palavras citadas surgiram durante as visitas, mas facilmente aparecem
também durante uma conversa com moradores do 3° distrito, especialmente se
esses se envolvem diretamente com o trabalho do campo, onde as caracteristicas
rurais e particularidades do contexto mais emergem. Mas isso ndo significa que
essas expressbes ndo aparecam em outros contextos, ndo cabendo uma
investigacdo nesse momento. Como palavras especificas da realidade do campo,
surgem “roga” como cultivo (por exemplo: A ro¢ga de milho produziu muito bem este
ano.) ou como éarea plantada, relacionada a demarcacdo geogréafica (por exemplo:
Vou pra roca de manha.). “Maia” também é utilizada para tratar de um espaco
geografico, significando uma nova area plantada, podendo nos remeter a malha
quadriculada, ampliando as possibilidades de trabalho com a expressido “maia”
relacionada a &rea.

‘Fornear” e “fornada” sdo palavras proprias da produgcdo dos derivados da
cana-de-acucar (melado e acucar mascavo) referindo-se ao forno, em que a garapa
é fervida. A expressado “dogura”, nesse contexto, relaciona-se a concentracdo de
acucar da cana, ou seja, 0 quanto a cana esta doce em determinado periodo do ano.
O agricultor Jarbas, da familia Silva, explica que “no inverno o tempo € melhor pra
fazer melado e acucar mascavo, a cana estd mais madura, mais doce’,
evidenciando que possa haver alguma relacdo com as estagcdes do ano e que a
maturacdo da matéria-prima influencia no rendimento do produto final. Esse aspecto
poderia originar uma investigacdo, um projeto de pesquisa na escola ou na
universidade, analisando a produc¢éo do acucar mascavo em diferentes periodos do
ano.

O rancho, como ja explicado no texto “O fiado e o rancho”, € a compra mensal
dos produtos necessarios para a familia. O fardo, no sentido literal é “0 que pesa

excessivamente; carga, peso, volume; objeto que configura um embrulho, envelope;
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»n51

pacote Eu defino-o como produtos comprados em maior quantidade, mais

utilizado na venda por atacado. Também no contexto do mercado, aparece o trago,
bebida de alcool (normalmente cerveja, cachaca ou conhaque), vendida e
consumida no mercado, que raramente € assim chamado, pois, na zona rural,
mercado é venda ou armazém.

No contexto geral, “criacdo” refere-se a gado; “potreiro” significa campo;
‘junta de bois” sao dois bois usados simultaneamente para o trabalho do campo,
como arar a terra e puxar a carreta; “trato” € a expressao usada no meio rural para
referir-se aos alimentos fornecidos aos animais, como a ragao, por exemplo. A

palavra “lida” significa trabalho que, geralmente, aparece na expressao ‘“lida do

campo”. “Carpir’” € uma maneira simples de referir-se a capinar, ou seja, trata-se da
limpeza de um terreno®. Esses sdo apenas alguns exemplos, traduzindo o sentido
gue algumas palavras tém no contexto do 3° distrito. A seguir, algumas palavras do
campo aparecem na poesia:

Lembrancas de agricultor

Era uma estrada de terra

Onde vinha uma junta de bois
Aquele homem simples
Carregava sonhos e ilusbes

Na certeza de que a vida na roca
E de trabalho duro

Mas também de muitas emocgoes.

S&o lembrancgas que ficam

Da docura da bergamota

Saboreada debaixo do pé.

Também daquela cana boa, docinha
Entre dois nozinhos o sabor do campo.
Ou um traguinho no fim da tarde

La na venda do seu Zé.

Ah, aquela maia de cana nova
Carpir até o p6r do sol,

Dar o trato pra criacéo,

Jogando ponta de cana la no potreiro
Ou no cocho no galpéo

E pra descansar da lida

Aquela velha cancao.

Quando o servigo apertava

°! Disponivel em: <https://www.dicio.com.br/fardo/> Acesso em 15 jun. 2019.
5 Disponivel em: <https://www.dicio.com.br/capinar/> Acesso em 15 jun. 2019.
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Um pichuru se formava

E a gente dava um pauleirdo
Ficava até de madrugada
Batendo prosa naquele seréo.
E quando o cansaco batia,

A gente se divertia

Numa baderna boa

Ao som do violdo.

Mas o que ele mais gostava

Era daquela alegria

De fazer a conta de quantas fornadas
Tinha feito no fim do dia

Satisfagdo de ser do campo

De fazer com gosto o que mais sabia.

Os alunos podem substituir as palavras préprias do campo pelo seu
significado, usando os conhecimentos construidos a partir do glossario. Também
podem criar suas proprias poesias e histérias, explorando o vocabulario do 3° distrito
ou do contexto em que estdo inseridos. Concentramos as atencfes agora nas
“maias” de cana da familia Oliveira.

Todos os anos, para a producdo do melado, o agricultor Jodo planta uma
‘maia” nova de cana, ampliando suas plantacdes e demonstrando que, no campo,
também ha planejamento e expansdo, mesmo que de forma discreta, pois ele
ressalta que uma plantagdo nova produz mais e melhor. Jodo, que foi empregado
por muito tempo, aos poucos, foi expandindo sua area de terra, contando com 15
hectares, atualmente, entre rocas, mato e campos, como apresentado na figura que

segue.

Figura 32 — Vista das terras da familia no morro, com rocas, mato e campos

T LI
Fonte: Elaborado pela autora.

Partindo da figura 32, surge a proposta de exploracédo das paisagens naturais
desse contexto com a obtencao das imagens pelos préprios alunos, desenvolvendo
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conteddos mateméaticos na area de geometria como escala, por exemplo, com a
ampliacdo das imagens, em desenhos, ou a representacao desses locais através de
maquetes. Para a ampliacdo de desenhos, a malha quadriculada pode ser um
recurso simples e acessivel.

Também utilizando a malha quadriculada, os alunos de 6° ao 8° ano do
Ensino Fundamental podem calcular a area e o perimetro de rogas, novas “maias”
de cana ou campos da familia, a partir de medidas obtidas em saida a campo na
propriedade de Jodo ou por ele informado em entrevista. A sugestdo da atividade

aparece no quadro 20.

Quadro 20 — Atividade sobre area e perimetro das “maias” de cana.

Todo ano Joao planta uma nova “maia” de cana. Use a malha quadriculada
para representar as situacdes que seguem:
1. Maia de cana em forma de trapézio com as dimensdes: 10 m, 5 m e 7 m.
Calcule a area plantada e perimetro dessa roca.
2. Visite ou entre em contato com a familia Oliveira, solicitando as dimensdes
de uma das rocas de cana. Depois calcule a area plantada e quantos metros

de cerca sdo necessarios para proteger os limites da maia de cana.

Fonte: Elaborado pela autora.

O item 1 da atividade proposta € simples, resolvido com calculos em que
temos 27 m de perimetro e 52,5 m? de area. JA no item 2, o aluno pode encontrar
alguns aspectos mais complexos, proprios de uma atividade com referéncia a
realidade. Por exemplo, uma maia de cana geralmente tem uma forma irregular,
dificultando o célculo de area, em que se faz necessario fragmentar o desenho da
roca em figuras geométricas conhecidas, possibilitando sua resolucéo.

Explorando as imagens de paisagens do 3° distrito (como mostra a figura 33),
podem ser propostas algumas atividades envolvendo a trigonometria. A projecéo da
sombra de uma arvore pode contribuir no entendimento das relagdes métricas num
triangulo retangulo, nas razbes trigopnométricas ou na compreensdo do valor dos

angulos, contetdos previstos para 0 9° ano do Ensino Fundamental.
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Figura 33 — Observando a paisagem.

3 e S N A B AN
onte: Elaborado pela autora.

No entanto, proponho uma atividade (quadro 21) explorando as sombras das
arvores para os Anos Iniciais, consistindo na criacao de hipoteses, a partir da anélise
das paisagens da Catanduva Grande. A BNCC (BRASIL, 2017) prevé a localizacdo
espacial desde o 1° ano, ampliando o grau de complexidade com o decorrer dos
anos escolares. JA o conhecimento geométrico sobre angulos esta presente nos

objeto do conhecimento do 4° e 5° ano.

Quadro 21 — Atividade sobre sombras das arvores.

Na Catanduva Grande podemos ver muitas paisagens como na figura 34.

Observe-a e crie hipbteses para as questdes que seguem:

Figura 34 — Sombra da arvore.

s

Fonte: Elaborado pela autora.

1. Ao observar a imagem, o que lhe desperta curiosidade?
2. As sombras das arvores sao sempre do mesmo jeito?
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Vocé percebe algum conceito matematico na projecdo das sombras? Qual?
E possivel calcular o comprimento da sombra dessas arvores?
Que aspectos influenciam para que possamos encontrar o comprimento das
sombras?

6. Pensando na classificagdo dos angulos de um triangulo (obtuso, reto e
agudo), como podemos classificar o angulo formado entre a base da arvore

e sua sombra? Esse angulo € sempre o0 mesmo?

Fonte: Elaborado pela autora.

Analisando as paisagens do terceiro distrito podemos perceber,
principalmente, a forma geométrica do triangulo e a criacdo de hipoteses,
desenvolvendo o raciocinio e o pensamento légico através de situacbes reais.
Muitos fatores podem interferir no comprimento da sombra, como a posicéo do sol (e
também o horario do dia), o terreno em que a arvore se encontra e onde a sombra é
projetada (relevo). Se a arvore estd num lugar alto, a sombra é projetada na descida
do morro e, entdo, € mais dificil medir esse comprimento. E no plano, a sombra nem
sempre € a mesma, pois depende se o0 dia esta nublado ou se a arvore esta num
terreno inclinado como na figura 34.

Este texto poderia estar no inicio desta coletanea, quando me identifico e
apresento as familias visitadas. As palavras aqui citadas e sugeridas no glossario
fazem parte da minha vida, pois cresci vendo maias de cana, meu pai ir pra roca
carpir ou tratar do gado no potreiro. Até hoje faco rancho e na escrita desse produto
educacional fiz muito serdo, muito pauleirdo. A poesia “Lembrancgas de agricultor’

traduz também as lembrancas de uma filha de agricultor... boas lembrancas!

Tudo esta interligado

A situagdo que agora apresento me deixou intrigada e, a0 mesmo tempo,
encantada com as surpresas da natureza. Nos fundos do prédio em que a vassoura
é produzida, ha uma nascente de agua (figura 35) e um pequeno acude, com peixes
das espécies tambaqui e jundia. Lucas pescou um peixe usando amora como isca. A
mae relatou que o peixe havia crescido e eles o devolveram para a agua. O pai
afirma que “os peixes gostam de frutinha” e que a amora serve de trato para os

peixes quando as amoreiras produzem bastante.
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Figura 35 — Nascente de agua na propriedade.

Essa familia produz a vassoura para comercializacédo e tanto a palha de linho
qguanto a palha da vassoura precisam ser molhadas, antes da montagem, para que
ndo se quebrem. Também cultiva verduras e outros alimentos para 0 consumo
préprio e cria diversas espécies de animais como porcos, patos, marrecos, galinhas,
um ganso e ovelhas. Na figura 36, o filho mais velho observa alguns animais no

acude.

Figura 36 — Lucas observa os patos e marrecos nadando no agude.

Pl e |
Fonte: Elaborado pela autora.

Na producdo do melado, o casal de agricultores também tira leite para o
consumo familiar e cria algumas cabecas de gado, porcos, galinhas, patos e peixes,
em dois acudes, perto da casa onde moram e do engenho. Alguns animais e o
acude aparecem na figura 37. Os peixes (carpa capim, catfish®®, carpa hingara e
prateada) sdo tratados com racdo, grama e cana moida, mas também gostam de

frutas como a goiaba. A atividade de secar o acude para a retirada dos peixes

¥ Uma das nomeacdes dada ao peixe bagre, que vive em rios, lagos e represas. Disponivel em:
<www.revistapesca.com.br> Acesso em: 4 jun. 2019.


http://www.revistapesca.com.br/
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acontece anualmente, uma ou duas semanas antes da Pascoa, em forma de

mutirdo, atividade com a qual Joaquim se envolve e gosta de ajudar.

Fonte: Elaborado pela autora.

Para mim, as imagens ja sao suficientemente inspiradoras para uma pesquisa
interdisciplinar, pois evidenciam que, no campo, tudo esta interligado e convive
harmoniosamente. Na familia Ramos Costa, a nascente de agua fica bem préxima
ao acude, onde os patos e marrecos hadam, sao criados peixes e a palha de linho e
de vassoura sdo molhadas no processo de producdo. Além disso, 0s porcos, as
galinhas, o ganso, os patos e 0os marrecos compartiham o mesmo espagco nos
arredores da casa e da fabrica da familia. Da mesma forma, na propriedade da
familia Oliveira, os animais convivem num mesmo ambiente, sendo que o gado
(figura 37) descansa na sombra bem préxima do agude, onde bebem agua.

Observando o contexto da produgdo do melado e da vassoura, questbes
norteadoras para o desenvolvimento de projetos de pesquisa nao faltam. S&o varios
aspectos que podem dar origem a investigacdes, desenvolvidas em diferentes
etapas do Ensino Fundamental, dependendo da complexidade do assunto e do
interesse do grupo. Por exemplo, ponho-me a pensar sobre o surgimento da
nascente de agua. Por que algumas espécies de peixe se alimentam de frutas? Por
qgue as palhas de linho e de vassoura precisam ser molhadas para evitar que fiquem
quebradicas? Quais os alimentos geralmente dados aos porcos na zona rural? Na
criagdo de porcos em larga escala, sdo usados esses mesmos alimentos? Por qué?

Enfim, sdo varias perguntas que podem desencadear aproximacdes entre 0s

conhecimentos do campo e da escola. E todas essas interrogacdes despertam o
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interesse e 0 envolvimento dos alunos, porque esses saberes Ihes sao préximos e

reconhecidos no contexto em que estao inseridos.
Reticéncias

Com satisfagdo e sensacdo de dever cumprido finalizo esta coletanea de
textos direcionada a vocé, professor. Nao posso simplesmente concluir, terminar, por
isso coloco reticéncias... pois 0s textos escritos nesse produto educacional ndo se
encerram aqui.

As atividades sugeridas dao a coletanea um carater de continuidade, uma vez
gue vocé tem a liberdade de utilizar as atividades assim como sdo apresentadas,
adapta-las a sua realidade ou usa-las como inspiracdo para a criacdo de suas
proprias atividades. Além disso, em varios textos, ndo faco a descricdo de uma
situacdo matematica, mas abordo aspectos para andlise e discussao ou apenas
lanco algumas ideias.

Cabe retomar o objetivo desses textos que foram escrito a fim de compartilhar
com vocé, professor, algumas articulacbes sugeridas entre os conteddos do
curriculo escolar e o0s saberes proprios do campo. Isso valoriza os diversos
contextos do campo e faz essas etnomatematicas (matematica escolar e matematica
presente no contexto de cada familia visitada) se comunicarem de alguma forma.

Agora é com vocé, professor. Faca bom uso das ideias que coloco aqui e crie,
inspire-se, investigue, aventure-se... Ndo se esqueca de compartilhar comigo™* suas

criacdes, porgue assim também aprendo com voceé.
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