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RESUMO

As dificuldades encontradas na alimentacdo de larvas e juvenis de peixes sdo um dos
fatores limitantes para o sucesso da piscicultura marinha, portanto este estudo foi
realizado com o intuito de avaliar os efeitos de diferentes frequéncias alimentares sobre
a sobrevivéncia e o crescimento de larvas e juvenis do peixe-rei marinho Odontesthes
argentinensis. As larvas foram alimentadas com nauplios de Artemia 1, 2 e 4 vezes ao
dia e os juvenis (peso médio de 96 mg) foram alimentadas com racdo 2, 4 e 6 vezes ao
dia, todos os tratamentos foram realizados em duplicata. Os resultados foram analisados
com Andlise de Varidncia (ANOVA) seguida do Teste de Tukey ao nivel de
significancia de 95%. A sobrevivéncia do peixe-rei ndo foi significativamente afetada
pela freqiiéncia alimentar empregada (P>0,05), independente do tratamento a
sobrevivéncia foi sempre superior a 90%. Por outro lado, diferencas significativas foram
encontradas para o crescimento (P<0,05), as maiores larvas e juvenis foram aqueles
criados com as frequéncias alimentares mais elevadas. Os resultados deste trabalho
demonstram que a performance das larvas e juvenis de peixe-rei € aprimorada quando

eles sdo alimentados varias vezes ao dia.



ABSTRACT

Feeding adequately fish larvae and juveniles is a limiting factor for the development of
marine fish culture, therefore the aim of this study was to evaluate the effects of
different feeding frequencies over survival and growth of larvae and juvenile pejerrey
Odontesthes argentinensis. Newly hatched larvae were fed on Artemia nauplii 1, 2, and
4 times per day, while juvenile (96mg) were fed on a dry diet 2, 4, and 6 times per day,
all treatments were carried out with two replicates. Results were submitted to Analysis
of Variance (ANOVA) followed by the Test of Tukey at 95% significance level.
Survival of pejerrey was not significantly affected by the feeding frequency (P>0.05),
independently of the treatment, survival was always above 90%. On the other hand,
significant differences were observed on growth (P<0.05); weight and length of larvae
and juvenile were directly proportional to the feeding frequency. The results of the
present experiments show that overall performance of pejerrey larvae and juvenile are

improved when they are fed several times per day.



INTRODUCAO GERAL

A produgdo mundial de aquicultura ultrapassou 45 milhdes de toneladas, sendo os
peixes de agua doce responsaveis por aproximadamente 50% do total produzido (FAO, 2003).
A piscicultura marinha ainda ndo tem uma grande produgdo, mas o desenvolvimento de
tecnologia para o desenvolvimento de novas espécies pode ajudar a incrementar a produgao
de pescado criado no mar e em estuarios.

Os registros de piscicultura sédo escassos no Brasil, a FAO (2003) menciona a
producdo de 150 mil toneladas de peixe de agua doce, no entanto, ndo existem registros sobre
a produgdo de peixes marinhos. Isto se deve, porque apesar do bom potencial para o
desenvolvimento da piscicultura marinha no Brasil, a atividade ainda € essencialmente
académica e restrita & algumas espécies como o robalo Centropomus parallelus (Borquéz et
al., 1996), a tainha Mugil platanus (Sampaio et al., 2001), o pampo Trachinotus marginatus
(Sampaio et al., 2003), o linguado (Sampaio & Bianchini, 2002) e o peixe-rei Odontesthes
argentinensis, alvo do presente estudo.

A producdo de juvenis ainda é um dos principais fatores limitantes para o
desenvolvimento da piscicultura marinha. A dependéncia do fornecimento de presas vivas
para a primeira alimentacdo e durante as primeiras semanas de vida, principalmente rotiferos
(Brachionus plicatilis) e Artemia (Hart & Purser, 1996; Cahu & Zambonino Infante, 2001) e
posteriormente a substituicdo do alimento vivo por dietas inertes séo dificuldades enfrentadas
na producdo de juvenis da maioria das espécies de peixes marinhos (Callan et al., 2003).

A adequagdo da dieta durante o periodo produtivo € fundamental para garantir a
sobrevivéncia e o seu crescimento. No entanto, as técnicas de manejo alimentar e as
necessidades nutricionais de larvas e juvenis de peixes marinhos ainda ndo séo totalmente

conhecidas (Kjorsvik et al., 1991; Otake et al., 1995).



O Peixe-rei

A regido estuarina da Lagoa dos Patos constitui uma das areas mais importantes de
criacdo para vérias especies de peixes da regido sul do Brasil, entre elas os peixes-rei, que
representam aproximadamente 30% de todos os peixes capturados anualmente nos arrastos
nas &reas rasas do estuario (Chao et al., 1982).

O peixe-rei O. argentinensis pertence & familia Atherinopsidae. Os representantes
desta familia estdo presentes em zonas tropicais e temperadas do continente americano, sendo
a distribuicdo de O. argentinensis desde o sul do estado de S&o Paulo (25°S) no Brasil, até
Rawson-Chubut (43°S) na Argentina (Garcia, 1987).

O peixe-rei é uma espécie de tamanho médio, possui boca pequena, apresenta uma
faixa longitudinal prateada de cada lado do corpo, duas nadadeiras dorsais afastadas entre si,
sendo a primeira composta de espinhos fracos e localizada proximo & regido mediana do
tronco. (Figueiredo & Menezes, 1978).

Existem duas populagbes de O. argentinensis no Rio Grande do Sul. A populagéo
estuarina desova no estuario da Lagoa dos Patos e a populacdo marinha desova na regido
costeira adjacente (Beheregaray, 1995). O periodo de reproducdo das duas populacdes €
distinto, o peixe-rei marinho desova desde o final do inverno até a primavera e 0 peixe-rei
estuarino desova no verdo (Sampaio & Piedras, 2005).

Os ovos de O. argentinensis podem apresentar dois tipos de morfologia distintos. Os
ovos da populagdo estuarina sdo menores e possuem cdrion delicado com 3 a 6 filamentos
adesivos, enquanto 0s ovos marinhos sdo maiores e possuem camada de corion de aspecto
aspero com 17 a 19 filamentos com as duas extremidades presas e mais trés filamentos com
apenas uma das extremidades aderidas a sua superficie do cérion (Phonlor & Cousin, 1998).

Em estudos sobre os habitos alimentares de juvenis e adultos de peixe-rei em seus

habitats naturais para cada estacdo do ano constatou-se que as larvas e juvenis tiveram como



item alimentares predominantemente componentes do zooplancton (crustaceos plancténicos e
insetos dipteros). Durante o outono o zooplancton foi o alimento dominante nos peixes
capturados nas &reas da praia do Cassino e margens do canal de acesso. Copépodes calanoides
e cipris de B. improvisus ocorreram com maior freqliéncia nos espécimens costeiros, enquanto
0s copéepodes ciclopoides e nauplios de B. improvisus ocorreram nas margens do canal de
acesso. Os insetos dipteros mostraram valores altos de freqliéncia e peso apenas nos peixes
coletados na Praia do Cassino. A ocorréncia de fitoplancton (diatoméceas e algas
filamentosas) na dieta foi observada somente durante o outono. No inverno o zooplancton
apareceu em elevada frequéncia, sendo que os copépodes calanoides foram os mais
abundantes, enquanto na primavera o0s juvenis apresentaram redugdo na dieta zooplanctonica,
mas ainda com predominancia de copépodes calanoides nas margens do Canal de Acesso e
Ilhas e na Praia do Cassino ainda cipris de B. improvisus e baixos valores de insetos dipteros e
coledpteros. Ainda na primavera foi elevada a ocorréncia de mysidaceo Mysidopsis tortonesi
nos conteudos de juvenis de Odontesthes sp. Durante o verdo houve pequena quantidade de
zooplancton nas dietas dos juvenis nos respectivos locais de coletas (Bemvenuti, 1990).

J& os adultos, apresentaram predominancia total por invertebrados bent6nicos
(tanaidaceos, poliquetas e anfipodes). No outono, o tanaidaceo Kalliapseudes schubartii
apareceu em baixa quantidade, com seguimento de contetdos de anfipodes e ainda restos de
siri Callinectes sp. dentre os espécimens capturados. Em contrapartida, no inverno, observou-
se a presenga de um maior nimero de itens alimentares, com predominio do poliqueta
Laeonereis culveri. Também os anfipodes apareceram em quantidades elevadas, seguindo-se
de K. schubartii e o gastropode Littoridina sp. Na estacdo da primavera, houve predominéncia
de K. schubartii , L. culveri e anfipodes. K. schubartii dominou sobre qualquer outro item

alimentar no veréo, seguido por Mysidopsis tortonesi (Bemvenuti, 1990).



Reproducao, larvicultura e producéo de juvenis de peixe-rei

Os primeiros trabalhos experimentais sobre a criagdo de O. argentinensis oram
realizados a mais de 15 anos por Phonlor & Vinagre (1989). A partir dai foram feitos mais
estudos com a intencdo de se obter um pacote tecnoldgico para a producdo dessa espécie.

Existem trés métodos para obtencdo de ovos de peixe-rei. Os filamentos dos ovos
garantem sua aderéncia a diferentes tipos de substratos, fazendo com que grandes
emaranhados de ovos da populagdo marinha sejam encontrados na areia da praia presos a
diferentes tipos de substratos como redes, cordas, e outros materiais. Estes ovos permanecem
vivos durante varios dias na areia da praia e quando levados para o laboratério e colocados em
agua salgada seguem o seu desenvolvimento embrionario (Phonlor & Vinagre, 1989). A
coleta de reprodutores na natureza e a extrusdo manual dos gametas permite realizar a
fertilizacdo artificial dos ovos (Sampaio, 1992). Finalmente, foram obtidas desovas naturais
de peixe-rei nascidos em laboratério (Sampaio & Piedras, 2005), isso permite o
estabelecimento de familias, o que pode facilitar o desenvolvimento de estudos sobre
melhoramento genético com peixe-rei.

As larvas de peixe-rei eclodem com 7mm de comprimento, seus olhos séo
pigmentados, e apesar de ter um saco vitelino grande, sua boca é funcional. Elas séo capazes
de se alimentar de nduplios de Artemia desde a primeira alimentacdo (Phonlor & Vinagre,
1989). Em seguida, foi demonstrado que as larvas de peixe-rei também comem rotiferos na
primeira alimentacdo, mas seu crescimento € maior quando nauplios de Artemia sdo
oferecidos (Phonlor & Krug, 1991).

Phonlor & Sampaio (1992) avaliaram os efeitos da salinidade durante a larvicultura e
concluiram que as larvas de peixe-rei sdo eurialinas, pois seu crescimento ndo é afetado por
salinidades entre 5 e 35. Por outro lado, Sampaio & Phonlor (1992) ndo observaram

sobrevivéncia de larvas metamorficas de peixe-rei em agua doce. Posteriormente, foi



determinado que as larvas de peixe-rei podem ser criadas em salinidades menores do que 5 %o
sem prejuizo para o crescimento e a sobrevivéncia (Sampaio et al., 2000).

Com relagdo ao manejo de larvas e juvenis de peixe-rei, Sampaio & Phonlor (1996)
concluiram que durante a larvicultura, a densidade de estocagem pode ser de até 90
larvas/litro sem prejuizo do crescimento e da sobrevivéncia.

Apesar das larvas de peixe-rei serem capazes de se alimentar com ragdo logo apos a
eclosdo, o crescimento é maior quando as larvas se alimentam de nauplios de Artemia
(Sampaio et al., 1995). Um protocolo alimentar foi elaborado para as larvas de peixe-rei por
Tesser & Sampaio (2001), onde foi estabelecido que a densidade de presas deve ser de 5
nauplios/ml durante os trés primeiros dias de vida, atingindo até 15 nauplios/ml apés 2
semanas.

Sampaio & Minilo (1995) determinaram que para larvas de peixe-rei, pesando na faixa
de 50 & 100mg, é recomendavel a alimentagdo com 25% do peso vivo por dia. Entretanto,
para juvenis com peso variando entre 100 e 500mg, foi determinado que a taxa de
arragoamento diaria pode ser reduzida para 9 % do peso vivo (Tesser & Sampaio, 2006).

Testando o uso de ragdo como primeira alimentacdo para peixe-rei, Sampaio et al.,
1992, concluiram que os melhores resultados em crescimento e sobrevivéncia de larvas, sao
alcancados quando a racéo é oferecida apds um periodo inicial de alimentacdo com Artemia.
No mesmo experimento, 0s autores constataram que as larvas de O. argentinensis ingerem
racdo no primeiro dia de alimentagéo, mesmo quando oferecida Artemia e ragéo juntas.

Experimentos para analisar a eficiéncia da substituicdo do alimento vivo por dietas
inertes (“weaning”) na larvicultura do peixe-rei demonstraram que apesar de poder alimentar-
se de racdo desde a primeira alimentacdo, o custo de producdo para esse procedimento é

elevado, pois a sobrevivéncia é reduzida. Praticando o “weaning” 17 dias apds a ecloséo,



obtém-se larvas com crescimento intermediario, mas com custo de produgdo 75% menor do
que as larvas alimentadas apenas com Artemia (Carvalho, 2005).

A temperatura de 23°C é considerada adequada para larvas e juvenis do peixe-rei
(Streit, 1999; Sampaio & Pisseti, 2001). O fotoperiodo ndo exerce influéncia sobre a
sobrevivéncia de O. argentinensis. Entretanto, as larvas mantidas no escuro tem menor
crescimento do que aquelas criadas com luz, sendo o fotoperiodo recomendado para larvas do

peixe-rei de 18 horas de luz por dia (Freitas, 2003).

Frequéncia alimentar

Para o sucesso de uma larvicultura, existem fatores bi6ticos e abidticos que devem ser
observados. Entre os fatores abidticos estdo: a temperatura, a luminosidade, o fotoperiodo e a
salinidade. Quanto aos fatores bidticos, estdo a densidade de estocagem, a densidade e o tipo
de presas, doencas, a taxa de arragoamento, o tamanho do alimento e a frequéncia alimentar
(Bergot, 1986; Rabe & Brown, 2000).

Uma maior frequéncia alimentar € um fator importante na larvicultura em geral e
acredita-se que ela maximiza o crescimento de larvas e juvenis de peixes. Isso foi constatado
em estudo feito com pos-larvas de Solea senegalensis onde em uma freqiiéncia de duas vezes
diarias de fornecimento de alimento mostrou valores de sobrevivéncia, taxa de crescimento, e
peso significantemente maiores do que no tratamento de uma vez diéria (Engrola et al., 2005).

A falta de alimento pode acarretar diminuicdes nas taxas de crescimento e
sobrevivéncia. Por outro lado, o alimento oferecido em excesso pode significar custos
maiores, além de poder acarretar um aumento na producdo de compostos nitrogenados
gerados pelo alimento ndo consumido e pela excregéo (Spotte, 1979).

Hierarquias podem surgir na criagdo, quando 0s peixes ndo tiverem padrdo na

alimentacdo, devido & variagdo de tamanho e crescimento. O crescimento é afetado pela



quantidade de comida consumida e eficiéncia de absorcdo. I1sso pode provar que uma maior
freqiiéncia alimentar pode aumentar o crescimento, melhorando o consumo, a assimilagéo do
alimento e influenciando em uma uniformidade do lote (Dwyer et al., 2002).

Rabe & Brown (2000), avaliaram o efeito das frequéncias de uma, duas e quatro vezes
diarias no linguado Pleuronectes ferrugineus. As larvas foram alimentadas com alimentador
automa@tico e o resultado mostrou que o crescimento das larvas foi significantemente reduzido
no tratamento de uma vez ao dia, mas similar para os outros tratamentos. A sobrevivéncia ndo
foi afetada pela frequéncia alimentar nesse experimento. Para juvenis do linguado
Hippoglossus hippoglossus, estudos também mostraram maiores taxas de crescimento em
freqliéncias de mais de uma vez diarias (Schnaittacher et al., 2005).

Em estudos com juvenis de tilapia Oreochromis niloticus, Riche et al (2003) falam da
importancia da determinagdo da taxa de digestdo e sua relagdo com a taxa de evacuacdo
géstrica, pois pode permitir inferir sobre a freqiéncia alimentar ideal, e ainda, descobrir o
momento de retorno do apetite. O tamanho da ragdo pode influenciar na eficiéncia alimentar e
ainda pode trazer efeitos prejudiciais na qualidade da &gua, fator muito importante, pois em
larviculturas a exigéncia de qualidade da agua é muito alta (Johnston et al., 2003).

O efeito do tamanho de ragdo e da freqliéncia alimentar sobre a sobrevivéncia e o
crescimento de juvenis do peixe-palhaco, Amphiprion percula, foi avaliado testando-se as
frequéncias de uma, duas e trés vezes ao dia com tamanho ou taxa de arragoamento de 2, 4, 6,
8, 10 e 12% da massa de corpo. Nos peixes alimentados uma vez ao dia, 0 crescimento néo
foi satisfatorio a um tamanho de ragdo de 8% BM ao dia. Na freqliéncia de duas vezes diérias,
foi necessério um tamanho de racdo de 6% BM para alcancar bom crescimento e aqueles
peixes alimentados trés vezes ao dia cresceram a taxas semelhantes sobre um tamanho de

racdo de 4% BM (Johnston et al., 2003). Em testes com juvenis de pandora Pagellus



erythrinus, foi comprovado um melhor estado nutricional dos peixes quando alimentados com
racdo duas vezes ao dia (Mihelakakis et al., 2001).

Ainda ndo existem informag0es sobre a freqiiéncia ideal de alimentagéo para larvas e
juvenis de peixe-rei, desta maneira, este trabalho tem por objetivo definir o efeito da
freqiiéncia alimentar sobre a sobrevivéncia e o crescimento de larvas e juvenis do peixe-rei

marinho.



OBJETIVO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito da freqtiéncia alimentar
sobre a sobrevivéncia e o crescimento de larvas e juvenis do peixe-rei marinho Odontesthes

argentinensis.
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ANEXO 1

Producdo de larvas e juvenis do peixe-rei marinho Odontesthes argentinensis com diferentes

freqiiéncias alimentares

Redigido segundo as normas da Revista Brasileira de  Agrociéncia
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PRODUCAO DE LARVAS E JUVENIS DO PEIXE-REI MARINHO Odontesthes

argentinensis ALIMENTADOS COM DIFERENTES FREQUENCIAS ALIMENTARES

PRODUCTION OF LARVAE AND JUVENILE PEJERREY Odontesthes

argentinensis FED AT DIFFERENT FEEDING FREQUENCIES

Luis André Sampaio®’, Mauren Oliveira® e Marcelo Borges Tesser’

RESUMO

As dificuldades encontradas na alimentacdo de larvas e juvenis de peixes sdo um dos fatores
limitantes para o sucesso da piscicultura marinha, portanto este estudo foi realizado com o intuito
de avaliar os efeitos de diferentes freqliéncias alimentares sobre a sobrevivéncia e o crescimento
de larvas e juvenis do peixe-rei marinho Odontesthes argentinensis. Larvas recém-eclodidas foram
alimentadas com nauplios de Artemia 1, 2 e 4 vezes ao dia e 0s juvenis (peso médio de 95 mg)

foram alimentadas com racdo 2, 4 e 6 vezes ao dia, todos os tratamentos foram realizados em

" Programa de P6s-Graduagao em Agicultura, Departamento de Oceanografia, Fundagdo Universidade Federal do Rio Grande
(FURG), Rio Grande, RS, Brasil. E-mail: Sampaio@mikrus.com.br

2 Programa de Pés-Graduacéo em Aqiicultura, Departamento de Oceanografia, Fundacdo Universidade Federal do Rio Grande
(FURG), Rio Grande, RS, Brasil.
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duplicata. Os resultados foram analisados com Andlise de Variancia (ANOVA) seguida do Teste
de Tukey ao nivel de significancia de 95%. A sobrevivéncia do peixe-rei ndo foi significativamente
afetada pela frequéncia alimentar empregada (P>0,05), independente do tratamento a
sobrevivéncia foi sempre superior a 90% para as larvas e juvenis. Por outro lado, diferencas
significativas foram encontradas para o crescimento (P<0,05), as maiores larvas e juvenis foram
aqueles criados com as frequéncias alimentares mais elevadas. Os resultados deste trabalho
demonstram que a performance das larvas e juvenis de peixe-rei é aprimorada quando eles sao
alimentados varias vezes ao dia.

Palavras-chave: alimentacao, piscicultura, criacdo intensiva, frequéncia alimentar, crescimento,

peixe-rei

ABSTRACT

Feeding adequately fish larvae and juveniles is a limiting factor for the development of
marine fish culture, therefore the aim of this study was to evaluate the effects of different feeding
frequencies over survival and growth of larvae and juvenile pejerrey Odontesthes argentinensis.
Newly hatched larvae were fed on Artemia nauplii 1, 2, and 4 times per day, while juvenile (95mg)
were fed on a dry diet 2, 4, and 6 times per day, all treatments were carried out with two replicates.
Results were submitted to Analysis of Variance (ANOVA) followed by the Test of Tukey at 95%
significance level. Survival of pejerrey was not significantly affected by the feeding frequency
(P>0.05), independently of the treatment, survival was always above 90% for larvae and juvenile.
On the other hand, significant differences were observed on growth (P<0.05), weight and length of
larvae and juvenile were directly proportional to the feeding frequency. The results of the present
experiments show that overall performance of pejerrey larvae and juvenile are improved when they
are fed several times per day.

Key words: feeding, fish culture, intensive rearing, feeding frequency, growth, pejerrey
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INTRODUCAO

O Brasil apresenta um bom potencial para o desenvolvimento da piscicultura marinha,
entretanto a atividade ainda é essencialmente académica e restrita a algumas espécies como o
robalo Centropomus parallelus (ALVES et al., 2006), a tainha Mugil platanus (SAMPAIO et al.,
2002), o pampo Trachinotus marginatus (SAMPAIO et al., 2003), o linguado Paralichthys
orbignyanus (BIANCHINI et al., 2005) e o peixe-rei Odontesthes argentinensis, alvo do presente
estudo.

O peixe-rei pertence a Familia Atherinopsidae e Ordem Atheriniformes. Sua distribuicdo se

estende desde o estado de Santa Catarina no Brasil, até a Baia Blanca na Argentina (FISHER et
al., 2004).

A producao de juvenis ainda € um dos principais fatores limitantes para o desenvolvimento
da piscicultura marinha. A dependéncia do fornecimento de presas vivas para a primeira
alimentacdo e durante as primeiras semanas de vida, principalmente rotiferos (Brachionus
plicatilis) e nauplios de Artemia e, posteriormente, a substituicdo do alimento vivo por dietas
inertes sdo dificuldades enfrentadas na producédo de juvenis da maioria das espécies de peixes
marinhos (CALLAN et al., 2003).

A alimentacdo de larvas e juvenis de O. argentinensis em cativeiro ainda ndo é bem
conhecida, embora alguns estudos sobre o uso de alimento vivo na larvicultura (TESSER &
SAMPAIO, 2001) e o uso de ragdo na producdo de juvenis (TESSER & SAMPAIO, 2006) ja
tenham sido realizados.

A alimentacdo € um dos itens mais caros na producdo intensiva de peixes (KAM et al.,
2003), portanto devem ser buscadas alternativas de manejo que possibilitem a maximizacdo do
crescimento e a conversdo alimentar, e ainda, reduza a quantidade de dejetos

(SCHNAITTACHAER et al., 2005). A manipulacédo da frequiéncia alimentar é uma das estratégias

18



empregadas para diminuir o custo da producéo, pois o oferecimento do alimento diversas vezes
ao dia pode propiciar crescimento maior do que se o alimento fosse oferecido apenas uma vez
(DWYER et al., 2002).

O estudo da freqiéncia alimentar tem sido realizado para diversas espécies de peixes
como Paralichthys olivaceus (LEE et al.,2000), Pleuronectes ferrugineus (RABE & BROWN, 2000)
e (Limanda ferruginea) (DWYER et al., 2002). A frequéncia alimentar ideal para cada espécie é
diferente, podendo ser consideradas como espécie-especifica. De acordo com
(SCHNAITTACHAER et al., 2005), diferencas na frequéncia alimentar 6tima também podem
ocorrer dentro de uma mesma espécie, especialmente em estagios de desenvolvimento
diferentes.

Ainda nao se conhecem os efeitos de diferentes freqiiéncias alimentares na produc¢éao de O.
argentinensis em sistema intensivo, portanto este trabalho foi realizado com o objetivo de estudar

0 seu efeito na producéo de larvas e juvenis.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no Laboratério de Maricultura do Departamento de Oceanografia
da Fundacgao Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Para ambos os experimentos, ovos fertilizados de O. argentinensis foram coletados na praia
do Cassino (Rio Grande-RS, 32° 12’ S - 52° 10’ W) e transportados para o laboratorio, onde foram

incubados nas mesmas condi¢cdes ambientais de cada experimento.

Experimento 1: efeito da frequiéncia alimentar sobre larvas de peixe-rei

Apoés a eclosédo, as larvas foram transferidas para tanques com capacidade de 15 litros,

com uma densidade de 10/L. A temperatura foi mantida a 25+0,5°C em banho termostatizado,
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salinidade 20+2%. e fotoperiodo 13 horas luz e 11 horas escuro. Diariamente foram contados os
individuos mortos para calculo da taxa de sobrevivéncia. A taxa de renovacéo da agua foi de 80%
uma vez ao dia.

Durante os 12 dias de experimento, as larvas foram alimentadas com sobra com nauplios
de Artemia. A quantidade de alimento oferecida foi igual em todos os tratamentos, porém dividida
em trés frequéncias alimentares: 1, 2 e 4 vezes ao dia com duas repeticoes para cada tratamento,
correspondendo a 10 nauplios/ml uma vez ao dia, 5 nauplios/ml duas vezes ao dia e 2,5
nauplios/ml quatro vezes ao dia (entre as 8 e 20h).

O comprimento da notocorda das larvas foi medido no inicio e no final do experimento. As

medidas foram feitas sob microscépio estereoscopico equipado com ocular micrométrica.

Experimento 2: efeito da freqiiéncia alimentar sobre os juvenis de peixe-rei

Logo ap6s a eclosédo as larvas foram transferidas para um tanque de larvicultura, onde
foram mantidas durante 27 dias. Durante este periodo elas foram alimentadas a vontade com
nauplios de Artemia.

A partir deste momento, os juvenis foram transferidos para tanques cilindricos com 50 | de
agua do mar na densidade de 1 juvenil/l. A dgua foi constantemente aerada, sendo a taxa de
renovacao de pelo menos 50% por dia. A temperatura da 4gua foi mantida em 23°C por meio de
banho termostatizado. Durante trés dias foi feita a substituicdo da Artemia pela racéo utilizada no
experimento.

No inicio do experimento o comprimento padrdo médio dos juvenis foi igual a 23,0£2,0 mm
e 0 peso médio foi igual a 0,095+0,0269.

Os juvenis foram alimentados com trés frequéncias alimentares: 2, 4 e 6 vezes ao dia

(entre as 8 e 18h), com 2 repeticBes para cada tratamento. Os peixes foram alimentados com uma
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taxa de arragoamento equivalente a 16% de seu peso vivo. A quantidade de alimento oferecido foi
ajustada a cada 10 dias, de acordo com o resultado das biometrias realizadas. A alimentagédo dos
juvenis foi feita com a racdo Lansy Dynamic (INVE - Bélgica), com 50% de proteina bruta, 15% de
lipideos, EPA 8mg/g, DHA 17mg/g e 2.000ppm de vitamina C (composicdo da dieta fornecida pelo
fabricante).

O experimento teve duracao de 30 dias, sendo que a cada dez dias, 15 juvenis de cada
tanque foram anestesiados com MS-222, medidos com mini-ictibmetro com precisao de 1 mm e
pesados em balanga com precisdo de 1 mg (marca Sartorius). Apos as medicdes os peixes foram
colocados de volta aos seus respectivos tanques e nenhuma mortalidade associada a este
procedimento foi observada.

Foram calculados:

- 0 coeficiente de variacdo: CV = desvio padrdo x 100/média
- o fator de condic&o de Fulton: K = (peso/comprimento padréo®) x 100

- a taxa de conversao alimentar: TCA = (alimento consumido/ganho de peso) x 100

Anélise estatistica

Os resultados de ambos experimentos foram submetidos & ANOVA (one-way) e quando

diferencas significativas foram detectadas, o teste de Teste de Tukey foi aplicado. Todos os testes

foram realizados com nivel de significancia de 95%.

RESULTADOS
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A frequéncia alimentar a que as larvas e juvenis de peixe-rei foram submetidas né&o
influenciou a sua sobrevivéncia (P>0,05), pois independente do tratamento, mais de 90% dos
individuos sobreviveram em ambos experimentos.

O comprimento das larvas e dos juvenis foi diretamente proporcional a freqtiéncia alimentar
(Figuras 1 e 2). O mesmo foi observado para o peso dos juvenis (Figura 3), entretanto, o
coeficiente de variacdo n&o apresentou diferenca significativa entre as diferentes frequéncias

alimentares empregadas (P>0,05) durante todo o periodo experimental.
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Figura 1 — Comprimento padrao final de larvas do peixe-rei marinho O. argentinensis submetidas a
diferentes frequiéncias alimentares (média + erro padrdo). Letras diferentes em uma mesma data

representam diferencas significativas entre os tratamentos (P<0,05).
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Figura 2 — Comprimento padrao final de juvenis do peixe-rei marinho O. argentinensis submetidas

a diferentes frequiéncias alimentares (média * erro padréo). Letras diferentes em uma mesma data

representam diferencas significativas entre os tratamentos (P<0,05).
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Figura 3 — Peso dos juvenis do peixe-rei marinho O. argentinensis submetidos a diferentes
frequéncias alimentares (média = erro padrdo). Letras diferentes em uma mesma data

representam diferencas significativas entre os tratamentos (P<0,05), N.S. = n&o significativo

(P>0,05).

O maior crescimento dos juvenis alimentados na maior freqiéncia alimentar nédo teve
reflexo sobre seu fator de condi¢éo, que atingiu o valor de 1,10+0,02 para o grupo alimentado
duas vezes ao dia e 1,08+0,01 para os juvenis alimentados seis vezes ao dia (P>0,05).

A conversdo alimentar aparente foi inversamente proporcional a freqiéncia alimentar. Os
juvenis alimentados seis vezes ao dia obtiveram um aproveitamento do alimento oferecido 11%

maior do que o dos juvenis alimentados duas vezes ao dia, sendo esta diferenca significativa
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(P<0,05). Entretanto, o grupo alimentado quatro vezes ao dia teve conversédo alimentar aparente

de 2,80+0,16, similar ao resultado dos demais tratamentos (P>0,05).

DISCUSSAO

Os custos relacionados com a alimentacéo representam mais de 50% do custo total de
producdo de peixes produzidos no sistema intensivo (KAM et al., 2003), portanto € importante
buscar estratégias de manejo que visem otimizar o uso de ra¢do na producao de peixes.

Assim como em outras espécies de peixes (LEE, et al.,, 2000; DWYER, et al., 2002,
SCHNAITTACHER et al.,, 2005), as larvas e juvenis do peixe-rei marinho O. argentinensis
apresentam uma melhor performance na criagdo quando sdo alimentadas vérias vezes ao dia.
Entretanto, ENGROLA et al (2005) observaram um efeito negativo de uma frequéncia alimentar
elevada sobre a sobrevivéncia de larvas de Solea senegalensis.

A alimentacdo de larvas mais continuamente pode ser desnecessaria, pois existem
evidencias de que alimentacdes prolongadas aliadas a altas taxas de arracoamento podem
acarretar em decréscimo da capacidade digestiva (BOEHLERT &YOKLAVICH, 1984), devido a
uma acréscimo na taxa de evacuagdo gastrica. Por outro lado, as larvas do peixe-rei O.
argentinensis, diferentemente das demais espécies de peixes marinhos, eclodem com alto grau de
desenvolvimento, apresentando olhos pigmentados e boca e anus abertos (SAMPAIO &
PIEDRAS, 2005). Provavelmente, esse alto desenvolvimento ao eclodir possa ter contribuido
guando as larvas receberam uma frequéncia alimentar superior, resultando em maior crescimento.

O metabolismo dos peixes, especialmente nas fases jovens, é elevado, fazendo com que
0S peixes necessitem se alimentar com uma maior freqiéncia para sustentar um bom crescimento
(SCHNAITTACHER et al., 2005), aliado a isto o consumo de uma grande quantidade de alimento

em uma unica refeicdo pode resultar em uma menor eficiéncia alimentar (JOBLING, 1994). A taxa

25



de conversao alimentar € um indicador da eficiéncia da producdo de peixes, uma vez que quanto
menor o seu valor, melhor estara sendo o aproveitamento do alimento oferecido (AZEVEDO et al.,
1998). O resultado da converséo alimentar aparente no presente trabalho sugere que isso deva
estar ocorrendo com os juvenis de peixe-rei, pois 0 aumento da frequiéncia alimentar proporcionou
uma reducdo na conversdo alimentar aparente. Por outro lado, uma frequéncia alimentar
excessiva pode ocasionar uma menor eficiéncia alimentar, pois o tempo de passagem do alimento
pelo trato digestério é reduzido, diminuindo a sua digestao/assimilacdo (RICHE et al., 2004). Isso
demonstra a importancia de se determinar a frequéncia alimentar ideal para cada situacao, de
modo que o peixe submetido a um manejo que propicie 0 melhor aproveitamento do alimento
oferecido.

A alimentacédo inadequada pode levar a uma heterogeneidade mais elevada entre os
peixes produzidos (GOLDAN et al., 1998) e isso ndo € interessante para o produtor de juvenis,
pois a uniformidade de tamanho do lote é uma caracteristica importante para administrar a
criacdo. A elevada sobrevivéncia e o fato do coeficiente de variagdo ser semelhante em todas as
frequéncias alimentares testadas indicam que o0 peixe-rei ndo desenvolveu hierarquia de
alimentacdo. Essa é uma caracteristica importante para a selecdo de uma espécie para
aquicultura, visto que hierarquias de dominancia podem levar ao canibalismo ou ao crescimento
diferenciado, como foi observado para os linguados P. orbignyanus (BIANCHINI et al., 2005) e S.
senegalensis (ENGROLA et al., 2005).

Os resultados deste trabalho demonstram que a performance das larvas e juvenis de peixe-
rei € aprimorada quando eles sao alimentados varias vezes ao dia, sendo importante adotar este

manejo alimentar na producéo de juvenis desta espécie.
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